CAS NA ZEMI

Pripomeriite si zakladni Casové jednotky, které pouZivame v bézném Zivoté. Vite pomoci
kterych pristrojit Ize mé¥it ¢as? Jak se v minulosti vyvijely pristroje na méieni casu?

Z mnoha praktickych divodl se lidé odpraddvna snaZzili co nejpfesnéji méfit cas.
Pouzivali ktomu nejriznéj$i prosttedky: pohyby nebeskych téles, presypavani pisku,
kyvadlo... Dnes se nejptesnéji ¢as méti pomoci atomul.

Zavedeny systém meéifeni a urCovani Casu se vyvijel odliSnym zplsobem v riznych
castech svéta. Kone¢nym vysledkem je rozdé€leni roku na 12 mésicti po 30, 31, 28 (29) dnech.
Kazdy den je ¢lenén na 24 hodin po 60 minutach, kazda minuta ma 60 sekund. Poradi rok
stanovuji kalendafe — nds kalendar se nazyva gregoridnsky a plati jiz od 16. stoleti.

ZAKLADNI JEDNOTKY CASU NA ZEMI

Délka jednoho dne

Délka jednoho dne ma zéklad v rotaci Zemé kolem své osy. Je zdkladni a pfirozenou
jednotkou ¢asu, které se ptizplsobily i zivé organizmy, vcéetné ¢lovéka. Den trva 24 hodin.

Délka dne piiblizn€ odpovida jedné otocce Zemé o 360 stupiiti (23 hod 56 min. a 4 s.).
Protoze ale za dobu jednoho dne se Zemé posune po ekliptice kolem Slunce asi o jeden
stupeni, Zem¢e se proto musi pootocit o tuto hodnotu (to predstavuje dalsi 3 min. a 56 s.), aby
se dostala do stejné pozice vici Slunci (napt. aby v daném misté nastal vychod Slunce). Proto
je délka jednoho dne dana otockou pftiblizné o 361 stupniti a den trva celkem 24 hodin (23
hod. 56 min. 4 s. + 3 min. a 56 s.).

Délka jednoho mésice

Meésic je odvozen od doby jednoho obéhu nasi pfirozené druzice — Mésice — kolem
Zemg, tj. doba napt. od jednoho uplitku k nasledujicimu uplitku. . Protoze primérna doba za
niz se vystiidaji vSechny mésicni faze Cini asi 29,5 dne, byl rok rozdélen na 12 mésicti. Tento
princip pouzivali jiz staii Egyptané.

Mésic ale obehne kolem Zemé o piesné 360 stupiii za 27 dnt a 7 hodin. Protoze
pritom spole¢né obihd se Zemi kolem Slunce, musi uplynout dalsi vice nez dva dny, aby se
dostal Mésic do stejné faze jako pred mesicem. Proto trva jeden obéh M¢ésice kolem Zemé
vuéi Slunci 29,5 dne.

Délka jednoho roku

Rok je odvozen od obéhu Zem¢e kolem Slunce. Za tuto dobu se vystiidaji u nas 4 ro¢ni
obdobi, ¢ehoz si v§imli jiz pravéci lidé. Museli se totiz fidit pribéhem roku tak, aby se napf.
mohli zasobit na zimu nebo si najit vhodné piistiesi.

Za jeden rok se Zemé& vrati do pfiblizn€ stejného postaveni na obézné draze kolem
Slunce (ekliptice). Pocet dnii v béZném roce je 365, v roce prestupném je o jeden den vice —
366. Presné¢ jeden rok trva 365 dnd, 5 hodin a 48 minut. Proto je potfebné vkladat
v prestupnych letech jeden den navic.



KALENDARE

Ptesny pocet dnll v roce a potadi roki je stanoven kalendafrem. Pfed zavedenim naseho
— gregorianského kalendare — platil kalendar julidnsky, ktery uznaval jako prestupny rok bez
vyjimky kazdy ¢tvrty. V roce 1582 byl zaveden kalendar gregoriansky, ktery plati dodnes.

Pocet dnti v jednotlivych mésicich je pevné dén a s vyjimkou tinora plati kazdy rok.
V ptestupnych letech se méni pocet dni v tnoru: k obvyklym 28 dnlim se ptidava dalsi, takze
unor pak trva 29 dnl. Obvykle je ptrestupny kazdy ctvrty rok — 2000, 2004, 2008 atd.
Ptestupny ale nebude rok 2100.

Prestupny rok je podle gregorianského prakticky kazdy ctvrty s vyjimkou koncovych let
stoleti, ktera nejsou beze zbytku delitelna 400. Napr. rok 2000 byl beze zbytku delitelny 400
(2000 : 400 = 5). Rok 2100 vsak nebude prestupny, protoze 2100 : 400 = 5,25.

Zajimavost:

Stari Mayové pouzivali zvlastni kalendar. Byl vysledkem velmi presnych vypocti a
astronomickych pozorovani. Slo o zarizent, které urcovalo vzdy po 52 letech zlomovy rok. V
pribéhu nasledujicich dvandcti mésicu se méla stat udalost souvisejici s proroctvimi a bohy.

A vpravé v takovém roce doplul k pobiezi Jizni Ameriky Spanél Herndn Cortés (jeden
z nejvetsich dobyvatelu indianskych kultur). Kdyz se Spanélské lode blizily k pobreZi, jejich
viajici plachty pripominaly kiidla motylii, leticich nad hladinou ocednu. Spanélsky dobyvatel
byl povazovan za boha, coz mu velmi usnadnilo dobyvani starobylé civilizace Mayii.

Naméty:

1. Umistéte na Skolnim pozemku ty¢, tak aby byla kolmo k podlozce. Pozorujte, jak se béhem
dne méni délka a orientace stinu vrzené¢ho ty¢i. Pozorovani zapiste do seSitu.

2. Kratce si povypravéjte na témata pristroje k urCovani casu v blizkém okoli a kuridézni a
historické piistroje k méfeni ¢asu v Ceské republice.

Dopliite:

Nejmensi jednotkou pfi uréovani ¢asu je jedna ...... , jejiz znackou je s. 60 s tvoii jednu.......
Dalsi (zékladni) jednotkou pfi ur€ovani Casu je ...... , ktera se sklada z ...... minut. A .....
hodin, tvofi jeden .......... Za tuto dobu se Zem¢ jedenkrat otoci kolem .... Délka jednoho
meésice je odvozena od doby ob¢hu .... kolem ... Doba jednoho roku je urcena obéhem ......
kolem ......

Opakovani:

1) Pohyby kterych kosmickych téles urcuji délku dne, mésice a roku?
2) Kolik dnil trva bézny a kolik prestupny rok?

3) Ktery mésic ma 28 dni? Kdy a jak se méni pocet dni v tomto mésici?
4) Bude rok 2020 ptestupny?

5) Jak nazyvame nas kalendar a kdy byl zaveden?

6) Jakymi jednotkami, se méfi ¢as zavodnikt v atletice, v lyZovani?

Zapamatuijte si:

Zikladni ¢asové jednotky na Zemi jsou den, mésic a rok. Den je urcen oto¢enim Zemé
kolem své osy. Mésic je odvozen z délky obéhu Mésice kolem Zemé. Rok je urcen
obéhem Zemé kolem Slunce. Pravidla pro poditini dnii v roce stanovuji kalendare.
Soucasny kalendar se nazyva gregoriansky. Stanovuje, Ze témér kazdy ctvrty rok je
pFestupny a v tomto roce ma unor o jeden den vice, celkem 29 dni.



