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* Proc je Mésic kulaty?

Meésic patri ke kosmickym télesuim, ktera podstatné ovliviuje gravitacni sila, proto zaujima kulovy tvar. Ve
vesmiru u téles s polomérem priblizné nad 500 km previlada gravitacni pritazliva sila, ktera formuje téleso do
kulového tvaru. Proto velké mésice, jako napv. lo, Europa, Ganymed, Callisto, Titan, jsou také kulového
tvaru, zatimco mensi mésice napr. Phobos a Deimos jsou nepravidelného tvaru.
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e Kde sevzal u Zemé Mésic?

Podle nejpravdépodobnéjsi teorie Mésic vznikl pred zhruba 4,5 miliardami roki tecnou srazkou, tedy srazkou
pod malym uhlem, telesa o hmotnosti jedné desetiny hmotnosti Zemé se Zemi. Pamadtkou na onu srazku je
nakloneni zemské osy. Uvolnéna energie zpiisobila roztaveni plasteé Zeme, kolem kterého vznikla obalka plynu a
prachu. Zacala chladnout, vznikla zrnicka prachu, prstenec se vzdaloval od Zemé do vzdalenosti priblizné 15
000 km, postupné se slepoval ve vétsi a vétsi télesa, az vznikl Mésic. Ten byl drive v mnohem blize k Zemé.
Pokracoval ve vzdalovani od Zemé na dnesni primérnou vzdalenost 384 000 km.

Tuto teorii potvrzuje shodné chemické slozeni Mésice a povrchovych vrstev Zemé. Uvolnéna hmota hornich
vrstev Zemé vytvorila kolem ni prstenec, ktery se posléze stmelil v Mésic.

* Co bylo diivodem Koperniky kritiky Ptolemaiovy teorie pohybu Mésice?

Pricina  Kopernikova (1473 — 1543) odmitnuti
Ptolemaiovy (90 — 165) antické teorie pohybu Meésice
spocivala v nesouhlasu teoreticky propocitanych a
pozorovanych uhlovych velikosti Mésice. Vzddlenost Zemé
- Mesic se podle Ptolemaiova nazoru v Almagestu méla
ménit az o jednu tretinu. Konkrétné Ptolemaios uvadél, zZe
stiedni vzdalenost Meésice v uplnku respektive v novu je
rovna 59 polomeérim Zemé, zatimco v prvni Ctvrti je pouze
39 polomerii Zemé, tedy uhlova velikost kolisa mezi 32" az
48'. Takto velkou zménu uhlové velikosti Mésice Kopernik
nepozoroval, proto pochyboval o Ptolemaiové teorii
pohybu Mésice.

Z pozorovani pouhym okem je ziejmé, Ze uhlovy
prumeér Meésice se méni ve skutecnosti ve velmi malych
mezich. Uhlomérnd méreni udavaji (29,4° - 33,5°), tedy
zména cini zhruba o 13 %. Skutecny interval vzdalenosti
Mesice je (56 - 64) polomerii Zemé, perigeum ve
vzddlenosti 363 300 km a apogeum 405 500 km .




*  Proc se nam jevi Slunce a Mésic na obloze u obzoru vétsi neZ v zenitu?

Zdanlivé zvétseni objektit na obloze je vyvolano jejich srovnanim s objekty na povrchu Zeme, jde tedy o
psychologickou zdlezitost. Télesa na obloze totiz podvédomé srovndvame u obzoru s objekty na povrchu
Zemé (s budovami, stromy apod.), coz nemizeme udélat, jsou-li Slunce ¢i Mésic v zenitu.

* Kde bude vykon atleta vétSi na Zemi nebo na Mésici, predpokladame-li Ze na Zemi vrha kouli do
vzdalenosti 20 m?

Velikost gravitacniho zrychleni je dina vztahem g = G F Pri poméru hmotnosti Zemé a Mésice rovné

, , .M, M,
81 : 1 a pomeru polomérii obou teles 3,7 : 1 dosazenim do uvedeného vztahu obdrzime e : e =
z M

6, tudiz gravitacni zrychleni je na Zemi 6krat vetsi nez na Mésici. Pri gravitacni zrychleni priblizné 6krat
mensim na povrchu Mésice bude vykon atleta ve vrhu kouli mnohem veétsi nez 20 m.

* Na Zemi ma kosmonaut urcitou hmotnost a ji odpovidajici tihu. Zméni se na Mésici jeho tiha?

Vzhledem k mensimu gravitacnimu zrychleni na povrchu Mésice se tiha kosmonauta na nem zmensi. Na Zemi
Je 6krat vetsi nez na Mésici. Protoze tiha je umérna gravitacnimu zrychleni, musi se s nim rovnéz menit.

e Zkuste odhadnout, do jaké vySky by vyskocil na Mésici atlet pii vynaloZeni stejné prace jako na
Zemi, kde sko¢i do vysky 2 m. Piedpokladame jeho téZisté pii rozbéhu ve vysce 1,2 m.

Na Zemi musi atlet zvednout své télo nad latku, tedy zvysit své teziste do vysky 2,1 m z puvodni vysky 1,2 m.
Zvyseni teziste tak je (2,1 —1,2) m = 0,9 m. Pri predpokladu stejné vynalozené prace na Mesici W =m g h =k,
odtud plati h . g = k, . Vzhledem ke gravitacnimu zrychleni na Mésici 6krat mensimu nez na Zemi musi byt vyska
zvednuti tezisté 6krat vetsi (0,9 x 6) m = 5,4 m.

* Co je synodicky mésic a jak je definovan?
Jde o dobu (Casovou jednotku) béhem niz se vystridaji vSechny faze Mésice. Jde tedy o dobu obéhu Mésice
kolem Zemé vzhledem k Slunci. Urcujeme jej jako interval mezi dvema uplnky, trva 29 d 12 h 44 m 2,97 s,
tedy 29,53059 dne.



* Co je sidericky mésic a jak je definovan?

Jde o dobu obehu Mésice kolem Zemé vzhledem ke hvezdam. Trva 27 d 7 h 43 m 11,5 s, tedy 27,32167 dne.
Sidericky mésic je tedy kratsi nez mésic synodicky.

V nasem tzv. gregorianskem kalendari ma mésic jako jednotka casu casovou délku 28 — 31 dni.

* Proc pozorujeme stale pouze jednu stranu Mésice?

V kosmické mechanice tuto situaci nazyvame vdzanou rotaci. V diisledku gravitacniho piisobeni Zemé na
hmotu v nitru Mésice, kterd byla v urcité fazi vyvoje v tekutém stavu, doslo u néj ke zpomaleni jeho rotace, az
vznikla situace, kdy je obrdcen k Zemi stdle stejnou stranou. Reciprocni obdoba gravitacniho piisobeni Mésice,
vyvolavajici priliv a odliv na otevifenych morich na Zemi. Nyni je vlastni doba rotace Mésice shodnd s obéznou
dobou kolem Zemé. Soustava se ddle vyviji, slapové sily Mésice zpiisobuji zpomalovani rotace Zemé, cini
v soucasnosti jen 0,0016 s za 100 rokii. Rotacni moment hybnosti Zemé se pozvolna zmenSuje, v diisledku
platnosti zdkona zachovani momentu hybnosti v soustave Zemé — Mésic se zvétsuje drahovy moment hybnosti
Meésice. Rychlost postupného vzdalovani Mésice je v soucasnosti 3,7 cm.rok ™ Vzdjemné vizand rotace, kdy obé
telesa budou trvale k sobé obrdcena stejnou stranou, nastane s dobou obéhu Mésice 47,4 dne pri jeho
vzdalenosti 556 000 km.

o Jak miiZeme s takou piesnosti urcit vzdalovani Mésice od Zemé?
Ze Zemé vysilané laserove signaly se odrazi od odrazecit umisténych v prvni poloviné sedmdesatych let na
povrchu Meésice. Vzdalenost Mésice r je urcovdana ze vztahu v = — ct . Rychlost svétla je ve vakuu
definovéina presné ¢ = 299 792 458 m.s”, ¢as registrace odrazeného signdlu od povrchu Mésice je méren

s presnosti 10~ s. Proto Ize vzddlenost Mésice stanovit s presnosti nékolika milimetrii a pFi jeji znalosti lze
urcit i tak malou rychlost jeho vzdalovani.
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*  Povrch Mésice pozorujeme ofima jako bily, v dalekohledu ma $pinavé bilou (sddrovou) barvu.
Astronomové vsak tvrdi, Ze ve skutecnosti je temné Sedy.

V optickém oboru celkova odrazivost (albedo) povrchu Mésice je zhruba 12%, méesicnich mori pouze 4%. To
znamend, ze Mésic odrazi velmi malo slunecniho svétla. Proto je jeho povrch tmavosedy az cerny.

Meésic se nam vsak jevi pri pozorovani ocima ze Zemé bily. Je tomu tak proto, nebot svetlo dopadajici na
povrch Mésice se rozdéluje na dve casti. Jedna cast se odrazi od povrchu a rozptyluje. Toto odrazené svetlo
zachovava svoji barvu, jakou mély dopadajici paprsky. Jestlize dopadajici zareni bylo bilé, potom i odrazené
zareni od povrchu je rovnéz bile. Slunecni svetlo odrazejici se napriklad od cerného téles ziistava rovnéz bile.
Velkou roli hraje i kontrast s tmavou oblohou, na jejimz pozadi Mésic ocima pozorujeme. Lidské oko mad
vlastnost zvyraziiovat kontrasty, proto ,,zesvetluje meésicni disk.

e Zkusime-li v no¢nich hodinach pri upliiku Mésice zavrit o¢i a oto€it tvai smérem k Mésici,
necitime teplo jako na Slunci ve dne. Pro¢ tomu tak je?

Mesic zari pouze odrazenym svétlem, které ma malo energie na rozdil od slunecniho svétla a nasi pokozku
neohreje.

. Pro¢ nema Mésic atmosféru?

Hmotnost Mésice je mala na to, aby udrzela gravitacni silou Castice atmosféry pri teplotach panujicich na
Mesici.



