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e Zavrete o€i a otolte tvar ke Slunci. Co na tvari citite?

Citime zvyseni teploty pokozky. Dochazi totiz k prenosu tepla tepelnym zarenim ze Slunce na nasi tvar.

Slunce je vyraznym zdrojem tepelného (infracerveného) zareni.

¢ Proé¢ Slunce zari?

Kazdé zahraté teleso vydava do svého okoli energii v podobé zdreni. Slunce ma vysokou povrchovou
teplotou 5 780 K, vyzaruje tepelné a svételné zareni, které vnimame. Na snimku slunecniho povrchu
pozorujeme tmavsi mista (skvrny), jejichz teplota je nizsi priblizné o 1 500 K. Zpravidla Ize sledovat nékolik

slunecnich skvrn jako na snimku.




¢ Co je zdrojem vniti'ni energie Slunce?

Zdrojem vnitini energie Slunce jsou termonukledarni reakce probihajici v jeho jadre, zjednodusené receno
ze Ctyr protonit postupné reakcemi vznika jadro atomu helia. Astrofyzikoveé souhrnné hovori o syntéze vodiku

na helium. PFi téchto reakcich dochazi k uvoliiovani jaderné energie po velmi dlouhou dobu.

* Jak je Slunce staré?

Slunce je staré asi necelych 5 miliard rokii. Nejstarsi horniny na Zemi jsou starsi vice nez 4 miliardy rokii,
coz umime urcovat pomoci radioaktivnich metod. Samotna Zemé je vsak jesté starsi nez horniny, zhruba 4,5

miliardy rokii. Obé telesa vznikly z chladného prachoplynného mracna.

¢ Jak vypada stavba nitra Slunce ?

Do vzdalenosti 0,25 Rs od stredu saha centralni ¢ast — jadro Slunce, kde probihaji termonukledarni reakce.
Dale nasleduje oblast do zhruba 0,7 Rs, kde se prendsi energie zarenim. V posledni konvektivni vrstvé se
teplo Siri proudenim, zona, saha az k povrchovym vrstvam. Diisledkem konvekce je granulace (4. zrnéni)
slunecni povrchu. Atmosféru Slunce tvori postupné smérem od povrchu jednotlivé vrstvy - fotosféra,

chromosféra a korona.

Vrstva v zafiv
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¢ Co predstavuji slunecni skvrny a granule? Jak objasiiujeme jejich vznik na povrchu Slunce?



Skvrny jsou tmava mista na povrchu Slunce, jejichz teplota je zhruba o 1 500 K nizsi nez okolni. Vznikaji tak, Ze
silna magneticka pole v nékterych mistech u povrchu zadrzuji pohyb nabitych castic plazmy, zmensuje se tepelny

tok z nitra Slunce a proto se v misté skvrny povrch ochlazuje.

Na snimku je mensi skvrna o pruméru 16 500 km. MuzZeme ji pozorovat lidskym okem pri predpokladané
rozlisitelnosti 1° ? Samoziejmosti je neprimé pozorovani slunecniho disku pomoci specialnich zarizeni. Pri

primém pohledu na Slunce by doslo k poskozeni zraku!
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Pro¢ je obraz Slunce u horizontu zplostély?

Zplosteni je vyvolano refrakci (lomem svetelnych
paprskii v atmosfere), ktera vertikalné zmensuje
velikost disku. Svisly primer je tak zkrdcen o
nékolik %. Za béznych podminek se velikost
slunecniho kotouce v horizontalnim smeéru
nemeni. U horizontu tak jsou uihlové rozméry

slunecniho disku 32°x 27"

*  Proc je Slunce pti vychodu respektive zapadu zabarveno ¢ervené?

Atmosféra je znecisténa prachovymi aerosolovymi casticemi. Je-li Slunce u obzoru, prochdzi slunecni paprsky
delsi vrstvou atmosféry, nez kdyz je Slunce vysoko nad obzorem v zenitu. Nejvice se rozptyluje svetlo o malych

vinovych délkach, tedy modré. Nestaci se rozptylit cervend, pripadné oranzova cast spektra.
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*  Proc astronomové zdiraziuji, Ze slunecni zatméni pozorovana ze Zemé jsou vyjimecna v celé slune¢ni

soustavé?

Diivodem je témér shodna uhlova velikost obou kosmickych téles ( Slunce a Mésice) pri sledovani zatméni ze
Zemeé.

¢ MiiZeme zkoumat nitro hvézd?

Pri termojadernych reakcich
vznikaji v nitru Slunce neutrina,
ktera lze na Zemi detekovat.
Jejich analyza umoziuje zkoumat
fyzikalni podminky v nitru hvezd,
napriklad  teplotu.  Z energie

neutrin pozname, jaké konkretni

typy  termonukledrnich  reakci
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vV nitru problhajl Shrnuto nitro Raymend Davis dr., gerstvy nositel Davisiv experiment béiel nepfetrZité od roku 1970 do roku 1984 a za tu dobu

Nobelovy ceny vzniklo v Davisové cisternd diky slunednim neutrinim asi 2200 atoma

Fota Brockhaven National Laboratory radieaktivniha argenu. Foto R. Davis

hvezd primo pozorovat
nemuizeme, k dispozici mame pouze detekci neutrin. Za jejich detekci a analyzu obdrzeli R. Davies (1914) a M.

Koshiba (1926) Nobelovu cena za fyziku v roce 2002.



* Slunce je pro nias predevSim zdrojem svételného zireni, vyzaruje vSak i v jinych spektralnich
oborech. Vite, jak vypada rozloZeni vyzaiené energie v riznych spektralnich oborech v pripadé

klidného Slunce?

Je nasledujici:

radiové zareni A > 2 um 6%

infracervené zareni A (0,78-2)um 38 %

viditelné zareni A (0,78-038) um 49 %

ultrafialové zareni A (0,38-0,10) um 7%

rentgenove zareni A <010 um 0,01 %.
. MiZeme pozorovat sluneéni koronu?

Korona ma oproti Slunci mensi jas zhruba milionkrat, takze ji normdalnée nelze pozorovat. Pouze pri zatménich ji
miizeme pouhym okem vidét az do vzdalenosti nekolika polomeérii Slunce. Dobre je na obrdazku pozorovatelna
zariva struktura korony, kopirujici rozlozeni silocar magnetického pole. Energie je v ni prendSena zdrenim a

magnetickymi poli. Teplota dosahuje (1 —2) . 10 ° K. Koréna je zdrojem slunecniho vétru.



