Vyprava do vesmiru

Josef Trna, Vladimir Stefl

Hvézdy

¢ Kolik hvézd miiZeme pozorovat na obloze pouhym lidskym zrakem?

Celkove priblizné 5 tisic, na severni a jizni polokouli asi po 2,5 tisicich.




Pro¢ hvézdy zari?

Jako kazdé téleso s teplotou vyssi nez nula kelvinii vyzaruji tepelné zareni. Povrchové teploty hvezd cini
radové tisice az desetitisice kelvinu. Vzhledem k vysokym hodnotam teplot a velkym polomérim (fadove 10

5.10° m), se hvézdy vyznacuji velkymi zaFivymi vykony, napr. nase Slunce ma zarivy vykon 4.10°° W,

Kde jsou zdroje energie hvézd, jestlize jde o télesa zahtaté na povrchové teploty Fadové tisice az

desetitisice stupni?

V nitru hvezd probihaji termonuklearni reakce, preména vodiku na helium. Presnéji v pribéhu nékolika
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reakci probéhne shrnuto syntéza 6, H — yHe +2,H . Pfi ni se uvoliwje vazebnd energie.

Pro¢ pozorujeme u hvézd rizna zabarveni?

Hvézdy se vyznacuji riznymi povrchovymi teplotami, a proto je jejich svételné spektrum odlisné. Podle
previadajici intenzity urcité barvy ve spektru ziskava hvézda prislusné zabarveni, viz snimek hvézd ze
souhvezdi Orionu. Levd horni hvézda Betelgeuze se vyznacuje cervenym zabarvenim zatimco prava dolni

Rigel je modrobila.

Zabarveni hvézdy je urceno vinovou délkou svétla o nejvetsi intenzite



. Cim se odli$uji planety od hvézd p¥i pohledu na oblohu?

Hvezdy jsou bodovymi zdroji svétla, ,,mihotaji” zatimco u planet pozorujeme disky, viz snimek Venuse
v blizkosti oteviené hvézdokupy Plejady. Planety se rovnez po obloze pohybuji mnohem rychleji nez hvézdy.

Tento pohyb v pribéhu kratkodobého pozorovani nezpozorujeme.

e Jaky je zdkladni rozdil mezi planetami a hvézdami?
Hvezdy se vyznacuji dlouhodobymi zdroje energie, probihaji v nich termonuklearni reakce.
Velkeé planety v slunecni soustave vyzaruji vice energie, nez kolik ji prijimaji od Slunce. V jejich nitru probihaji

fazové premény ¢i dochazi k postupnému jejich smrstovani.




* Jaky maji tvar hvézdy?

Hveézdy maji v podstate sfericky (kulovy) tvar. U hvézd s vyraznou rotaci je piisobenim odstiedivych sil

Jejich tvar deformovan, jsou tudiz zplostelé.

*  Co jsou to souhvézdi a které znas?

Seskupeni hvezd v daném sméru. Hvezdy v souhvezdich spolu zpravidla fyzikalné nesouvisi,

mohou se nachazet v riznych vzdalenostech, viz prostorovy model hvezd souhvezdi Orionu.

While the stars in the constellation Orion.
may appear to be near each other when
viewed from Earth, they ate actually very
far apart from cne another.

«  Pro¢ existuje na obloze souhvézdi Velké Medvédice, vidyt’ Rekové & Arabové neznali ze svého tzemi
medvédy? Kolik hvézd obsahuje ,,panev Velké Medvédice?
V antice bylo zndmo, Ze v severnim sméru lezi zemé, kde Ziji medveédi. Proto vznikl ndzev Velka Medvédice.
,,Panev* respektive , Velky viiz* tvori sedm hvezd (Benetnash, Mizar, Alioth, Megrez, Phekda, Merak a
Dubhe). PFi prihodnych podminkach miizeme pozorovat Mizar jako dvojhvezdu, tedy i s Alcorem, na

nasledujicim obrazku druha hvezda zleva.

e Proc nejjasnéjsi hvézdy ze sohvézdi maji na obloze tak podivné ézy Algol, Atares, Betelgeuse
atd.?
Nazvy nejjasnéjsich hvezd ze souhvézdi pochdzi z arabského obdobi vedy, které zacalo priblizné sedmym

stoletim n. l. a vrcholilo zhruba v 10. stoleti na prelomu tisicileti.



*  Proc nepozorujeme vznik hvézd?

Vznik hvézd probiha relativné velmi pomalu vzhledem k délce Zivota lidi. Mracna prachu a plynu, ze
kterych se formuji zarodky hvézdy se vyznacuji nizkymi teplotami (Fadove desitky kelvinii), proto vznikajici

hvezdy jsou obtizné pozorovatelné, vyuzivame proto infracerveného oboru spektra.

¢ Ktera hvézda je na obloze nejjasnéjsi?

Nejjasnejsi hvézdou na obloze je Sirius, presnéji Sirius A. Je to proto, zZe z vesmirného hlediska se nachazi

blizko nds - 2,64 pc (1 pc =3,26 1.y.) a jeji zaFivy vwkon je nadprimérny, zhruba 25 Lg (Ls= 3,84 . 10°° W).

Na obr. je zachycen Sirius A a souhvezdi Velkého psa a Orionu.

* Ktera astronomicka vzdalenost je zdkladem moderni jednotky délky?

Zakladem moderni jednotky délky je astronomicka jednotka, zkratka AU, vzdalenost Zeme — Slunce. Byla
poprvé urcena v zari roku 1672 pii velké opozici(tj. kdyz Slunce, Zemé a Mars lezi na stejné primce, pricemz
Mars se nachazel v relativni blizkosti Zemé — 55 milionit km). Poloha Marsu na pozadi hvézd byla urcovdana
ze dvou mist na Zemi, z Parize a z Cayenne ve Francouzské Guyané. Pri znalosti vzdalenosti techto mist a

dvou uhli, pod kterymi byl Mars pozorovan, bylo mozné stanovit vzdalenost Marsu a nasledné Slunce.



*  Co to znamena, Ze je hvézda obrem?

Jde o hvézdy s velkymi poloméry, Fadové desitky polomérii Slunce, pripomindme, Ze polomér Slunce je 7. 10°

m.
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®
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Typ hvézdy Rozmeér
Veleobri aZ 500 Rgce

Obfi aé 80 R Bily trpaslik

Slunce

Hlavni posloupnost 0.5 a2 20 Ryynce

Bili trpaslici 1000 az 10 000 km

Neutronové hvézdy 10 a2 100 km WS Kkt

Hustota:
Veleobr Slunce  Bily trpaslik Neutronova hvézda
10%g/lem®* 1,4g/em?* 10% g/em? 104 g/em?

. Které hvézdy nazyvame v astronomii trpasliky?

Cervené a bilé trpasliky urcité zndate. Co ale Fikdte hnédym trpaslikim? Prvni snimek zobrazuje prvniho
objeveného hnédeho trpaslika Gliese 229B, druhy jejich hromadny vyskyt v souhvézdi Orionu (v krouzcich jsou
zachyceny obrazy hnédych trpaslikii). Bili trpaslici se vyznacuji primérnou hmotnosti 0,6 Ms a poloméry =
0,01R. Cerveni trpaslici se vyznacuji hmotnostmi 0,075 Ms <M < 0,6 My a polomery (0,1 — 0,7) Rs, teplotami
(3 900 — 2500) K. Nove objeveni hnedi trpaslici maji hmotnosti (20 — 50) M, , polomérech = R; pii povrchovych
teplotach zhruba (2200 — 1 000) K.



Brown Dwarf Gliese 229B

Palomar Observatory Hubble Space Telescope
Discovery Image Wide Field Planetary Camera 2
October 27, 1994 November 17, 1995

PRC95-48 - ST Scl OPO - November 29, 1995
T. Nakajima and S. Kulkarni (CalTech), S. Durrance and D. Golimowski (JHU), NASA

Na prvnim obrazku je prvni nové objeveny hnedy trpaslik Gliese 229B, na druhém velka skupina hnédych

trpaslik v Orionu.



. Co jsou to novy?

Kdyz v listopadu 1572 si do svého pozorovaciho deniku zapsal Tycho Brahe, Ze v souhvezdi Kassiopei se
objevila nova hvezda — Stella nova, netusil, jak hluboko se mylil. Ve skutecnosti jsou novy bili trpaslici, tedy

hvezdy staré, které byly omlazeny prisunem vodiku ze sousedni

o o s | hvezdy Jde o tesné dvojhveézdy, kde na povrch jedne slozky —
% éi”;‘:f:'fm. PRV bilého trpaslika je uklddan vodik prendseny z druhé slozky.

i iy
%%(rz:“%ﬂf‘ * %& Obrdazek Tychona Brahe zachycuje novu z roku 1572.
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. Pro¢ se lidstvo v soucasnosti tak zajima o hvézdy?
Ve hvezdach probiha zdkladni chemicka evoluce hmoty ve vesmiru, v nich vznikly tezsi prvky, ze kterych je
slozena Zemé, vzduch i lidske télo. Hvézda — Slunce je dillezitym zdrojem energie lidstva.

*  Podle jakych hvézd se orientovali moieplavci ve starovéku?

Ve starovéku se moteplavci orientovali podle nejjasnéjsich hvézd, pozorovatelnych z oblasti
Stfedozemniho mote, Sirius, Vega, Polarka atd. Pfed 4 500 roky bylo znamo 47 souhvézdi. V antice se

Homér zminuje naptiklad o Velké Medvédici, Pastevci, Orionu.



