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definice

Pod pojmem dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)

(Remote Sensing) se rozumi zkoumani,
meéreni a zobrazovani objektu a jevu

v krajinne sfére bez primeho fyzického
kontaktu s nimi.



DPZ - procesy

. DPZ zahrnuje problematiku:
zhotovovani,
prenosu,
zpracovani,
vyhodnoceni
(interpretace),
analyzu
a vyuziti

snimku a obrazovych zaznamu z letadel

a vrtulniku a dnes zeyména z druzic.



Systemy DPZ

DPZ je jednou z modernich informacnich
technologii

med> | Subsytém : SBER A PRENOS DAT.

LI
Systém DPZ Technicka ast

2. Subsytém : ANALYZA A
INTERPRETACE DAT
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Zpracovani prostorove informace




o Vysledkem DPZ jsou:
o letecké snimky

® druzicoveé obrazové zaznamy

® (zpracovane v digitalni ¢1 analogove fo



ukazky




obrazove materialy

letecke a druzicoveé snimky obsahuyi
prostorovou informaci

obdobné jako topografické €1 tématicke mapy

polohova informace
(poloha , tvar , velikost)

prostorovou informace ‘

\ tematicka informace
( druh vegetace, hloubka vody,
zdravotni stav lesa atd.)




o data DPZ se ziskavaji

mmm) klasickymi metodami

fotografie,
analogova form

mm) ckonvenénimi metodami

skenovan¢ snimk
digitalni forma

V Casti interpretacni se metody prolinaji



fotografie

vznikaji centralni projekci na citlive
fotograficke vrstvy
v jeden okamzik

kladem znaCny detail === konstrukce
presnych topografickych map

fotografie — z letadel, bal "¢énu. druzic,
raketoplanu ( tj. nosicu)



centralni projekce tj. stredove
promitani a jeho zkresleni

zkresleni fotografii ve
sttedovem promitani




ortorektifikace

proces, kdy snimek ve sttedovém promitani
prepocitame na snimek kolmy v kazdém bod¢ a
umistime do souradne soustavy
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deleni leteckych mericskych

® podle sklonu zabéru:
e kolmé +-5°
e Sikm¢
e vodorovné¢ 85 —90°

ukazka



Vyhody a nevyhody kolmych a

Sikmych snimku



Kolme snimky - vyhody

- piipomina do znacn¢ miry plan fotografovancho
uzemi

- j¢ mozno provadét mereni jako na mapé

- méfritko je na celém snimku piiblizné€ stejné

- snadné srovnani s mapou dan¢ho uzemi

- montaz jednotlivych snimkii v souvislych obraz
fotografovaného tizemi — fotoschema.




Kolmeé snimky - nevyhody

kolmost pohledu

- nezvykly obraz (netradi¢ni vertikalni pohled na
uzemi,

VVVVVV

snimku ( rozliSeni objekti spolu s mnozstvim
obsahov¢ nepodstatnych prvku vyzaduje urCity. evik
a zkuSenosti)




Sikmé snimky - vyhody

- pohled je prirozenéisi (s perspektivou)

- snadnéjSi rozpoznavani zobrazenych
objektli1 a terénnich tvarq,

- zobrazeni mnohem v¢étsi rozlohy uzemi



SIkmé snimky - nevyhody

- nelze ho pouzit pro presnou lokalizaci
objektu ani pro mapovani,

- méritko neni stalé

- pozn. Stale méritko je pouze na primkach
rovnobeznych s horizontem



letecké snimkovani uzemi

na jeden snimek
na vice prekryvajicich se snimku

prekryt podélny obvykle 60 %. (ve sméru
letu)

prekryt pricny 20-30 %.
( letecke rady)




Uprava leteckych snimkd pro
vyhodnocovani a interpretaci
obsahu

Volna sestava snimku :

skupina snimkii, poloZenych jeden na druhy
svymi prekryty.
Fotoschéma - fotomozaika

zobrazeni terénu, porizen¢ ze svislych (strmych)
fadovych snimki, trvaly dokument (lepenim u
papirove formy, sceleni u digitalni formy)



Sousedni dvojice leteckych snimku v digitalizované podobé




Stav bloku po triangulaci snimkl
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sestava ortorektifikovanych snimku
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Licovani ortorektifikovanych snimku

RMS- 2,85 pix.

tj. 142 cm




Mozaikovani ortofotosnimkui — bezesvy celek

1. Ofiznuti okraji o 5 %
2. Vyrovnani pomoci histogramu
3. Automatické generovani linii spojeni snimku

Job State: Hiztogram katching ..
Percent Dane: 10z UIE | 100

Cancel Help
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Mozaika ortofotosnimku z roku 1953
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Ortofotomapy

Ortofotomapa

je specialni kartograficky model uzemi, jehoz
polohopisnym obsahovym zakladem jsou letecke
(druzicove) snimky.

Ty jsou dale doplnény grafickym barevnym
zvyraznénim dulezitych objektl (silnic
jednotlivych tfid, vodnich ploch), vrstevnic,
geografickym nazvoslovim, popisem zemepisné
sité, legendami apod.




Ortofotomapy

jsou zpracovany v konkrétnim
matematickém zobrazeni (projekci),

formatu a zvolenem m¢fitku.

Poskytuji kvalitativné vyssi a aktualni
uroven obrazu geografické reality nez bézné
mapy stejn¢ho uzemi.

podavaji lepSi predstavu o skuteCnosti nez
klasické = mapy  (zndazornéni  vsSech
geografickych objektii je feSeno jenom
prostfednictvim  formalizovan¢ho  klice
mapovych znacek. )




letecké sni

e Cernobilé nebo barevné
e v meéritkovém rozsahu 1:2 000 az 1:
» 7z vySek vétsich nez 600 m nad terén

000



Vyuziti leteckych snimku

v tvorb¢€ a udrzbé mapovych dél —
aktualizace map

vznik prostorového (stereoskopickeho)
modelu terénu ze dvou sousednich snimkut
jedn¢ fady

digitalni model reliéfu - prubcéh vrstevnic,
vyskove body



archiv leteckych snimku

tzemi Ceskoslovenska snimkovéano od r. 1935
archiv snimkti — Dobruska

vyuziti archivovanych snimku

v geografii, ekologii — nauka o krajiné, viyvoj
krajiny

historie

pravni obory a soudy



video
promena krajiny

zpracovana Zz:
— archivnich leteckych snimku

— aktualnich leteckych snimku

— digitalniho modelu reliefu
pomoci Spickovych geoinformacnich
technologii



Druzicové snimk



o vznikaji fadkovanim za pomoci pfistroju:

o 1.na meéreni radiace — radiometru

® 2.snimacich rozkladovych zarize
skeneru




Snimky

vznikaji obrazoveé zaznamy ( imagery)

1181 se obrazovym detailem

(detail obecné mensi nez u fotografie)

porizovany v Sirok¢ Cast1 spektra

poskytovany v Ciselné — digitdlni - podobé




Metody DPZ

podle zdroje elektromagnetickeho zareni:

1.pasivni :
e pfim¢ - odrazené slunecni zareni

e nepiimé — odrazene vlastni vyzarovani objektu napr.
termovize

Pasivni pfim¢é metody




Metody DPZ

2. aktivni — zafeni je vysilano ze zdroje
umisténeho na nosici, odrazen¢ zareni,je
zachyceno na nosiC1 - radar




Skenovani uzemi
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Fyzikalni podstata DPZ

vjekty o sob€ vydavaji informace pomoci
ovych poli

ove pole, jehoz charakteristika se viDP

zaznamenava, je elektromagnetické zareni

casti elektromagnetickéo zareni je 1
viditeln€ zareni - Cast spektra, na kterou je

cithvy lidsky zrak



spektrum

infracervené mikrovlnné

blizké, stredni, termalni telev1zn1,
| radiove
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Atmosféera

dobre propousti dlouhovinné zateni
kratkeé viny pohlcuje a rozptyluje

-

— chladné objekty ( vyzaruji malo dlouhovinného
zareni) jsou hure detekovatelne

pohlcuje (O;, CO,, vodni para)
rozptyluje (castce, aerosoly)



elektromagneticka energie

N

dopadajici na zemsky povrch muze byt
® odrazena
® pohlcovana

® vedena

efekt barvy
objekt se jevi jako modry,
odrazi-l1 predevSim modrou ¢ast spektra.



Reflecied EMR

Emitted EMR
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Zakladni zpusoby vizualizace
digitalnich obrazovych dat

Obrazove zaznamy — snimky uzemi — se
porizuji v multispektralnim rezimu, tj:
uzemi je zaznamenano ve vice pasmech —
intervalech — kanalech ( band, channel)

STEP #1
Band 8
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Data na monitoru mohou byt vizualizovana
jako:

1. Cernobily obraz
2. Pseudobarevny obraz

3. Barevna synteza
NejcCastéj je skladan v tzv. aditivnim
skladani:, system RGB, tj. pasmo Cervené
zelene + modré



Barevné skladani

STEP #1
Band 8

WA oty

Cernobily obraz

Pseudobareévny
obraz

RGB, t). pasmo
cervené + zelene
+ modre

Barevna synteza
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Teorie spektralniho chovani

Kazdy typ povrchu odrazi uréité mnozstvi zareni v
urCitych délkach

jeho prubéh zaznamenava spektralni kitvka( tj.
kolik a jakého zareni konkrétni povrch odrazi)

GENERALIZED MATERIAL SPECTRA
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rozpoznani objektu na
snimcich
podle spektralniho chovani objektu jsou tyto
objety rozpoznany
existence ,.knithoven*

prifazeni ke konkrétnimu spektr. projevu
povrch, ktery jej odrazil

pozmenene v
1Y I )4 /4 rOZpoznanl
povrch zareni s ¢iselné ) ’
typicky ‘ zaznamenani objektu, kiggy
. IC m 14 1A 1 4
na Zemi i , y, , takoveé zareni
chovanim na snimku

odrazil



ovani materialu
DP

Digitalni zpr

® Analogova data:
— fotogrammetrie, fotointerpretace podle znaku
e Digitalni data:
— Predzpracovani obrazu (korekce)
— Zvyraznéni obrazu
— Extrahovani informace
— Studium dynamiky znakut
— Modelovani s daty
— Integrace dat, vstup do GIS



Klasifikace obrazu

Cilem je nahradit radiometricke hodnoty
hodnotami informac¢nimi ( co urcity pixel
zobrazuje — napf. tfidu snih, voda, les)

Klasifikace

na zakladé rozhodovacich

l pravidel ‘

Rizena Nerizena

— podle trénovacich — podle shlukovych analyz

ploch Shluk = ttida (jehli¢naty les)



