LABORATORNI PRACE C.1

Téma: Puda — fyzikalni a chemické vlastnosti JMéENo (+ specializace):
Dne: Skupina (jména deni):
Rostlina mésice:

Meteorologicka pozorovani: teplota min: max:
stav pocasiv 7 hod.: ve 12 hod.:

Fenologicka pozorovani: fenologicka faze:

znackovaci rostlina: PRACI KONTROLOVAL:
(Citelny podpis!)

A. Zadani ukolu (stanoveni cilt: studenti si:)

I. PROCVICIT ZAKLADNI POJMY Z PEDOLOGIE

II. DEMONSTROVAT JEDNODUCHE LABORATORNI POKUSY PRO ZS
— téma PUDA

III. ZiSKAT METODICKE MATERIALY PRO VYUKU O PUDE NA ZS - LP

SKUPINA I.: Piidni film: Vznik a vyvoj Zemé&, Vznik a vyvoj pud, .,.ZiZali farma*
SKUPINA 11.: Pokus ¢.1: Stanoveni piidniho druhu smyslovym hodnocenim
SKUPINA IIl.: Pokus ¢.2: Stanoveni vodostalosti pudnich agregati — vvznam humusu
Pokus ¢.3: Diikaz humusu v ptidé a odhad jeho obsahu
SKUPINA IV.: Pokus ¢.4: Sledovani chemickych vlastnosti pud:
A. Uréeni hodnoty pH (reakce puidnich roztokii-stanoveni kyselosti piid)
B. Stanoveni potieby dusikatych Zivin (N)
C. Stanoveni potieby fosforecénych Zivin (P)
D. Stanoveni potieby draselnych Zivin (K)

B. Téma a ucel prace
(Teorie, pomicky a material, pracovni postupy, tabulky, vysledky, poznamky, pouzita literatura)

LITERATURA:Vodakova,J. a kol. (1990): Péstitelské prdace, Praha: SPN, ISBN dopliite!

Pokus ¢. 1: Stanoveni pudniho druhu smyslovym hodnocenim

TEORIE:

Pidy, u kterych prevazuje hrubozrnné slozka (piscCité Castice), oznacujeme jako lehké pidy,
protoze se lehce obd¢lavaji. Naopak se setkavame s ptdami, které obsahuji mnoho jemnych
jilovitych castic. Takové pldy se oznacuji jako pady té€zké, coz souvisi s jejich obtiznym
zpracovanim. Je-li sucho, jsou tvrdé, za mokra jsou mazlavé. Proto jsou pro péstovani vetSiny
zemédé€lskych plodin nejvhodnégjsi tak zvané stiedné t€zké /stiedni/ pidy, u nichz je vyrovnany
pomér mezi obsahem jemnych a hrubsich castic.

UKOL: Smyslovym hodnocenim a za pomoci tabulky uréete piiblizng ptidni druh
u 3 ptedlozenych vzorki

POMUCKY: 3 misky oznacené Cisly 1., 2., 3., kddinka s vodou nebo stficka



MATERIAL: 3 ptdni vzorky riizné zrnitosti

PRACOVNI POSTUP:

1. Od jednotlivych vzorkl odsypte trochu zeminy na ocislované misky tak, aby ¢isla vzorki
souhlasila s ¢isly na miskach.

2. Mirn¢ ovlhcete zeminu na miskach vodou. Déle pracujte se vzorky oddélené.

3. Roztirejte navlh¢enou zeminu mezi palcem a ukazovackem ruky a posuzujte obsah
hrubsich (piscitych) a jemnych (jilovitych) ¢éstic. Hmatové pocity srovndvejte s nasledujici
tabulkou.

4. Zpracujte jednotlivé vzorky jako plastelinu a pokuste se vymodelovat kulicku, dale co
nejdelsi valedek a ten se pokuste stocit do krouzku. Cim obsahuje ptidni vzorek vice jilovitych
Castic, tim delsi valecek se podaii udélat.

5. Za pomoci tabulky urcete pidni druh, kterému odpovida zkouSeny vzorek.

6.Vysledky zapiSte do tabulky a na tabuli.

7. Pisemné zdtvodnéte vase vysledky v protokolu.

TABULKA: pro uréeni pidniho druhu

HMATOVE POCITY PUDNI DRUH OZNACENI PUDY PODLE
ZPRACOVATELNOSTI

- drsna a zrnita zemina,
nahmatame zrnka pisku
po navlhéeni nelze vytvorit - PISCITA LEHKA pida

kuli¢cku

- %o valetek - HLINITOPISCITA piida

- jemnéjsi, malo zrnita zemina
- po navlh¢eni je moZno utvorit - PISCITOHLINITA

valetek,ktery praska STREDNE TEZKA /STREDNI/
- ohybame-li jej, rozpada se - HLINITA pida puda

- v zeminé nenahmatame zrna
pisku

- po navlh¢eni je zemina mazlava,
silné Spini prsty TEZKE pudy

- podaii se udélat dlouhy valecek,
ktery je mozno ohnout do
krouZKu - praska - JILOVITOHLINITA

- vale€ek nepraska - JILOVITA piida

VYSLEDKY = TABULKA pro stanoveni druhu smyslovym hodnocenim:

CISLO VZORKU: PUDNI DRUH 0OZNACENI
ZPRACOVATELNOSTI

ZDUVODNENI VYSLEDKU A ZAVER POKUSU ¢, I:




Pokus ¢.2: Vyvznam humusu v pudé: Stanoveni vodostdlosti piidnich agregatii

TEORIE: 7 hlediska kvality strukturnich agregat /ptidnich hrudek=drobtli/ je diilezita jejich odolnost
vuci rozplavovani vodou. V kvalitnich strukturnich agregatech jsou mineralni ¢astice spojeny tmelem,
tvofenym jilovitymi minerdly a koloidnimi humusovymi latkami neutralni az mirn¢ alkalické reakce.
Tyto agregaty si zc€asti zachovaji soudrznost 1 v nepfiznivych podminkach, kdy je ornice nasycena
vodou a navic je ornice stlacovdna pojizdénim tézkych mechanizacnich prostfedki. Nize uvedenym
zpusobem lze orienta¢né posoudit odolnost ptidnich agregatii viici rozplavovani.

UKOL: Spotitejte a graficky znazornéte rozpad agregati a vyhodnotte vodostdlost sledovanych 3
vzorkl. Pokus opakujte u kazdého vzorku 3x, spocitejte a zapiSte do tabulky a na tabuli primérné
hodnoty.

POMUCKY: 3x3 vétsi Petriho misky (o cca 10 cm), hodinky, pipety, pinzety, filtraéni papir, nizky,
tuzka, 1zicky, kadinka s vodou
MATERIAL: 3 suché vzorky zemin z ornice (odebrané z rtiznych stanovist’)

PRACOVNI POSTUP:

1. Kazdy vzorek zakladame, sledujeme a pocitime soucasné na 3 Petriho miskach.

2. Do 9 Petriho misek vlozime vystfizeny filtracni papir, ovlh¢ime jej vodou a pinzetou na ngj
vyskladame do pravidelného sponu 4x5 tj. 20 hrudek o pruméru 0,5-1 cm do kazdé misky.

3. Po proséknuti vodou /asi za 3 min./ pfevrstvime pomoci pipety vSechny vzorky opatrné vodou tak,
aby hladina sahala 0,5 cm nad hrudky.

4. V pravidelnych ¢asovych intervalech 2 min. po dobu 10 min . poc¢itdme rozpadlé a polorozpadlé
hrudky/z posledné jmenovanych pocitame jen polovinu/.

5. Z namétenych hodnot spocitdme aritmeticky prameér pro kazdy ¢asovy interval a vzorek ze

3 misek.

6. Primérné hodnoty zapiSeme na tabuli ,individudln€ zpracujeme do tabulky, vyneseme v grafu a
vysledky zhodnotime a vysvétlime.

1. TABULKA: pro vzorek & 1 - pocet rozpadlych hrudek: Petriho miska C:

Cas: 1 2 3 PRUMER:

0 min.

2 min.

4 min.

6 min.

8 min.

10 min.

1l. TABULKA: pro vzorek ¢. 2 - pocet rozpadlych hrudek: Petriho miska ¢:

Cas: 1 2 3 PRUMER:

0 min.

2 min.

4 min.

6 min.

8 min.

10 min.




1ll. TABULKA: pro vzorek & 3 - pocet rozpadlych hrudek: Petriho miska ¢:

Cas: 1 2 3 PRUMER:

0 min.

2 min.

4 min.

6 min.

8 min.

10 min.

VYSLEDKY = TABULKA: Primérnych hodnot viech vzorkii — priumérny pocet rozpadlych hrudek

VZOREK C. :

Cas:

0 min.

2 min.

4 min.

6 min.

8 min.

10 min.

GRAFICKE ZNAZORNENI ROZPADU AGREGATU: osa x = cas,
osa y = pocet rozpadlych hrudek

ZAVER: ZHODNOCENI VODOSTALOSTI VZORKU - zdiivodnéte viiv na kvalitu pid:



Pokus ¢. 3: Dikaz humusu v pudé a odhad jeho obsahu

TEORIE: O ptitomnosti humusovych latek v piidé se miiZzeme presvédcit pii Zihani ptidniho vzorku
nad kahanem. Organické latky se spaluji, pfi¢emz je citit typicky zadpach. K orientaénimu posouzeni
obsahu humusu v ornici je mozno pouzit nasledujici tabulku. Vychazi z toho, ze s rostoucim obsahem
humusu maji zeminy tmavsi barvu.

Pfi porovnavani odliSnych ptidnich vzorki je tfeba pamatovat na to, Ze sytost zabarveni ovliviiuje téz
vlhkost zeminy.

Samotny obsah humusu v padé vSak nestaci k posouzeni jeho vlivu na trodnost ptidy. Proto je tfeba
ziskat zakladni udaje o jeho kvalité. Zpravidla se bere v uvahu pldni reakce, pfipadné se zjistuji

ukazatelé nasycenosti koloidniho komplexu kationty.
Orientacné lze stanovit mnozstvi humusu v ornici z hmotnostniho rozdilu nevyzihaného a vyzihaného vzorku pudy .
Vyjadienim v % zjistime obsah vSech organickych latek. Vysledek je tedy o néco vyssi nez skute¢ny obsah humusu.

UKOL: A: Odhadnéte obsah humusu pomoci tabulky podle zbarveni ornice
B:Vysledky porovnejte s vysledky orienta¢niho posouzeni mnozstvi humusu v ornici

POMUCKY: lihovy kahan, porcelanovy kelimek, sklenéna ty¢inka, chemické kleste, azbestova sitka na
odkladani horkého kelimku, laboratorni vahy
MATERIAL: 3 rozdilné vzorky jemnozemé

PRACOVNI POSTUP:
A: 1.Vzorky zeminy srovname s tabulkou, stanovime obsah humusu odhadem a Zihdnim provedeme
dikaz humusu v ptad¢ (senzorické zkousky zrakem a ¢ichem)

Nebudeme délat:

B: 2. Do porcelanového kelimku odvaZime 10g vysuSené jemnozemé.
3. Vzorek Zihame nad kahanem za soustavného michani asi 15 min.
4. Po zchladnuti znovu zvazime a z rozdilu hmotnosti vyjadiime % obsah vSech organickych latek.
5. Do tabulky zapiSte zjiSténé, namérené a vypocitané hodnoty,vysledky porovnejte a vysvétlete.

TABULKA: Stanoveni obsahu humusu odhadem

Barva ornice Piiblizny obsah humusu % Slovni oznaceni ornice
podle obsahu humusu
Sedohnéda Méné nez 1 Slabé humozni
svétle hnéda 1-2 Stfedné humo6zni
Hnéda 2 -3
tmavohnédd 3-4 Zna¢né humozni
Cernohnéda 4 -5
Cernd vice nez 5 Silné humozni
VYSLEDKY:
Vzorek ¢. Obsah humusu odhadem % MnozZstvi vyZihaného
A B. vzorku /%]
1
2
3

ZAVER POKUSU & 3 = ZHODNOCENI VYSLEDKU:



Pokus ¢. 4: Sledovani chemickvch vlastnosti pud

TEORIE: Souprava PEDOLOGICKA LABORATOR slouzi ke zjidténi kyselosti piid a stanoveni
potfebnych davek dusikatych, fosfore¢nych a draselnych hnojiv. Neni urCena pro zkousSeni hnojiv.
Zjistuje pudni kyselost nebo zasaditost a obsah Zivin v pidach v jejich rovnovazném a ustaleném stavu,
ktery nastdva asi za 30 dnli po pouziti hnojiv jakéhokoliv druhu. Obsah dusikatych, fosfore¢nych a
draselnych Zivin v pid¢ zjiStuje ve formé, kterou rostlina vstiebava.

Vzorky pid byly odebrany standardné.

UKOL A: Uréeni hodnoty pH (reakce piidnich roztokii - stanoveni kyselosti pitd)

TEORIE: Pidy majici pH v rozmezi 5,5-7,0 jsou vhodné pro vétSinu uzitkovych i okrasnych rostlin a
ovocnych stromi. Kyselost ptdy 1ze snizovat rozhozenim vépence nebo paleného vapna.

- u lehkych ptud zvysi 1,7 kg mletého vapence na plochu 10 m2 hodnotu pH o0 0,75

- usttednich pdd 7-2,2 -

-utézkychpad -“- 2,5 -

Zvysovanim hodnoty pH snizujeme kyselost pudy.

UKOL: Pomoci soupravy stanovte hodnotu pH ptid

POMUCKY: zkumavka s &ervenou zatkou, roztok ¢&. 1
MATERIAL: jemna sucha a sypka piida-oznacte vzorek 1-15!

PRACOVNI POSTUP:

1.Zkumavku s ¢ervenou zatkou naplnime do 1/4 ptdou a do 1/2 roztokem ¢.1.

2. Zavitit zkumavku ¢ervenou zatkou, asi 1/2 min protiepat.

3. Pidu nechat ve zkumavce usadit a vznikl¢ zabarveni porovnat s barevnou stupnici.

TABULKA:
A PH 7,5 avice Zelené zbarveni indikatoru ALKALICKA P. nad 7,2
B PH 6,7 Svétle zelené zabarveni NEUTRALNI pH=6,6-7,2
C pH 6,0 Zluté zabarveni SLABE KYSELA pH=56-6,5
D PH 5,2 Oranzové - KYSELA pH=4.8-5,5
E PH méné 4,5 Cervené -“- VELMI KYSELA méné nez 4,7

VYSLEDKY: vzorek & :

ZHODNOCENI VYSLEDKU A ZAVER - PRO JAKE ROSTLINY JE SLEDOVANA
PUDA VHODNA, CO SE POUZIVA KE ZURODNENI KYSELYCH PUD, KE ZVYSENI
pH?



UKOL B: Stanoveni potieby dusikatych Zivin (N)

TEORIE: Souprava obsah dusikatych, fosforecnych a draselnych zivin v pidé¢ zjistuje ve formé, kterou
rostlina vstiebava. Cisla v barevné stupnici udavaji mnozstvi dusiku, které je nutné piidé dodat.Ponévadz
se pii zkouskach odmétuje do zkumavky vzdy stejné objemové a nikoliv vahové mnozstvi piidy, nemaji
rozdily ve vlhkosti vzorku vliv na vysledek rozboru.

Pfipojena tabulka uvadi prepocet zjisténé potteby dusiku na mnozstvi béznych dusikatych hnojiv.

Pr. Zjistite-li testem, Ze zbarveni vzniklého roztoku odpovida napr. pasku C (0,8) na stupnici pro stanoveni
dusiku, znamend to, ze puda potrebuje 0,8 dkg dusiku na 1 m2 (0,8 kg na 1 ar, 0,8 q na 1 ha). Z tabulky
wplyva, Ze této potiebé dusiku odpovida davkovani:

-2,66 kg ledku amonného s vapencem na 1 ar nebo

-1,8 kg mocoviny/I ar,

-5,3 kg dusicnanu sodného na 1 ar

Dusi¢nany, pouzivané jako hnojiva, se Casto oznacuji technickym nazvem LEDEK.

Vysledky téchto zkousek jsou platné pro vSechny druhy rostlin s vyjimkou bobovitych, kterym se
davkuje pouze 1/4 mnozstvi odecten¢ho z tabulek. Tyto rostliny potiebuji relativné mensi déavky
dusikatych latek, protoze si je obstardvaji piimo ze vzdusného dusiku jinymi zpiisoby.

UKOL: Pomoci TESTU 1 stanovte mnozstvi dusiku, ktery je nutno dodat do pady a stanovte druh a
mnozstvi hnojiva.

POMUCKY: 2 zkumavky, roztok &. 2 a 3.
MATERIAL: sypka pida vzorek ¢&:

PRACOVNI POSTUP:

1. Zkumavku naplnit do 1/4 suchou sypkou ptdou.

Druhou zkumavku naplnit do 1/4 roztokem €.2 a do 1/2 dolit roztok ¢.3. Smés nalit na vzorek pldy,
uzaviit zelenou zatkou a diikladn€ protfepavat cca 1/2 min.

2. Nechat vzorek usadit.

3. Zbarveni roztoku porovnat se stupnici pro A,zapsat vysledky a navrhnout davky hnojiv.

TABULKA: Déavkovani dusikatych hnojiv

Potiebné mnozstvi dusiku DAVKY DUSIKATYCH HNOJIV v dkg /m2 = v kg /ar =v q / ha

vdkgna 1 m2
v kg na ar NaNO3 16 % N Siran amonny 21 %N Ledek amonny s Ledek amonny Mocovina Lachema N sl
v g na ha Ca(NO3)2 15 % N Dusikaté vapno 20%N vapencem 30 % N 35%N 45 % N 40 % N

A| 04 2,66 2 1,33 1,14 0,9 1,0

B 0,6 4 3 2 1,7 1,35 1,5

C| 08 3,3 4 2,66 2,28 18 2,0

D | 12 8,0 6 4 3,4 2,7 3,0

E | 16 10,6 8 5,3 4,58 3,6 4,0

VYSLEDKY vzorek & :

ZHODNOCENI VYSLEDKU A ZAVER (mnozstvi dusiku, ktery je nutno dodat do piidy a stanovte
druh a mnozstvi hnojiva):



UKOL C: Stanoveni potieby fosforeénych Zivin (P)

UKOL: Pomoci TESTU 1 stanovte mnoZstvi kysli¢niku fosforeéného P205, ktery je nutno dodat do
pudy a stanovte druh a mnozstvi hnojiv

POMUCKY: zkumavka s modrou zatkou, roztok ¢&. 4,5, cinovy dréat
MATERIAL: sucha sypka ptida vzorek &:

PRACOVNI POSTUP:

1. Zkumavku s modrou zatkou naplnit do 1/4 suchou ptidou.

2. Druhou zkumavku naplnit do 1/8 roztokem €. 4, do 1/2 dolit roztokem ¢,5 a smés nalit do zkumavky
s padou.

3. Uzaviit vickem a protfepavat 1/2 min.

4. Nechat smés usadit a roztok michat cinovym dratem.

5. Pozorovat zabarveni roztoku, odecist na stupnici a vypocitat ddvkovani.

TABULKA: Davkovani fosforeénych hnojiv

Potirebné mnozstvi

kyslicniku fosforecného DAVKY FOSFORECYCH HNOJIV v dkg /m2 =v kg /ar =v q/ ha

vdkg na 1 m2
v kg na ar Superfosfaty Thomasova moucka  Fosforecnan amonny  Lachema P siil
v q na ha 16-18% P205 cca l5 % P205 20 % P205 40 %

A| 04 2,28 2,66 2 1

B 0,8 4,56 3,3 4 2

c| 12 6,84 8 6 3

D | 16 912 10,6 8 4

E | 20 11,4 13,3 12 5

VYSLEDKY vzorek &, :

ZHODNOCENI VYSLEDKU A ZAVER (mnozstvi P2035, ktery je nutno dodat do pidy a stanovte druh a
mnozstvi hnojiva):



UKOL D: Stanoveni potieby draselnych Zivin (K)

UKOL: Pomoci TESTU 1 stanovte mnozstvi draselnych Zivin, které je nutno dodat do pady a
stanovte druh a mnozstvi hnojiv

POMUCKY: zkumavky, roztok AGRO-LA-TESTU 1 ¢&. 6, 7
MATERIAL: sucha a sypka ptida vzorek ¢:

PRACOVNI POSTUP:

1. Zkumavku se Zlutou zatkou napliite do 1/4 piidou.

Druhou zkumavku napliite do 1/4 roztokem ¢.6, dolijte do poloviny roztokem ¢.7 a smés roztokl nalijte
do zkumavky se vzorkem ptidy.

2. POZOR! Pidy, které obsahuji hodné vapence, pii provadeéni testu uvoliuji plyn

3. Nechat usadit, porovnat s barevnou stupnici pro draslik

4.Vysledky zapsat na tabuli a z tabulky vytvofit vycet davkovani draselnych hnojiv

TABULKA: Davkovani draselnych hnojiv

Potirebné mnozstvi

kyslicniku draselného DAVKY DRASELNYCH HNOJIV v dkg /m2 =v kg /ar =v q / ha

vdkg na 1 m2
v kg na ar Draselna siil Siran draselny Dusicnan draselny Lachema P siil
v q na ha 60 % K20 50 % K20 45 % K20 40 % K20

A 0,4 0,66 0,8 0,9 1

B 0,8 1,32 1,6 1,8 2

C| L6 2,64 3,2 3,6 4

D | 24 3,96 4,8 5,4 6

E | 32 3,28 6,4 7,2 8

VYSLEDKY vzorek ¢ :

ZHODNOCENI VYSLEDKU A ZAVER (mnozstvi K20, ktery je nutno dodat do pidy, stanovte druh a
mnozstvi hnojiva):
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C. Zhodnoceni (diskuse a zaveéry z vysledkd jednotlivych pokusi)

D. Zavér (splnéni cild, str. 1 - cviceni)

Autor (jméno + spec.):
(¢itelny! podpis)
Kontroloval (jméno + spec.):
(¢itelny! podpis)



