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prvni étyri prednasky:

« zakladni projevy Zivota — obecna charakteristika zivych soustav

el L
3 (0) =

Uvod do evoluéni biologie
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* rozdéleni organismu
« zaklady taxonomie a systematiky

* vyziva: autotrofie a heterotrofie



1. Zakladni projevy zivota — obecna charakteristika zivych soustav

Kategorie zivych soustav

Zakladni jsou individua (jedinci, jednotlivé organismy). Jsou to zivé
soustavy, kieré vykonavaji vsechny zakladni zivotni funkce (jinak by nebyly
schopné zivota).

Jsou to jednobunécéné i mnohobunécéné organismy, i jednotlivé bunky
mnohobunécnych organismu (v bunécnych kulturach jsou samostatné
schopny Zivota).

U nékterych &lenovci existuji individua vyssiho radu (spoleCenstva
tvofena jedinci téhoz druhu, ktera mohou zit pouze jako takova, napf.
vCelstva).

Geneticky pfibuzné organismy tvofi populace. Soubor geneticky pfibuznych
populaci se nazyva druh.




Organizace zivych soustav

1. Intramolekularni uroven- vztahy mezi atomy v molekulach
FYZIKA, CHEMIE
2. Molekularni uroven+uroven nadmolekularnich kovztahy mezi molekulami
CHEMIE, MOLEKULARNI BIOLOGIE
3. Podbunécna (subcelularni) uroven-vztahy mezi organelami; viry-
VIROLOGIE
4. Bunécéna uroven-vztahy mezi organelami v bunce
jednobunécné organismy+burniky mnohobunécnych organismii
BUNECNA BIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE
5. Tkanova uroven-vztahy mezi burikami v tkani/pletivech a mezi
tkanémi/pletivy
Tkan/pletivo-soubor bunék stejnych vlastnosti-tvaru a funkce
HISTOLOGIE
6. Organova uroven- vztahy mezi tkanémi v organu a mezi organy
Organ-soustava tkani/pletiv usporadanych uréitym
zpusobem a vykonavajici v organismu urcitou funkci
ANATOMIE, FYZIOLOGIE
7. Organismalni uroven-vztahy mezi organy v organovych soustavach-
organismus ANATOMIE, FYZIOLOGIE
8. Vztahy mezi organismy (supraorganismalni)-vztahy mezi organismy
v populacich, v biocen6zach EKOLOGIE



vlastnosti spolecné vSsem zivym soustavam

* preména latek a energii (metabolismus)

nukleové kyseliny a proteiny jsou hlavni molekularni slozky ve vSech zivych
soustavach

mezi jejich molekulami se vyvinuly vztahy, kterymi jsou zajistény zakladni
funkce zivych soustav (metabolismus a autoreprodukce)

nukleové kyseliny obsahuji genetickou informaci a zajistuji jeji pfenos jednak pfi
reprodukci zivé soustavy, jednak pfi syntéze novych molekul protein

proteiny pusobi katalyticky ve funkci enzymu na svou vlastni syntézu i na
syntézu nukleovych kyselin

metabolismus = integrovany a organizovany soubor chemickych reakci a s nimi
spojenych energetickych pfemén, které probihaji v zivych organismech a mezi
zivymi organismy a jejich okolim

jednotlivé metabolické reakce neprobihaji izolované, ale prostfednictvim
meziproduktu na sebe navazuji. Vznikajici fetézce nebo cykly oznacujeme jako
metabolické drahy.



anabolické procesy - asimilacni — biosyntetické-vedou ke vzniku novych,
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latky jednodussi a energie se uvoliuje

Anabolismus a katabolismus jsou v urcité rovnovaze. Pfi rlstu a reprodukci
buriky pfevazuje anabolismus a pfi hynuti burfiky pfevazuje katabolismus.

pozn. schopnost latkové vymény (metabolismu) maji mnohé chemické
disipaéni systémy

2. hierarchie (stupnovitost usporadani): atomy jsou usporadany v
molekulu, molekuly v makromolekuly, makromolekuly tvofi nadmolekularni
komplexy, ty tvofi bunécné organely, soustava organel dava vznik burice a
buriky tkani, organ je tvofen soustavou tkani, organy vytvari organovou
soustavu a soustava soustav organu je mnohobunécény organismus.



* usporadanost: odliSuje zivé soustavy od nezivych objektd,
umoznuje zivotni projevy

(vznika samoorganizaci, pfirozenym vybérem

a tfidénim z hlediska stability)

organu

* a slozitost (komplexita) napadna, ale tézko definovatelna
vlastnost Zivych systémd

(Ize vyjadrit délkou algoritmu, ktery umoziuje systém popsat)

pozn. ackoli nam zkusenost napovida, ze evoluce vede od jednodussich
pF. - zjednoduseni urcitych organovych soustav u nékterych parazitickych
organismu
- redukovana stavba téla nekterych krytosemenn g
rostlin (Eleochatris sp.) ALY

problematicka je tato charakteristika
u nebunécnych zivych soustav (viry)




-mnohé slozité usporadané struktury u zivych organismu vzniklé bez ucasti
pfirozeného vybéru mohou az dodate¢né ziskat funkci dulezitou z hlediska
preziti organismu, mohou se druhotné stat adaptivnimi

- pro organismy je typicka jejich vzajemna ruznorodost a pro biosféru jako
celek vysoka biodiverzita

Pocet druhu a ¢as — evolucéni skala

za vzrust biodiverzity jsou
odpovédné 704
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* zivé soustavy jsou oteviené
tj. se svym okolim si vyménuiji latky, energii a informaci
v prubéhu evoluce se tak mohou vytvaret ucelné vlastnosti

obecné existuji systémy, které se v prlibéhu ¢asu méni — systémy s paméti
a bez paméti.
bez paméti — se chovaji (tj. méni kombinaci signaltd na svych vystupech)
podle toho, jakou kombinaci signalt maji na vstupech
s paméti — reakce zavisi nejen na vstupnich signalech ale také na
kombinaci signald, s nimiz se dany systém setkal v minulosti

tyto systémy se mohou v prabéhu ¢asu ménit — mohou

prochazet evoluci

Zivé soustavy jsou systémy s paméti, v prlibéhu evoluce se vyvijeji. Jejich
evoluce tj. biologicka evoluce sméfuje k ziskavani vlastnosti, které se u
nezivych systému nevyskytuji (za takové vlastnosti jsou povazované
komplexita, usporadanost, biodiverzita a ucelné prizpasobeni zivotnim
podminkam).



* schopnost biologické evoluce: predmétem biologické evoluce
se mohou stat pouze systémy dostatecné komplexni, schopné
podléhat pfirozenému vybéru, tj. obsahujici vzajemné si
konkurujici prvky schopné reprodukce, proménlivosti a dedi¢nosti
vlastnosti.

* samoregulace (autoregulace) — pochody uvnitf zivych soustav
jsou v zavislosti na vnéjSim prostfedi regulovany systémem
zpétnych vazeb nebo jinymi mechanismy (tato vlastnost neni
vyluéna pro zivé systémy)

*schopnost rozmnozovani (reprodukce): zajistuje kazdému
druhu preziti, jedinec zemfre, ale jeho potomci druh zachovavaji
(mechanismus mnozeni muze byt ruzny)

biologicka zdatnost (fitness)
* drazdivost: schopnost reakce na vnéjsi podnéty (tuto

schopnost maji také nékteré nezivé systémy) — tfeba regulator
ustfedniho topeni



* drazdivost: schopnost reakce na vnéjsi podnéty (tuto schopnost maji také
nékteré nezivé systémy) — tfeba regulator ustfedniho topeni

* promeénlivost — aby se systém mohl vyvijet (biologicka evoluce), musi
obsahovat prvky, které maji schopnost se v ¢ase ménit, vytvaret varianty.

u dnesnich organismu se jako hlavni zdroj proménlivosti uplatfiuji mutace, tj.
chyby vznikajici zpravidla v pribéhu prepisu genetické informace

mnozeni zivych organismu versus mnozeni krystalu

pro biologickou evoluci je charakteristické vytvareni ucelnych vlastnosti
, i

vyvojova proménlivost (fylogeneze/ontogeneze)
proménlivost vyvolana vnéjSim prostfedim
vnitfni proménlivost

* dediénost — zmény, ke kterym muze dochazet

musi byt dédiéné (aby se organismus mohl vyvijet)

dédicnost spociva v kopirovani genetické informace



