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Uvod
Ucel a obsah katalogu

Katalogy pozadavkl k maturitni zkouSce poskytuji vSem jejich uZivatelim informace o pozadavcich kla-
denych na zaky vzdélavacich programi v oborech stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou.

Pedagogické dokumenty ke katalogu a k maturitni zkousce

Zakladem pro zpracovani katalogu pozadavku jsou stavajici platné pedagogické dokumenty:

Ucebni dokumenty pro gymnazia. Praha, Fortuna 1999.

Standard vzdélavani ve ¢tyfletém gymndziu. Praha, Fortuna 1999.

Standard stfedoSkolského odborného vzdélavani. Praha, Fortuna 1999.

Pti zpracovani katalogu byla zohlednéna skute¢nost, ze na nékterych stfednich Skolach jsou jiz ovétovany
ramcové vzdélavaci programy. Katalog definuje maturitni pozadavky tak, aby si je mohli osvojit zaci bez
ohledu na typ programového dokumentu, z n¢hoz vychazi studijni plan dané skoly. V pozadavcich je brana
v potaz i moznost vyuzit vysledky zkousky z fyziky zaddvané ministerstvem pfi pfijimacim fizeni na vysoké
skoly.

Predpoklada se, ze k maturitni zkousce z fyziky se ptihlasi zaci, kteti maji o fyziku zdsadni zajem a smétuji
sva budouci vysokoskolska studia do obort, kde se vyzaduji fyzikalni znalosti a dovednosti.

Obecnym cilem maturitni zkousky z fyziky zaddvané MSMT je provéfit, jak Zaci pronikli do podstaty fyzi-
kalnich jevi, které jsou zahrnuty do obsahu uciva fyziky uvedeného ve standardech vzdélavani pro jednotlivé
typy stiednich skol, a jak jsou schopni své znalosti a dovednosti uplatnit pfi feSeni pfiméenych problémi.



Pozadavky k maturitni zkousce

Ocekavané znalosti a dovednosti, které budou ovétovany maturitni zkouSkou a které jsou obsahem pozadavkt
tohoto katalogu, 1ze rozdélit do tii kategorii.

Znalost s porozuménim

7.4k dovede:

vysvétlit fyzikalni poznatek (fyzikalni data, informace, zékony, definice, pojmy, teorie, metody)
analyzovat fyzikalni fakta a rozpoznat jejich pfiCiny (pribéh fyzikalniho d&je, fyzikalni jev, stav télesa
nebo soustavy apod.), porovnat a uspotadat je podle urcitého kritéria, ur¢it vztahy mezi nimi

popsat a interpretovat matematicky vztah mezi fyzikdlnimi veli¢inami, zapsat matematicky vztah

na zaklad¢ slovniho vyjadreni

vysvétlit vyznam vybranych fyzikalnich a materidlovych konstant

Aplikace znalosti a feseni problémii

74Kk dovede:

fesit riznymi metodami priméiené obtizné fyzikalni Glohy a problémy, s nimiz se setka pii studiu

1 v bézném zivote a technické praxi

tesit fyzikalni ulohy formaln¢ spravné (obecné feseni, Ciselné feseni, zapis jednotek, spravné zaokrouh-
lovani vysledku)

odhadnout vysledek feSeni ulohy

vysvétlit vyznam fyzikalniho poznatku pro praxi (zvl. v kontextu bézného zivota, techniky, bezpe¢ného
zachazeni s technickymi zafizenimi a ochrany Zivotniho prosttedi)

vysvétlit fyzikalni principy ¢innosti vybranych technickych zatizeni

vytvaret fyzikalni model redlné situace (zjednodusovat, charakterizovat fyzikalnimi veli¢inami, rozlisit
podstatné vlastnosti od nepodstatnych, rozlisit proménné veliCiny a stalé parametry, vybrat fyzikalni zakon
a rozpoznat meze jeho platnosti, rozhodnout, zda dany model je vhodny pro dany problém)

rozpoznat (piredpovidat) disledky, odhadnout pribéh déje ze znalosti poc¢ate¢nich podminek a zédkona,
jimz se d&j fidi

provést diikkaz jednoduchého fyzikalniho tvrzeni

Prace s informacemi

74Kk dovede:

z popisu fyzikélniho déje vyvodit a formulovat zavéry a popsany d¢j na ptimétené arovni fyzikalné
vysvétlit

navrhnout jednoduchy experiment, ktery demonstruje urcity fyzikalni fakt (objekt, d¢j, stav, vlastnost, jev)
nebo ovétuje hypotézu ¢i platnost fyzikalniho zakona

vyhodnotit méfeni (v€etné urceni odchylky méteni), interpretovat vysledek méfeni a porovnat jej s teorii
provadét fadové odhady hodnot métenych veli€in a chyb méteni

odecitat hodnoty veli¢in z ptedlozené tabulky

vyhledat hodnoty fyzikélnich veli€in a konstant v tabulkéach

sestrojit graf zavislosti dvou fyzikalnich veli¢in z hodnot ziskanych méfenim

odecitat z grafit hodnoty veli¢in

vysvétlit podle schématu nebo obrazku jednodussiho zatizeni ¢i elektrického obvodu jejich funkci
nakreslit schéma nebo obrazek redlného zatizeni ¢i elektrického obvodu

méfit posuvnym a mikrometrickym meétidlem, teplomérem, stopkami, ampérmetrem, voltmetrem



Maturitni pozadavky ke zkousce z fyziky zadavané MSMT jsou formulovany jako pozadavky na znalosti
a dovednosti maturanti, patiici do vySe uvedenych tii kategorii, pro jednotlivé tematické okruhy fyziky. Jsou
formulovany pomoci aktivniho slovesa, které navazuje na tvodni formulaci ,,Zak dovede®. Tato formulace
pro lepsi prehlednost jiz neni pted kazdym pozadavkem uvadéna.

1. Mechanika

1.1  Fyzikalni veli¢ciny a méreni

(specifické cile uvedené v této Casti se vztahuji ke vS§em tematickym okruhtim)

pfifadit k vybranym veli¢inam jejich jednotky a naopak

rozhodnout, je-li dand veli¢ina vektorova, nebo skaldrni, znazornit vektorovou veli¢inu; znazornény vektor
rozlozit na slozky v danych smérech

vyjadfit odvozenou jednotku souc¢inem zakladnich jednotek v pfislusnych mocninach

pfevést nasobné (dil¢i) jednotky na nendsobné (s vyuzitim odpovidajici mocniny deseti) a naopak
vysvétlit vyznam konstant ve fyzikalnich vztazich a odvodit jejich jednotku

odhadnout v konkrétnim popsaném méteni, ¢im jsou zplisobeny jednotlivé chyby méfeni

vypocitat z daného souboru naméfenych hodnot veli€in aritmeticky primér a primérnou odchylku méfeni
odhadnout chybu méfeni danym métidlem

rozhodnout, zda dany vysledek méfeni nebo vypoctu je fyzikalné mozny

1.2 Kinematika hmotného bodu

urcit polohu hmotného bodu v roving nebo v prostoru ze zadanych souradnic a naopak

rozhodnout na zaklad¢ predlozenych hodnot, je-li dany pohyb rovnomérny, zrychleny (resp. rovhomérné
zrychleny) nebo zpomaleny (resp. rovhomérné zpomaleny)

vyjadfit pisemné i graficky zavislost drahy a rychlosti na ¢ase u rovnomérnych a rovnomérn¢ zrychlenych
pohybt

urcit z grafu rychlosti jako funkce casu (ktery je tvofen jen ptfimocarymi useky) graf drahy nebo zrychleni
v zé&vislosti na ase a naopak

urcit vypoctem v jednoduchych ptipadech drahu, dobu, primérnou rychlost, okamzitou rychlost

a zrychleni dané¢ho pohybu

urcit vypoctem v jednoduchych ptipadech veli¢iny popisujici rovnomérny pohyb bodu po kruznici:
periodu, frekvenci, rychlost, thlovou rychlost, dostfedivé zrychleni

zvolit vhodné€ vztaznou soustavu pfi feSeni daného problému

vypocitat (popf. i graficky znazornit) pro volny pad, vrh svisly, Sikmy a vodorovny polohu, rychlost

a zrychleni bodu ze zndmych pocate¢nich podminek

fesit jednoduché praktické problémy o rovnomérnych a rovnomérné zrychlenych (resp. rovnomérné zpo-
malenych) pohybech v riznych situacich (doprava, sport, technika); véetné slozenych pohybt

1.3  Dynamika hmotného bodu

fesit ulohy s vyuzitim Newtonovych zakont

fesit v jednoduchych piipadech dva zdkladni ukoly mechaniky: k dané konstantni sile a pocate¢nim pod-
minkdm najit pohyb, ktery sila zplsobuje; k danému pohybu, jehoZ popis zndme, nalézt piisobici silu
rozhodnout, je-1i dana vztazna soustava inercialni, nebo ne

vypocitat velikost tieci sily, jsou-li dany potiebné veliCiny

urcit tthovou silu plisobici na dané téleso

tresit ulohy s pouzitim skladani sil piisobicich v jednom bod¢ télesa a tlohy s vyuzitim rozkladu sil

urcit graficky a v jednoduchych ptipadech i pocetné vyslednou silu slozenou ze dvou nebo tfi slozek
urcit slozku dané sily do daného sméru, zejména te¢nou a normalovou slozku tihy na naklonéné roviné
urcit v konkrétnich problémech hybnost hmotného bodu (télesa) jako vektorovou veli¢inu a fesit problémy
uzitim zdkona zachovani hybnosti



1.4 Mechanicka prace, vykon, energie

* fesit lohy na vypocet prace vykonané konstantni silou, na zménu polohové (potencialni) tihové energie
a na vypocet pohybové (kinetické) energie télesa

* fesit lohy na vypocet prace ze zndmé zméeny energie a naopak

* vypocitat celkovou mechanickou energii télesa

* fesit jednoduché tlohy s uzitim zdkona zachovani mechanické energie

* popsat kvantitativné ¢i kvalitativné zmény polohové a pohybové energie v praktickych piikladech: vrhy,
pohyb kyvadla, téleso kmitajici na pruzing, voda pohangjici turbiny hydroelektrarny

* vypocitat vykon, zndme-li préci a Cas, za ktery byla vykonana, nebo velikost piisobici sily a rychlost pohy-
bujiciho se télesa

* fesit lohy na vypocet prace ze zndmého vykonu

* prevést praci vyjadienou v kW-h na préci v joulech a naopak

« urcit u¢innost pomoci vykonané prace a dodané energie nebo pomoci vykonu a ptikonu

1.5 Gravitacni pole a astrofyzika

* vypocitat velikost gravitacni sily ptsobici mezi dvéma hmotnymi body nebo koulemi

* vypocitat velikost gravitacniho zrychleni v gravita¢nim poli

» fesit jednoduché praktické problémy tykajici se pohybl v homogennim a centralnim gravitacnim poli

* fesit lohy na pohyb téles (druzic, Mésice) v gravitacnim poli Zemé (vypocitat velikost rychlosti a dobu
obéhu pfi pohybu po kruznici, je-li dan jeji polomér; vypocitat vysku nad povrchem Zemé a velikost
rychlosti, je-li ddna doba obé&hu)

» fesit ulohy na pohyby planet v gravitaénim poli Slunce, aplikovat Keplerovy zdkony pii urceni rychlosti
a doby ob¢hu planet nebo druzic

1.6 Mechanika tuhého télesa

* rozhodnout, je-li pro dany problém vhodny model tuhého télesa a je-li dany pohyb tohoto télesa otacivy
nebo posuvny

* vypocitat moment sily vzhledem k pevné ose otaceni

* rozhodnout podle vysledného momentu sil vzhledem k dané ose, zda sily budou mit otacivy ucinek

* rozhodnout, zda tuhé téleso je v rovnovazné poloze, nebo ne

» skladat graficky sily ptisobici na tuhé téleso v jednom putisobisti a predpovédet jejich ucinek, urcit v jedno-
duchych pripadech velikost a smér vysledné sily vypoctem

» skladat riznobézné i rovnobézné sily ptisobici v riznych bodech tuhého télesa a predpoveédét jejich ucinek

* zjistit vypoctem nebo geometrickou konstrukcei vyslednici dvou a vice sil plisobicich na konzoly, nosniky
apod.

* rozkladat danou silu do dvou smért

* urcit moment dané dvojice sil

* vyuzit momentovou vétu pro feseni problému z bézného Zivota a z techniky

A%

« urcit kinetickou energii otacivého pohybu télesa a celkovou pohybovou energii valiciho se télesa

1.7 Mechanika tekutin

» urcit tlak nebo tlakovou silu nebo obsah plochy, na kterou tlakova sila ptisobi, jsou-li dany zbyvajici
veliiny

* fesit ulohy s hydraulickym zafizenim

 vypocitat hydrostatickou tlakovou silu

 vypocitat hydrostaticky tlak, jsou-li dany potiebné udaje

 vypocitat hydrostatickou (aerostatickou) vztlakovou silu

* rozhodnout v jednotlivych piipadech, zda téleso z dané latky bude v kapalin€ plovat, vznaset se nebo
klesne ke dnu



* fesit ulohy s pouzitim Archimedova zakona
* vypocitat objemovy pritok, rychlost proudéni, hmotnostni pritok, jsou-li dany potifebné udaje
* fesit problémy spojené s vyuZitim rovnice kontinuity a rovnice Bernoulliho

2. Molekulova fyzika a termika

2.1  Zakladni poznatky z molekulové fyziky a termiky

* znazornit grafem zavislost velikosti vysledné sily plisobici mezi dvéma ¢asticemi (atomy, molekulami) na
jejich vzdalenosti

* rozhodnout v jednoduchych ptipadech, zda termodynamickad soustava je, nebo neni v rovnovazném stavu

* vyjadrit v kelvinech teplotu uvedenou v Celsiovych stupnich a naopak

* pouzit vztahy pro relativni atomovou hmotnost, relativni molekulovou hmotnost, latkové mnozstvi, pocet
¢astic, molarni hmotnost, molarni objem a Avogadrovu konstantu pfi feSeni uloh

2.2  Vnitini energie, prace, teplo

* vypocitat v jednoduchych pfipadech zménu vnitini energie télesa kondnim prace a tepelnou vyménou

» fesit jednoduché ulohy s vyuzitim prvniho termodynamického zakona

* vypocitat tepelnou kapacitu télesa z mérné tepelné kapacity jeho latky a naopak

* vypocitat teplo, které ptijme (odevzdd) stejnorodé t€leso pii zméné teploty

* sestavit kalorimetrickou rovnici pro konkrétni ptipad v¢etné uvazeni tepelné kapacity (napt. kalorimetru
¢i jiné nddoby) a fesit ulohy vyuzitim této rovnice

« urcit mérnou tepelnou kapacitu latky, z niz je uvazované téleso, z grafu zavislosti teploty télesa dané
hmotnosti jako funkce piijatého (odevzdaného) tepla

2.3  Struktura a vlastnosti plynt, pevnych latek a kapalin

* fesit jednoduché ulohy na zménu stavu idedlniho plynu pomoci stavové rovnice (vypocitat latkoveé
mnozstvi, hmotnost, objem, hustotu, tlak a termodynamickou teplotu tohoto plynu)

 znazornit pribéh izotermického, izobarického, izochorického a adiabatického dé&je v p-V diagramu, v p-T
diagramu a ve V-T diagramu

* vypocitat teplo dodané idedlnimu plynu pfi konstantnim tlaku a pii konstantnim objemu

 vypocitat praci vykonanou plynem pii stalém tlaku

* vyjadrit graficky praci vykonanou plynem pfi stalém a proménném tlaku

* urcit kvantitativné€ G€¢innost kruhového déje v plynu

» znazornit v p-V diagramu ptiklady kruhovych déjti sloZzenych z dé&jii izotermickych, izobarickych, izo-
chorickych a adiabatickych a uvést, pti kterych soustava ptijima teplo od okoli a pti kterych teplo do okoli
odevzdava, kdy se kond prace

 ptrevést pro idedlni plyn p-T diagram kruhového déje slozeného ze dvou izobarickych a dvou izo-
chorickych déji na p-V diagram a z n¢ho vypocitat, jakou praci vykona plyn béhem jednoho cyklu kru-
hového déje

« urcit maximalni uc¢innost tepelného stroje pracujiciho mezi dvéma tepelnymi laznémi (popft. idedlniho
tepelného motoru)

* urcit z tabulek nebo z grafu mez pruznosti, mez pevnosti, dovolené napéti a soucinitel bezpecnosti
a pouzivat tyto veli€iny pii feSeni praktickych problému

 vypocitat velikost sily pruznosti, normalového napéti a relativniho prodlouzeni pti pruzné deformaci
tahem

* pouzit Hookiiv zakon pro pruznou deformaci tahem nebo tlakem

* fesit ulohy na délkovou a objemovou teplotni roztaznost pevnych a kapalnych téles

* sestrojit graf zavislosti délky tyCe (dratu) na teploté na zaklad¢ tabulky s namétenymi hodnotami délky
a teploty a z tohoto grafu urcit teplotni soucinitel délkové roztaznosti latky, ze které je téleso vyrobeno

* vypocitat povrchovou silu pomoci povrchového napéti a obracené (u rovinného povrchu kapaliny a pfi
jejim odkapavani z kapilary)



« z kapilarni elevace (deprese) vypocitat polomér kapilary nebo povrchové napéti kapaliny, jsou-li dany
potiebné udaje

24 Zmény skupenstvi latek

* vypocitat s pouzitim udajii v tabulkach celkové teplo, které pfijme pevné téleso dané hmotnosti a dané
teploty, aby se zménilo v kapalinu o teploté vyssi, nez je teplota tani

* vypocitat s vyuzitim udajii v tabulkach celkové teplo, které je potfebné k preméné kapaliny dané hmot-
nosti a dané teploty na paru (varem)

* vypocitat vyslednou teplotu soustavy po vytvoieni rovnovazného stavu (sestavit a fesit uzitim kalorimet-
rické rovnice)

* urcit v jednoduchych piipadech stav dané pary uzitim kiivky syté pary a vyvodit z toho disledky pro praxi

« fesit jednoduché ulohy souvisejici se zavislosti teploty varu kapaliny na vnéj$im tlaku

3. Mechanické kmitani a vinéni

3.1 Mechanické kmitani

* vyjadrit ze znamé amplitudy, frekvence a pocatecni faze okamzitou vychylku, rychlost, zrychleni harmo-
nického kmitani v daném case a energii kmitajiciho télesa

* urcit z rovnice pro okamzitou vychylku harmonického kmitani amplitudu vychylky, periodu, frekvenci
a pocatecni fazi kmitani

* vypocitat periodu a frekvenci pruzinového oscilatoru a kyvadla

* fesit jednoduché praktické problémy tykajici se harmonického kmitani

* rozhodnout v jednoduchych ptipadech, zda mlize nastat rezonance mechanického oscilatoru

* urcit z Casového diagramu okamzité vychylky harmonického kmitani periodu, frekvenci a pocatecni fazi
kmitavého pohybu

* urcit z ¢asového diagramu dvou harmonickych kmitani jejich fazovy rozdil

* vytvorit grafickym s¢itanim ¢asovy diagram vysledného kmitani slozeného ze dvou izochronnich harmo-
nickych kmitani

3.2 Mechanické vinéni

+ odlisit zékladni druhy mechanického vinéni (postupné, stojaté, pticné, podélné)

* vypocitat vinovou délku, frekvenci nebo rychlost postupného vinéni

« urcit vinovou délku mechanického vinéni z grafu postupné (popf. stojaté) viny

 rozhodnout, je-1i splnéna podminka pro vznik interferenéniho maxima a minima pfi interferenci dvou
vilnéni stejné frekvence

« urcit zakladni frekvenci a vys$si harmonické frekvence chvéni pruzné ty¢e dané délky upevnéné na obou
koncich, upevnéné uprostted a upevnéné na jednom konci, jsou-li dany potiebné tidaje

* fesit jednoduché praktické problémy tykajici se mechanického vinéni

3.3 Zvukové vinéni

* vypocitat vinovou délku nebo frekvenci zvukového vinéni, jsou-li k tomu dany dostatecné udaje

* urcit z casového diagramu zvuku jeho frekvenci

* fesit jednoduché praktické problémy akustiky (napft. urceni velikosti rychlosti zvuku v zavislosti na teplot¢
vzduchu apod.)



4. Elektrina a magnetismus

4.1 Elektricky naboj a elektrické pole

+ vypocitat z Coulombova zédkona velikost elektrické sily, kterou jeden naboj pisobi na druhy, a urcit jeji
smer

* vypocitat velikost intenzity elektrického pole bodového nédboje v daném bod¢ a velikost intenzity homo-
genniho elektrického pole mezi rovnobéznymi deskami, mezi nimiz je stalé¢ napéti

* vypocitat praci vykonanou elektrickou silou pii pieneseni bodového naboje a urcit v jednoduchych pii-
padech elektricky potencidl v daném bodé a elektrické napéti mezi dvéma body

* vypocitat kapacitu osamoceného kulového vodice a kapacitu deskového kondenzatoru

* vypocitat celkovou kapacitu kondenzatorti spojenych za sebou a vedle sebe

* znazornit elektrické pole silo¢arovym modelem a ekvipotencidlnimi plochami

4.2  Elektricky proud v latkach

* vypocitat naboj, ktery projde za urcity ¢as prarezem vodice, z elektrického proudu a ¢asu

* vypocitat pomoci Ohmova zakona elektricky proud, napéti a odpor v elektrickych obvodech s jednim
zdrojem elektrického napéti

* vypocitat odpor vodice na zéklad€ jeho geometrického tvaru a rezistivity (mérného elektrického odporu)
materialu

* vypocitat celkovy elektricky odpor spotebict (rezistort) spojenych za sebou a vedle sebe

* vypocitat praci a vykon stejnosmérného elektrického proudu

* pouzit Kirchhoffovy zakony pro zakladni typy elektrickych obvodu (sériové a paralelni spojeni)

* vypocitat k elektromotorickému napéti svorkové napéti a naopak, jsou-li dany potiebné udaje

* fesit jednoduché praktické problémy tykajici se elektrickych obvodi

* nakreslit normalizovanymi elektrotechnickymi znackami prvky elektrickych obvodt véetné obvoda
s polovodi¢ovou diodou a tranzistorem, ampérmetrem a voltmetrem

* urcit ze zat¢zovaci charakteristiky zdroje elektromotorické napéti a zkratovy proud

* sestrojit voltampérovou charakteristiku spotiebice na zakladé tabulky s naméfenymi hodnotami napéti
a proudu

« urcit odpor spotiebice z hodnot odectenych z voltampérové charakteristiky

* rozhodnout, zda polovodic¢ovou diodou bude v daném obvodu prochazet proud

4.3 Magnetické pole

 vypocitat magneticky induk¢ni tok danou plochou, jsou-li dany potiebné tidaje

« urcit orientaci magnetické indukéni ¢ary magnetického pole ptimého vodice a civky pouzitim Ampérova
pravidla pravé ruky

* urc¢it v daném misté magnetického pole znazornéné¢ho magnetickymi indukénimi ¢arami, jakou polohu
zaujme magnetka, a naopak z polohy magnetky urcit induk¢ni ¢aru a smér magnetické indukce

 vypocitat velikost a ur¢it smér magnetické sily pisobici v homogennim magnetickém poli na vodic¢
s proudem

 vypocitat velikost magnetické indukce pole ve stiedu civky bez jadra a s jddrem

 vypocitat velikost magnetické sily pti vzdjemném plisobeni vodicii s proudem a urcit smér této sily

 vypocitat velikost magnetické sily ptsobici v homogennim magnetickém poli na ¢astici s nabojem, ktera
se pohybuje ve sméru kolmém k magnetickym indukénim ¢ardm, urcit smér této sily a popsat trajektorii
Castice

 vypocitat na zakladé Faradayova zakona elektromagnetické indukce indukované elektromotorické napéti

* urcit na zéklad¢ Lenzova zdkona smér proudu v uzavieném vodic¢i indukovaného zménami magnetického
indukéniho toku

 vypocitat elektromotorické napéti indukované mezi konci civky pti zméné proudu (pii vlastni indukci)

* fesit jednoduché praktické problémy tykajici se magnetického pole a elektromagnetické indukce



4.4 Stridavy proud

* vyjadtit rovnici okamzitou hodnotu stfidavého napéti a proudu v jednoduchém obvodu stiidavého proudu

* vyjadtit fazovy rozdil sttidavého napéti a proudu v jednoduchém obvodu sttidavého proudu

* urcit z Casového digramu stiidavého napéti a proudu fazovy rozdil téchto velicin

* vypocitat k fAzovému napéti napéti sdruzené a naopak

* vypocitat rezistanci, induktanci, popt. kapacitanci jednoduchého obvodu stfidavého proudu s R, s L, popt.
sC

* vypocitat impedanci obvodu s RLC v sérii

* vypocitat efektivni hodnoty stfidavého napéti a proudu, je-li znadma jejich amplituda, a naopak

* vypocitat ¢inny vykon stfidavého proudu pii daném fazovém rozdilu napéti a proudu

* vypocitat pomér napéti a proudl v transformatoru zatizeném spotiebicem, ktery ma jen rezistanci

» fesit jednoduché praktické problémy tykajici se obvodi se stiidavym proudem

4.5 Elektromagnetické kmitani a vinéni

+ nakreslit schéma jednoduchého elektromagnetického oscildtoru (oscilaéniho obvodu LC), popsat kmitani
takového oscilatoru

+ urcit z grafu elektromagnetického kmitani periodu, popf. frekvenci kmit

* vypocitat s pouzitim Thomsonova vztahu periodu, popft. frekvenci vlastniho kmitani oscila¢niho obvodu
LC

* urcit na zéklad¢ rezonan¢ni kiivky dané grafem, popft. tabulkou naméfenych hodnot rezonan¢ni frekvenci
elektromagnetického oscilatoru

* vypocitat vinovou délku elektromagnetického vinéni

« fesit jednoduché praktické problémy souvisejici s elektromagnetickym vinénim

5. Optika

5.1 Vinové vlastnosti svétla

+ urcit k dané vinové délce svétla ve vakuu (ve vzduchu) frekvenci svétla a naopak

* vypocitat pomoci indexu lomu daného optického prostredi rychlost svétla v tomto prostiedi

* urcit zménu vinové délky svétla pii vstupu paprsku do prostiedi s jinym indexem lomu

* vypocitat ihel lomu, uhel dopadu nebo index lomu uzitim zédkona lomu a odrazu

* vypocitat mezni thel dopadu

* sestrojit k danému dopadajicimu paprsku po prichodu rozhranim mezi dvéma prostfedimi paprsek
lomeny, popt. odrazeny

* popsat a nakreslit priichod jednokmitoctového (monofrekvenéniho) a bilého svétla optickym disperznim
hranolem

* urcit ze zndmého drahového rozdilu a vinové délky, nastane-1i v daném bod¢ interferencni maximum nebo
minimum pfi ohybu svétla na dvojstérbin€ a na miizce

5.2  Zobrazovani optickymi soustavami

* pouzit principy paprskové optiky a chodu vyznaénych paprskii ke konstrukci obrazu vzniklého zobra-
zenim rovinnym a kulovym zrcadlem, tenkou spojkou a tenkou rozptylkou

* popsat vlastnosti daného obrazu vzhledem k jeho predmétu (vzptimeny/prevraceny, zvétSeny/zmenseny,
skutecny/zdanlivy)

* fesit ulohy pomoci zobrazovaci rovnice kulového zrcadla a ¢ocky s uplatnénim znaménkové konvence

» vypocitat pticné zvétSeni ze znamé vzdalenosti pfedmétu a obrazu nebo predmétu a ohniska

* vypocitat ze znamé ohniskové vzdalenosti ocky jeji optickou mohutnost a obracené

* fesit jednoduché praktické problémy tykajici se optického zobrazeni cockami (napft. bryle, lupa), zrcadly
a jejich soustavami
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6. Specialni teorie relativity

vyvodit z principu relativity a principu konstantni rychlosti svétla nekteré jednoduché disledky
rozhodnout v konkrétnich ptipadech, zda udélosti soucasné v jedné inercialni soustaveé jsou soucasné
1 v jiné inercidlni soustavé

pouzivat vztahy pro dilataci Casu, kontrakci délek a skladani rychlosti pfi feSeni konkrétnich situaci
vypocitat pii zadané rychlosti Castice a jeji klidové hmotnosti hmotnost relativistickou a naopak
urcit ze zmény energie soustavy zménu jeji hmotnosti a naopak

7. Fyzika mikrosvéta

7.1 Zakladni poznatky kvantové fyziky

vypocitat energii fotoni z frekvence nebo vinové délky odpovidajiciho zafeni a naopak
vypocitat de Broglieho vinovou délku z kinetické energie nebo hybnosti ¢astice a naopak
pouzit Einsteinliv vztah pro vngjsi fotoelektricky jev pfi feSeni tloh

7.2  Fyzika elektronového obalu

urcit vysledny naboj iontu z poctu jeho protond a elektronti a naopak
urcit frekvenci a vinovou délku emitovaného ¢i absorbovaného zateni pii prechodu elektronu z jednoho
energetického stavu do druhého

7.3 Jaderna a casticova fyzika

pouzivat spravné nukleonové, protonové a neutronové ¢islo, znat vztah mezi nimi, urcit slozeni ato-
mov¢ého jadra, jsou-li dana potiebna Cisla, urcit, kterému prvku toto jadro patii, a spravné napsat znacku
jeho nuklidu

vypocitat z hmotnosti dan¢ho jadra jeho hmotnostni schodek, vazebnou energii a vazebnou energii

na jeden nukleon

prevést vazebnou energii v elektronvoltech na vazebnou energii v joulech a naopak

porovnat podle vazebné energie na jeden nukleon stabilitu riznych jader

odhadnout na zéklad¢ grafu zavislosti vazebné energie ptipadajici na jeden nukleon na nukleonovém c¢isle
energii uvolnénou pti konkrétnim St€peni nebo fuzi

rozlisit riizné druhy radioaktivniho (jaderného) zareni a popsat jejich chovani v elektrickém a magne-
tickém poli

pouzivat zdkony zachovani elektrického naboje a poctu nukleonti pti zapisu jadernych reakci

urcit z klidovych energii nebo hmotnosti vstupujicich a vystupujicich ¢astic energetickou bilanci reakce
urcit ze znamého polocasu premény radionuklidu a pocate¢niho poctu jader pocet pfeménénych a nepie-
ménénych jader po urcité dobé
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Zakladni specifikace zkousky

Zkouska se kona formou didaktického testu, ktery bude tvofen uzavienymi tlohami rizného typu (prave jedna
alternativa v nabidce je spravna) a otevienymi ulohami se stru¢nou odpovédi.

V nasledujici tabulce je uvedeno procentudlni zastoupeni jednotlivych tematickych okruhli v maturitnim
testu:

Tematické okruhy %

1. Mechanika 25-35
2. Molekulova fyzika a termika 10-20
3. Mechanické kmitani a vinéni 5-10
4. Elektfina a magnetismus 20-30
5. Optika 5-10
6. Specialni teorie relativity 2-5

7. Fyzika mikrosvéta 5-10

Nutnymi pomtickami pfi feSeni maturitniho testu jsou kalkulator a Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
pro stfedni Skoly.
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Priklady testovych aloh

Obsahem této kapitoly jsou ukazky testovych tloh k vybranym maturitnim pozadavkim. Jejich zastoupeni
necharakterizuje strukturu testu a nelze je povazovat za ptiklad kompletné sestaveného testu pro maturitni
zkousku z fyziky zaddvanou MSMT.

Pred textem kazdé testové tilohy je uveden kod jejiho zatazeni do struktury maturitnich pozadavka. Autorské
feSeni je v piipad¢ uzavienych uloh s volbou odpovédi ze ¢tyt nabizenych alternativ oznac¢eno tuénym pismem.

U ostatnich uloh je autorské feSeni uvedeno pod testovou tlohou.

Uloha 1 (zafazeni tlohy: 2.3 Struktura a vlastnosti plyn, pevnych latek a kapalin)
Jak se po zahtati ohnou bimetalové pasky? (Sipky znazorfuji smér ohnuti pasku.)

TFe Cu
! I_Zn I_¢ A
T T

B) Fe Cu
I Zn I Al

Uloha 2 (zafazeni Glohy: 3.1 Mechanické kmitani)
Zavazi zavésené na pruziné vykonava harmonicky kmitavy pohyb znazornény nasledujicim ¢asovym diagramem.
Na pruzinu zavésime jesté jedno zavazi stejné hmotnosti. S jakou periodou bude tento novy oscildtor kmitat?

A) 57s kS
B) 40s ™
@) 28s 0,2

D) 80s

w |~

0,2
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Uloha 3 (zafazeni tlohy: 1.2 Kinematika hmotného bodu)

Automobil se rozjizdi 8 s z klidu se stalym zrychlenim tak, ze dosahne rychlosti 108 km-h™', dale se pohybuje
20 min rovnomérné a v poslednim useku cesty rovhomérné zpomaluje a zastavi na draze 120 m. Odporové sily
zanedbdvame. Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé.

>
=z
(@)

3.1 Rozjizdéni automobilu trvalo déle nez zpomalovani.
3.2 P¥i rozjizdéni urazi automobil drdhu 240 m.

3.3 Velikosti zrychleni pfi rozjizdéni a zpomalovani jsou stejné.

HEN
NNk

Spravné reseni: 3.1 — Ne, 3.2 - Ne, 3.3 - Ano

Uloha 4 (zafazeni ulohy: 1.5 Gravitaéni pole a astrofyzika)
Obézné doby T,, T, dvou planet jsou v poméru 1 : 8. V jakém poméru jsou jejich stfedni vzdalenosti r,, r
od Slunce?

2

A) rr,=1:512
B) r:r,=1:64
Q r:r,=1:4
D) riir,=1:2

Uloha 5 (zafazeni ulohy: 1.1 Fyzikalni veli¢iny a méreni)
Jaky primeér valecku ukazuje posuvné méfidlo na obrazku?

A) 20,6 mm
B) 26 mm
O 326 mm
D) 36 mm
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Uloha 6 (zafazeni tlohy: 4.2 Elektricky proud v latkach)
V elektrickém obvodu jsou mezi body X,Y zapojeny

R R
Ctyfi rezistory podle schématu na obrazku. Vsechny é ] 1 : 3 5
rezistory maji stejny odpor R = 30 Q, mezi body R R i
X aY jestalé napéti 150 V. Proud 3 A naméfi e |_(;:_| ;J
ampérmetr zapojeny:

A) vbodech A,BaC
B) vbodechAaD
C) vbodech A,BaD
D) v bodé C

Uloha 7 (zafazeni ulohy: 5.2 Zobrazovani optickymi soustavami)

Vzdalenosti pfedmétu a a obrazu a” od vrcholu kulového zrcadla jsou v poméru a:a’= 1 : 4. Na zakladé této
informace vyberte z predlozenych tvrzeni to, které je spravné.

A) Obraz predmétu je vytvoren na vypuklém zrcadle a je zmenseny.
B) Obraz predmétu je vytvoren na dutém zrcadle a je zmenseny.

C) Obraz predmétu je vytvoren na dutém zrcadle a je zvétseny.

D) Obraz pfedmétu je vytvoren na vypuklém zrcadle a je zvétSeny.

Uloha 8 (zafazeni tlohy: 7.1 Zakladni poznatky kvantové fyziky)

Zelené svétlo ma ve vakuu vinovou délku 520 nm. Kolik foton( zeleného svétla ma celkovou energii 1,0 mJ?
Vysledek zaokrouhlete na 2 platné ¢islice.

Spravné reseni: 2,6:10"
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