Ovérovani a optimalizace didaktického testu

Jak jiz bylo feeno kazda testova tuloha je pro kvalitni test dulezita, a proto budeme
provétovat zakladni vlastnosti kazdé ulohy. Témito zékladnimi vlastnostmi rozumime:
obtiznost ulohy, citlivost tlohy a zfetel také klademe na tzv. nenormované odpovédi (viz
niZze). Po provedeném rozboru testovych uloh, ktery nazyvame polozkovou analyzou,
vylouc¢ime ulohy, které maji nevhodné vlastnosti a tim vlastn€ nas test optimalizujeme pro
dalsi pouziti.

Obtiznost tlohy.

Prvnim dillezitym kritériem pro zjiStovani vhodnosti testové tlohy je jeji obtiznost, tj.
kolik studentdi ulohu umi spravné vytesit. M. Chraska rozlisuje v [ ] hodnotu obtiznosti Q a

index obtiznosti P. Hodnota obtiZznosti udava procento studentti ve vzorku, ktefi danou ulohu
zodpovédeéli nespravné anebo ji vynechali.

Q=100
n

kde Q je hodnota obtiZnosti, n, je pocet studenti ve skupiné, ktefi odpoveédéli nespravné a

nebo neodpovédéli a n je celkovy pocet studentd ve vzorku.
Index obtiznosti je procento zaki ve skuping, ktefi danou ulohu zodpoveédéli spravné.

P=100,
n

kde P je index obtiZnosti, n, pocet studentil, kteti odpoveédé€li spravné a n je celkovy pocet

studentll ve vzorku. Ziejm¢ plati nasledujici vztah mezi hodnotou obtiznosti a indexem
obtiznosti testové tlohy:
Q=100-P

U NR — testil , coZ je na$ pfipad se Ulohy s P <20 a P >80 povazuji za extrémné

obtizné, resp. extrémné snadné, a do testii se bez zvlastnich diivodii nezatazuji. Vykazuje-li
nckterd z hodnot extrémni hodnotu P, méd vyznam zkoumat, zda extrémni hodnota neni
zpusobena technickymi nedostatky, které mohly uniknout kompetentiim ulohy. Je-li tomu tak
musime rozhodnout, zda dand tloha bude vytfazena nebo upravena pii dal§im pouziti.

Citlivost tlohy.

Dalsim dulezitym ukazatelem pro rozliSeni (urceni) kvality testové Ulohy je ukazatel
citlivosti ulohy. Je totiz legitimni pozadovat u kazdé ulohy, aby kazdou z uloh testu fesilo
spravné vice ,,lepSich® nez ,,horSich* studentli. Za tzv. , lepsi* studenty se povazuji studenti,
kteti v testu dosahli v celém testu vétsiho uspéchu. Citlivost ulohy tedy vyjadiuje, jak dalece
dana ulohy zvyhodiiuje studenty, majici lepsi védomosti, pted studenty, ktefi maji védomosti
horsi. Jak se postupuje pii stanoveni koeficientu citlivosti? Nejdiive se vzorek student
rozdeli na dvé ¢asti podle dosazeného hrubého skoré v testu. Horni polovinu oznacime jako
,lepsi® (L), spodni polovinu jako ,horsi“ (H). V ptipadé, ze mame dostatecné velky vzorek
studentll zvySime ucinnost tohoto kritéria vytvofenim kontrastnéjSich skupin pro srovnavani.
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nejhorsich studentl v testu. V zasadé vSak neni pfili§ velkého rozdilu ve vysledcich, pouzije-li
se jakychkoliv kontrastnich skupin s rozsahem mezi 20 — 33 % testovanych..

Citlivost ulohy se da exaktné posoudit pomoci vypocétu nekterého z koeficientd,
kterych je celd fada. Nejzndméjsi z nich je tzv. koeficient ULI (upper-lower-index) zavedeny
A.P. Johnsonem, dale se ¢asto pouzivaji tetrachoricky koeficient citlivosti a bodov¢ biserialni
koeficient citlivosti. VSechny tyto koeficienty mohou nabyvat hodnot od —1 do + 1, pfi¢emz
plati, ze ¢im vys$$i hodnotu koeficient ma, tim 1épe iloha rozliSuje mezi studenty s lepSimi
védomostmi a studenty s horSimi védomostmi. Napt. v ptipadé, Ze koeficient dosdhne
hodnoty 0 (nebo blizké 0) znamena to, ze uloha vibec nerozliSuje mezi obéma skupinami
studentli. Z tohoto uhlu pohledu se tato uloha jevi pro test jako nevhodnd. Stejny nazor
zastavame i1 u uloh , v nichz koeficient citlivosti dosahuje zapornych hodnot.

Koeficient citlivosti ozna¢ujeme pismenem d (z lat. discriminare = rozliSovat). Protoze
se vpraxi ukazalo se, ze nejCastéji pouzivané ukazatele citlivosti maji zhruba stejnou

ucinnost, budeme se zabyvat pouze nejjednodussim z nich — koeficientem ULI. Napf. v [ ]

je uvedena metoda jeho vypoctu.
_ NNy
~0,5-N
kde d je koeficient citlivosti ULL, n, je pocet studentti z horni poloviny, ktefi vyfesili tlohu

3

spravné€, N, je pocet studentl z dolni poloviny, kteti vyfeSili tlohu spravné, N je celkovy
pocet studentti. Pro vhodnost zatazeni tloh do testu se pozaduje, aby koeficient ULI u uloh
s hodnotou obtiznosti 30 — 70 bylo d alesponi 0,25 a uloh s hodnotou obtiznost 20 — 30 a
70 — 80 alesponi 0,15.

V piipadé, ze pouzijeme ,,ostiejSich* kontrastnich skupin musime vztah modifikovat.

n_-n,
f-N
kde f ... pomér Cetnosti kontrastni skupiny k Cetnosti testovanych (pii 30 % kontrastni

skuping je f=0,3),

d=

2

n',n" ... poget spravnych odpovédi v horni, resp.v dolni, kontrastni skuping,

Analyza nenormovanych odpovédi

Kromé zjistovani obtiznosti testovych uloh a citlivosti testovych uloh se v ramci
analyzy vlastnosti Uloh provadi také analyzy tzv. mnenormovanych odpovédi, tj. rozbor
nespravnych a vynechanych odpovédi.

Rozbor vynechanych odpovédi

Jestlize zjistime, ze nékteré odpovédi jsou vynechany, miize to znamenat vedle
neznalosti uciva také neporozuméni formulaci tlohy, nedostatek ¢asu k vypracovani odpovédi
atd. V literatufe se uvadi, Ze je tfeba vénovat zvysenou pozornost iloham, které vynechalo

a) 30 — 40 % zaki u otevienych uloh,

b) vice nez 20 % zakd u uzavienych uloh (v pfipadé, Ze jsou penalizovany

nespravné odpovédi).

Rozbor nespravnych odpovédi



Rozbor nespravnych odpovédi je velmi jednoduchy u tloh s vybérem odpovédi.
V tomto piipad€¢ postali piekontrolovat, zda vSechny nabidnuté distraktory jsou pro zéky
stejn¢ atraktivni. Zda jsou vSechny dostate¢né atraktivni pozname podle toho jak si Zaci
jednotlivé distraktory vybiraji. Ten distraktor, ktery si nikdo (nebo témét nikdo) nevybira,
neplni svoji funkci a mél by byt nahrazen jinym pokud mozno atraktivnéjSim distraktorem.
Pti spravné fungujicich distraktorech by mél zak, ktery spravnou odpovéd’ nezna, mél vice
méné nahodné volit jednu z nabidek. Nalezeni dostate¢ného poctu vhodnych distraktort

vvvvvv

vvvvvv

se veskeré chyby 74kl rozd¢lit do dvou kategorii, na tzv. zakladni a vedlej$i chyby.

Zakladni chyby — jsou zpUsobeny skutec¢nou neznalosti uciva, jeho
nepochopenim nebo nezvladnutim,

Vedlejsi chyby — jsou zplsobené riznymi ndhodnymi vlivy, napi. ptehlédnuti,
numerickd chyba ve vypoctu, neptesnosti, Spatnou citelnosti
textu atd.

Jestlize prevazuji vedlejsi chyby nad hlavnimi, mize to znamenat, Ze v uloze zavisi
uspéch vice na jinych (ndhodnych) okolnostech nez na stupni zvladnuti u¢iva. Takovou tlohu
je tfeba jako nevyhovujici z didaktického testu vyloucit. V dobré testové uloze by pocet
hlavnich chyb mél byt vzdy vétsi nez pocet chyb vedlejsich.

Vyhodnocovani testovych tuloh a analyza nenormovanych odpovédi
Priklad z prijimacek na FaME
Uprava vytvoteného didaktického testu

Nevhodna testova uloha se vyznacuje nasledujicimi vlastnostmi:

- Uloha je piili§ obtizna nebo snadna (hodnota obtiznosti Q > 80 nebo Q < 20).

- Uloha malo rozliSuje mezi Z4ky sdobrymi a $patnymi védomostmi (napf.
koeficient citlivosti d je u stfedné obtiznych uloh mensi nez 0,25.

- V testovaci uloze je pfili§ vynechanych odpovédi (u otevienych tloh napft. vice nez
30 — 40 %, u uzavienych uloh vice nez 20 %).

- Pocet vedlejSich chyb pfevazuje nad poctem hlavnich chyb ( u tloh otevienych).

- Zaci nevybiraji ze vSech nabidnutych distraktorii viiloze (u uloh s vyb&rem
odpovéedi).

Vytvoreni definitivni podoby didaktického testu

- Nevhodné nebo podezielé ulohy je nutné z testu vytadit a nahradit vhodné;jSimi.

- Navrhujeme vice tloh, aby bylo z ¢eho vybrat.

- Provedeme korekci ulohy (kdy, jak?).

- V ptipadé, ze test obsahuje rizné typy uloh doporucuje se ulohy stejného typu
soustiedit do jedné Casti testu.

- Ulohy fadime do testu podle vzristajici obtiznosti.

Vytvoreni ekvivalentnich forem

Kdy a jak?



Standardizované testy

Kvalitn¢ zpracovany nestandardizovany test mize byt pro ucitele cennym zdrojem
informaci o pribéhu a vysledcich vyuky.
Nestandardizované testy — dosazené vysledky v testu nelze srovnavat s ostatnimi zaky,
nemame k dispozici klasifika¢ni nebo jiny standard, na jehoz zéklad¢ bychom mohli
objektivné hodnotit a klasifikovat. VétSinou nevime, jak dalece jsou vysledky dotceny
nahodou, jak dalece jsou spolehlivé a pfesné, tj. reliabilni.

Ur¢eni reliability didaktického testu
Existuji riizné postupy pro urceni tzv. koeficientu reliability
Reliabilita testu pomoci Kuderova — Richardsonava vzorce

Tento model vypoctu je vhodny pro didaktické testy trovné, které jsou slozeny z
obsahové homogennich uloh. Vypocet koeficientu reliability se provadi pomoci Kuderova

Richardsonova vzorce
K (1— zzqu , kde

r, =
k-1 s
k je pocCet uloh v testu,
p je podil zaka ve vzorku, ktefi fesili ur¢itou ulohu v testu spravng,
q=1-pa
S je smérodatné odchylka pro celkové vysledky zaka v testu.

Reliabilita testu metodou piileni
Podminky:

- sudy pocet uloh,
ulohy jsou fazeny dle vzriistajici obtiznosti.

Test se rozd€li na dve poloviny tim zptisobem, Ze jednu polovinu tvofi tlohy s lichym
potadovym cislem, druhou polovinu tlohy se sudym pofadovym ¢islem. Vysledky dosazené
v testu se vzajemné koreluji.

Vypocet se provadi dle Spearmanova — Brownova vzorce

21,
Iy = , kde
1+,
r,  Jjekoeficient reliability a
r je koeficient korelace mezi vysledky Zakl v obou polovinach didaktického testu.

p

Standardizace

Hodnota kazdé zkousky bude jist¢ vys$si, kdyz zkouska bude standardizovana.
Standardizace je chapana ve dvou smérech:



- ramcovy obsah zkousky se neméni, zistane kazdy rok stejny, jestlize se nezméni
osnovy piislusného pfedmétu ,

- rozumime ji shroméazdéni a zpracovani testovych vysledkt do testovych standardi,
umoznujicich vyjadfit vykon testovaného ve vztahu k vykonu populace, pro kterou
je test urcen.

Smyslem standardizace je vytvofeni testového standardu (testové normy), ktery
umozni zafadit studenta podle dosazené¢ho poc¢tu bodt do urcitého zebticku (stupnice, skaly).
Jednodussi metody standardizace, ke kterym sméfujeme jsou na zjiStovani procent studentt,
kteti v reprezentativnim vzorku doséahli urc¢itého vysledku. Popiseme jednoduchou metodu, ve
které se standardizace provadi pomoci percentilll a kterou jsme pouzili i v pfijimacich testech.

Metoda se nazyva Percentilova Skala je uvedena napt. v [ ] . U této metody se ke kazdému

dosazenému poctu bodl (hrubému skore) ptifadi tzv. percentilové potadi, které udava kolik
procent studentli ve vzorku dosahlo horSiho vykonu. To umoziiuje posoudit, jaké je relativni
postaveni studenta ve skuping.

Percentilové poradi pro urcity vysledek v testu 1ze vypocitat podle vzorce

ni
n ——

PR=100-—2 , kde
n

PR  je percentilové potfadi studenta pro dany vysledek v testu,
N, je kumulativni Cetnost u daného vysledku,

n, je Cetnost dané¢ho vysledku a
n je pocet testovanych studentt.

Kumulativni ¢etnost je Cetnost urcitého vysledku v tabulce Tab. 2 a ¢etnost vSech
slabsich vysledki dohromady. Vypocitdme pecentilovou normu pro test Jednoduché stroje.
Test byl zadan vzorku 339 zaka. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Konstrukce percentilové normy pro test Jednoduché stroje
Pocet respondentii 339

Pocet bodil Cetnost Kumulativni ¢etnost | Percentilové poradi
0 8 8 1
1 18 26 5
2 33 59 13
3 44 103 24
4 54 157 38
5 57 214 55
6 50 264 71
7 31 295 82
8 20 315 90
9 16 331 95
10 8 339 99

Pouzivani didaktickych testt ve Skolni praxi

Z vysledkt didaktického testu by mél ucitel ziskat co nejvice informaci k hodnoceni
zaka, ale také k optimalnimu ftizeni svého dalSiho pedagogického procesu. Co tedy lze
didaktickym testem zjistit a jak budeme interpretovat ziskané vysledky.



Diagnosticky rozbor vysledki testu

Diagnosticky rozbor vysledkti by mél nasledovat prakticky po kazdém pouziti
didaktického testu. Pii tomto rozboru si ucitel v§ima zejména chyb, kterych se zaci dopustili,
a hleda jejich pravdépodobné piiciny. Forma rozboru vysledkd zavisi na druhu pouzitého
testu, zejména na druhu pouzitych testovych uloh. Pokud byly v testu pouzity uzaviené
testové ulohy, miize mit rozbor podobu, kterou uvadi nasledujici ptiklad.

Diagnosticky rozbor vysledki u tloh s vybérem odpovédi
Zaci (10) sedmého roéniku zakladni $koly vypracovali didakticky test Mechanické
vlastnosti kapalin a plynt. Tento test obsahoval celkem 10 uzavienych uloh s jednou
spravnou odpovédi ze 4 moznych odpovédi a byl skorovan tak, ze za kazdou spravnou

odpovéd’ ziskavali Zaci vzdy 1 bod. Jeden z vhodnych zplsobi analyzy je uveden v Tab. 3.

Vysledky Zaki v testu Mechanické vlastnosti kapalin a plyni

Jméno zaka | Pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

bodi | D C B A A D B B C A
| R 10 / / / / / / / / / /
2 10 / / / / / / / / / /
3 9 / / A / / / / / / /
4., 8 / D / / B / / / / /
5. . 7 / / C / / A / / / B
6.t 6 / / A D C / C / / /
T 5 / A A D / / D A / /
8 i 5 / / A / / B / D B C
9. 5 / A A D / / D A / /
10.......... 3 / B B / C C C C A /
Celkem 68 10 6 3 7 7 7 6 6 8 8
P (%) 100 | 100 60 30 70 70 70 60 60 80 80

Tab. 3

Posouzeni celkovych vysledkii tiidy

Dosazené vysledky tfidy, pfipadné Skoly, se obycejné¢ posuzuji podle primérného
poctu dosazenych bodd. Aritmeticky primér pocitame u vysledkii didaktickych testh
nejvyhodnéji podle vzorce

Q:%Znixi ., kde

X je aritmeticky pramér vysledkd zakd v testu,
n je celkovy pocet testovanych zak,

X; jednotlivé dosazené poCty bodi,

n, pocty zaku, ktefi dosahli vysledku X; .

Dosazené vysledky testovani je vyhodné zndzornit graficky, protoze z grafického
znazornéni je mozno ziskat také informace o rozlozeni vysledkli ve tfide. Nejcastéji se
pouziva tzv. histogram cetnosti. Histogram cetnosti je v podstaté sloupcovy diagram, u




n¢hoz se na vodorovnou osu nanasi dosazené vysledky testovani (body) a na svislou osu
pocty zaki (Cetnosti).
Vypocet primérného poctu bodii na Zaka v testu

Pocet bodl X, Cetnost n; X, -,
10 2 20

9 1 9

8 1 8

7 1 7

6 1 6

5 3 15

4 0 0

3 1 3
Celkem 10 68

Tab. 4

Vypocet prumeéru tiidy
x=9%_¢3.
10

Grafické znazornéni vysledki testovani
Vyhodné je znazornéni vysledkt testu z Tab. 3 pomoci histogramu cetnosti.

Histogram cetnosti pro Skolni tfidu

Klasifikace vysledku testu

Mnoho nejasnosti je mezi uciteli v otdzce prevodu bodového hodnoceni na
klasifika¢ni stupné. Je to veelku pochopitelné, protoze ani v teorii nebyl tento problém dosud
spolehlivé a jednoznaéné rozieSen. Uved'me né€které pouzivané ptistupy

a) Intuitivni pFistup ke klasifikaci

Nekteti ucitelé pristupuji k prevodu bodovych vysledkd na klasifika¢ni stupné zcela
subjektivné a sami vicemén¢ urcuji, kolik bodl je potieba na dosazeni urCité znamky. Pokud
se jedna o ucitele s velkou pedagogickou a odbornou zkuSenosti, vétSinou je jejich hodnoceni
odpovidajici.

Nekteii odbornici doporucuji jako optimalni feSeni této otazky tzv. normativni
piitazovani klasifikacnich stupiit na zdkladé posudku skupiny odbornika. Z jednotlivych
posudkll mizeme urcit pramer.

b) Klasifikace na zakladé€ procenta spravnych odpovédi




Neékdy se pii prevodu bodovych vysledkd na klasifikaéni stupné vychazi z procenta
spravnych odpovédi, kterého Zak v testu dosdhl.V Tab. 5 jsou navrhy klasifikaci podle
procenta spravnych odpovedi.

Klasifikace podle procenta spravnych odpovédi

Procento spravné vyfesenych uloh v testu
Klasifikace bézna Klasifikace ptisna Klasifikace velmi Klasifikaéni stupent
pfisna
91-100 96 — 100 95 -100 1
81 -90 88 —95 90 —94 2
71 -280 8287 85-89 3
6170 70 — 81 80 — 84 4
0-60 0-69 0-79 5

Tab. 5

Klasifikace podle procenta spravnych odpovédi

(Ostravsky)
Procento spravné vyfeSenych uloh v testu Klasifikacni stupeni (2004/2005)

85-100 A (11)

76 — 84 B (19)

68 —75 C (31

59 - 67 D (32)

50— 58 E (35)

0-49 F (24)

c) Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni

Bodov¢ vysledky zaki v testu mizeme klasifikovat na zdkladé¢ normalniho rozdéleni
éetnosti. Predpoklada se, ze vykony dosazené v testu odpovidaji tzv. Gaussové kiivce (velké
soubory).

Posouzeni objektivity klasifikace pomoci didaktického testu

Zdrojem dulezitych a zajimavych informaci se miize stat vypocet korelace korelace
mezi vysledky zakd vtestu a mezi klasifikaci v daném predmétu. Jestlize napt. mame
k dispozici dobry a ovéieny didakticky test (validni a reliabilni), ktery zkousi ucivo, které
bylo pfedmétem klasifikace, mizeme vysledkl testovani vyuzit k posouzeni miry objektivity
provedené klasifikace. Na zacatku Skolniho roku miizeme napt. zadat zakdm test, ktery
zkousi trovent védomosti a dovednosti, které si zaci méli osvojit v predchazejicim roce. Pokud
pujde o skute¢né validni test, miizeme na zéklad¢ srovnani vysledki testovani s klasifikaci na
konci minulého roku posoudit, jak dalece klasifikace odpovidd skutecnym védomostem
zaka, tzn. jak dalece byla provedena objektivné.

Vysledky zakl v testu je moZzné porovnat s vysledky klasifikace ne zékladé vypoctu
Spearmanova koeficientu pofadové korelace. Tento koeficient se vypocita podle vzorce

. 2
=1_i s kde

n(nz—l)

rS




r je Spearmaniiv koeficient pofadové korelace,

n je pocet sledovanych zakd,

d je rozdil mezi poradim zéka ve tiid¢ podle klasifikace a poradi tohoto Zzadka podle
vysledku v testu.

Spearmantiv koeficient pofadové korelace vypovida o té€snosti vztahu mezi klasifikaci
a vysledky testu. Teoreticky mize tento koeficient nabyvat hodnot od -1 pies 0 do + 1.

2.12.Planovani didaktického testu

Aby konstruktér testu navrhl vyvazeny test je nutné, aby pfi jeho planovani postupoval
systematicky. Etapa pldnovani je velmi dilezita a v pfipravé dobrého didaktického testu se
nedé vynechat. V této etapé si musi konstruktér k jakému ucelu bude test slouzit a jaky bude
jeho pravdépodobny ramcovy obsah. Na zdklad€ téchto znalosti konstruktér testu zpracuje
testové specifikace. V nich se uvadéji technické udaje o testu jako je pocet uloh, druh
testovych tuloh, Cas vymezeny k testovdni apod.. Hlavni cCasti testové specifikace je
samoziejm¢ vymezeni (upfesnéni) obsahu, jez slouzi jako zdklad navrhu testovych polozek
(tloh). Konkrétné se touto problematikou budeme zabyvat v kapitole

2.13. Prakti¢nost testu

Prakti¢nosti testu se rozumi pfedev§im snadnost zadavani, skorovani a interpretace
vysledkl. Pochopiteln€, ze by bylo vhodné pii vétsim poctu respondentli provadét skorovani
testu strojoveé. Vysledky jsou okamzité k dispozici v takové formé, jak je pozadované. Dale
pfi strojovém skorovani je chyba zplsobena fyzickou osobou at’ jiz védomé ¢i nevédomé
prakticky vyloucena. Nezanedbatelnou vyhodou strojového zpracovani je moznost ziskat
celou fadu dalSich zajimavych vysledkt. Je zifejmé, ze pii takto pojatém skoérovani ma
zkouska vysokou miru objektivity. Vyuzivani strojového skérovani u piijimacich testa
vyrazn¢€ zvysuje objektivitu hodnoceni. Podrobné se si v§e ukdzeme v kapitole .



