Materialy a technologie-drevo
(vyukova prezentace)

Mgr. Pavel Pecina, Ph.D.



Tato vyukova prezentace je urCena pro studenty ucitelstvi technickeé a informacni
vychovy pro druhy stupen zakladni Skoly. Muze vSak poslouiit 1 vSem zajemcum o
praci se dievem. Svym obsahem a hloubkou zpracovani muZze prezentace poslouzit
SirSimu  okruhu  pracovniki, podilejicich se na organizovani a fizeni zdjmové
technicke Cinnosti déti a mladeze z fad aktivisti, kteil\hﬁjajl pedagogicke vzdélani i
ostatnim zajemcum o praci se drfevem. Prezentace naze také vyplnit mezeru
v dopliikové literatufe pro posluchace studia ucitelstvi prvnih@stupné zakladni Skoly.

Pti koncipovani prezentace byla respektovana skutecnost, Ze jsou ke studiu technicke
vychovy pfijimani studenti s malymi zakladnimi védomostmi a pracovnimi navyky a
ze jde o odbornou technologickou disciplinu, od kter¢ se ofekava mj. 1 vytvoreni
metodologickée struktury pouzitelné pro studium dalSich tématickych celkt. Dale bylo
pithlednuto k faktu, Ze se absolvent obvykle stava 1 spravcem Skolni dilny
s povinnosti nakupu, udrzby a ostfeni naradi a nastroji. Prezentace poskytuje vybrany
soubor poznatkii z problematiky nauky o dfevé a problematiky technologie dreva,
udrzby nastrojli, pfipravy vyroby 1 namétl pro praci s zaky. Autor prezentace
nakonec upustil od myslenky Sifeji zpracovat néktera feSend témata a zapracovat
témata dalSi (pojednani o dalSich produkcnich drevinach, neprodukénich drevinach,
problematika technickeho kresleni v dfevozpracujicim prumyslu, truhlafska vyroba
atd.). Rozsah prezentace by tak neumérné narostl a proto byla poroznost soustfedéna
na dilezité poznatky. Hluboce zasvéceni zajemci o feseny problém naleznou dalsi
informace v titulech, uvedenych v pouzitych pramenech.

Prezentace je doplnéna mnoha nazornymi obrazky s popisy naradi, nastroju i
technologickych postupt.



Materialy a technologie,dievo-témata

1.

Les jako zdroj dieva (definice a funkce lesa, hospodarsky les, péstovani lesti,
produkcni a ostatni dreviny, vztah cloveka ke dievu, tézba dreva, sortimenty
lesni vyroby, ochrana vytézené suroviny).

Stavba dreva (podstata tvorby dreva, makroskopicke a mikroskopické znaky,
rezy drevem).
Fyzikalni vlastnosti dfeva (elektrickd, tepelna a zvukovad vodivost, tvrdost,

pohyb vody ve dievé, urcovini vihkosti dreva, dusledky zmen vihkosti,
sesychani, bobtnani, ustrnuti, kornateni, zpiisoby skladovani a suseni dreva).

Mechanické vlastnosti direva (pruznost, pevnost, tvrdost, houZevnatost).
Technologické vlastnosti dieva (obrobitelnost, schopnost drzet mechanicke
spojovaci prostiredky, prijimani ndtéru a impregnacnich hmot, ohybatelnost
dreva).

Trvanlivost difeva a prostfedky na zvySeni trvanmlivosti, impregnacni a
natérové hmoty.

Vady dreva (viiv vad na pouZitelnost direva v praxi.).

Popis a pouziti vybranych drev naSich produkc¢nich drevin (smrk,
borovice, dub, buk, jasan, habr, lipa).

Uvod do technologie dieva (fechnologie, mechanicka technologie, dievarska
prvovyroba a druhovyroba, pilarska vyroba, porez pilarské suroviny, suseni a
skladovani dreva, vyroba dyh, rezivo a aglomerované materidly, velkoplosné
materialy).
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10. Uvod do technologie zpracovani materialu( historicky prehled o zpracovaini
dreva, teorie obrabéni a obrabéciho ndstroje, prehled rucniho naradi pro praci
se drevem, prehled elektrického rucniho ndradi a stroju pro prdci se drevem,
bezpecnost prace).

11. Mérici, rysovaci a kontrolni nastroje, zasady prace s témito pomtckami.

12. Upevniovaci a lisovaci nastroje (hoblice,pracovni stoly, ztuzidla).

13. Obrabéci nastroje I (pily- rucni pily, zasady sprdavného rezani a prdce s pilami).

14. Obrabéci nastroje 11 (sekery, hobliky, dldta, rasple a pilniky, brusne papiry,
zdsady prdce s temito ndstroji a potrebami).

15. Obrabéci nastroje III (vrtdky a vrtani).

16. Kladiva, pali¢ky, kleSté, Sroubovaky, poriz, Skrabky, rucni srovnavac,
pokosnice, Fezbarské nastroje.

17. Elektrické rucni naradi pro praci se drevem (el. rucni vrtacky, el. pily, el
.hobliky, el. brusky na drevo, horni frezky, aku Sroubovaky, tepelné lepici pistole).

18. Stroje k obrabéni dreva (kotoucové pily, pasové pily, srovnavacky, frézky,
soustruhy, stojanové vrtacky, brusky).

19. Spojovani dreva (konstrukcni spoje, spojeni hiebiky, vruty, Srouby, kolicky a
lamelami, lepeni dreva).

20. Impregnace dreva, natéry dreva.

21. Vybaveni Skolni dilny pro praci se drevem.

22. BrouSeni a udrzba nastroji pro praci se direvem.

23. Priprava vyroby.
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24. Konstruk¢ni zasady.
25. Naméty pro praci se direvem v praktickych ¢innostech na druhém stupni ZS.
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Témata prednasek

Po prostudovani tématu budete schopni:
Vysvétlit pojem les, hospodaisky les a objasnit, jaka je skladba dievin v naSich lesich.
Vyjmenovat dvanact produkcnich dievin. ;
Objasnit pojmy:péstovani lesii, obnova porosti a vycho
Popsat téZbu dreva.

Zivotni spolecenstvi rostlinnych 1
zivoCiSnych  organismu,  kter¢  Ziji
v urCitych podminkach lesniho prostiedi,
s nimz tvori urcity celek.

Les v pfirodnim prostiedi plni mnoho
nezastupitelnych funkci. Jednou z nich
je ta, Ze je to

jako technického materialu (kromé toho
lze zminit funkci rekreacni). Dieviny pro
takovéto pouziti se péstuyyi v tzv.

ol .ﬁh.

SO s e e Je to ¢ast lesa, v niz
Clovék ovliviiuje druhovou skladbu tak,
aby ziskal co nejvétsi mnozstvi kvalitni
suroviny-dieva.




Témata prednasek
Asi 34% tizemi Ceské republiky tvoii lesni porosty.
Z celkové zalesnéné plochy tvori hospodarske lesy 95%.

Zbytek tvori pralesy, které existuji bez zasahu ¢lovéka.

Ptevazuji jehli¢naté stromy: smrk (60%), borovice (20%), jedle (3%), modiin
(2%).

Listnaté stromy tvoti 15% zalesnénych ploch. Z toho n€jwétsi zastoupeni mayji
buk (5%) a dub (4%). Ostatni dieviny tvoii skupinu mensi nez 1%.

V lese Clovék vykonava tyto Cinnosti: péstovani lesii a tézba dieva. Tyto
¢innosti zajistuji z nejvetsi ¢asti podniky Lesi Ceské republiky, v mensi mife
potom soukromi vlastnici a obce.

Cilevédoma c¢innost ¢lovéka zaméfend na obnovu a vychovu hospodaiského
lesa, ktery pfi1 zachovani zdkladnich Zivotnich zakonitosti lesa dava nejvyssi
mozn¢ mnozstvi jakostniho dieva. Pfitom také zlepSuje Urodnost pidy a ma
pozitivni vliv vodoochranny, klimaticky a zdravotni. Zejména se vSak sleduje
zachovani rozsahu zalesnéné plochy.

Péstovani lest je zaméfeno na produkci produkcnich dievin: smrk, borovice,
jedle, modfin, buk, dub, javor, jasan, jilm, habr, topol, lipa. Ostatni dfeviny-viz
skripta.



Témata prednasek

® Pii1 obnov¢ porostll nahrazujeme vytézeny porost novym

e Obnova mlZe byt prirozena nebo uméla.

Prirozena obnova: d¢je se s pomoci pifirodnich ¢initelopadavanim semen piimo
pod matetsky strom nebo naletem semen na okolni plechu. V tomto piipadée

Clovék castecné upravuje podminky pro uspéch takoveto, obnovy a takto
vzniklé porosty vychovava .

Uméla obnova porostii se déje za cilem obnovy vytéZene plochy za co nejkratsi
dobu nebo zalesnéni nove plochy. Uméla obnova se déje mnohem cCastéji nez
pfirozena. Spociva ve vysazovani sazenic lesnich dievin, méné Casto potom ve
vysévani semen.

Postup pri zakladani porosti

e Vybér dieviny. Pfitom je tfeba brat v iivahu technické, biologickée a klimatické
zietele (druh dfeviny a naroky dfeviny na zivotni podminky).

® Vysazeni a zalévaji v suchém obdobi.

® Dalsi péCe- spociva v odstranovani bufené (rychle rostouci byliny, travy a
kfoviny), v ochrané pfed okusovanim zvéfi natérem speciadlnimi prostredky a
v ochrané pred hmyzem. Do péti let je dievina zajiSténa a nepotiebuje dalsi
ochranu.



Témata prednasek

Nasleduje obdobi voln¢ho rlstu stromil.. Pfi tomto procesu dochazi k tzv.
prirodnimu vybéru- zdrave, silné a uspéSne stromy rostou a nezdravé

opozdéné stromy vétSinou brzy zhynou. \

Vychovou porostll rozumime peci vénovanou stromlim od¥jejich vysadby az do

mytni zralosti. Tato Cinnost sleduje tyto cile:

Zvyseni celkove vytéze z porostul.

Zkraceni vyrobni doby porostu.

ZlepSeni technickych vlastnosti dieva. ZvySeni odolnosti lesnich porostli vici
nepriznivym vliviim prostiedi.

ZlepsSeni zdravotniho stavu porostul.

Ptiznivé ovlivnéni dédicnych vlastnosti dieva.

Pozitivni ovlivnéni porostniho klimatu.

UdrZeni nebo zlepSeni trodnosti pudy.

Vytvareni ptiznivych podminek pro budouci obnovu porostl a posileni
vodohospodarske, zdravotni a estetické funkce lesa.

Pi1 vychové porostll se takeé uplatiuje Ten mlzZe mit nasledujici

podoby:



Témata prednasSek

Vybér zdravotni, ktery spociva v odstraiiovani poSkozenych, nemocnych a
odumielych jedinci. ‘

Vybér druhovy, ktery spociva v odstraiiovani nomicky a biologicky
ménécennych a nezadoucich dievin (tedy usmérnovéami druhové skladby
porostll ve smyslu péstebniho cile).

Vybér jakostni, ktery spociva v podpoie ristu kvalitnich stromii. Tento vybér
se provadi kladnym nebo zapornym vybérem. V ptipad¢ kladn€ého vybéru se
vyhledavaji kvalitni stromy a uvoliuje se jim prostor. V piipadé zaporného
vybéru se naopak vyhledavaji a odstranuji nekvalitni a nezadouci porosty.

Zdravy, neporanény kmen bez bouli, jizev a sukd, svisly, pfimy, netocivy,
plnodievny, kruhového prifezu a dobre zakorenény.
Zdrava, ptiméfené velkd, pravidelné vyvinuta koruna s patrnym vrcholem,
tvorena slabymi protahlymi vétvemi.

profezavky, probirky a oklest.

Prorezavky se provadi asi v obdobi 10-20 let véku stromu po vysazeni. V této

‘w7’

dobé strom ,,bojuje* o prostor. V tomto boji zvité€zi nejsilnéjsi jedinci, kteti
prerostou ostatni.



Témata prednasek

Probirky se provadi ve véku stromu 21- 80 roki. Jejich cilem je vytvorit
optimalni podminky pro rist cilovych difevin uplatnénim kladn¢ho vybéru.
Tento postup se opakuje nékolikrat, asi ve dvac%gtgh intervalech.

OKlest spociva v odfezavani spodnich vétvi na rostoucich'stromech. Tim se zajisti
tvorba zdravych, hladkych a bezsukych kmeni s rovmovlaknym dievem.
Realizuje se ruéné na stromech, kter¢ dosahly priméru 10-15cm.

Mytni zralost. Stav, kdy (podle dfeviny) kulminuje pfirust hmoty stromu ve véku
80 - 120 let.



Témata prednasSek

délime na

- fadnou mytni ba porostli nad 80 let
véku) a predmytni (t€Zba porosti od 21
do 81 roku véku)

- mimoifadnou, ktera se provadi na
zvlastni povoleni pifi  mimotadnych
situacich (je tfeba ziskat plochu a pod)

.. se déli na:

spoCiva v odstranovani
polomt a vyvratll s ohledem na sanitarni
Cistotu lesa.



Témata prednaSek

Vyznaceni tézby - lesnik vyznaci jednotlivé stromy barevnymi terCiky na

kmenech nebo oznaci hranice tézby celé plochy.
Kaceni stromii - nejprve se ur¢i smér padu stromu, @pravi se okoli a odstrani

kofenové nabéhy. Na strané¢ padu se vyfizne klin ‘S@wodorovnou spodni
zakladnou asi do jedne pétiny tloustky kmene. Z druh¢ strany se pak vede fez
asi 2 cm nad zakladnou klinu.

Odvétvovani- odiezavani vétvi. Nakonec se odrizne vrchol stromu v misté,
kde ma kmen primér asi 7 cm. Tak vznikne surovy kmen.

Meéreni vytézené hmoty- to se provadi tak, Ze se zméti délka suroveho kmene
a sttedni primér bez kiry. Naméfené hodnoty se vyrazi na vétsi celo kmene.
Poté lesnik zjisti pomoci tabulek objem kmene a zapiSe ho do vykazu tézby.

doprava surovych kmenll po t&€Zb& od patrezli na skladky u
odvoznich cest. je tieba provést co nejdiiv po tézbe€, aby nebylo
dfevo napadeno Sklidci (hmyz, houby). Vykéacené dievo jiz jako mrtvy
organizmus nema prirozené obranné latky.



Témata prednasSek

provadi se po odvozu v hlavnich expedi¢nich skladech.
Druh dreva- sortiment lesni vyroby je kus dfeva, ktery svymi rozméry a kvalitou
odpovida pozadavkiim nékterého vyrobniho nebo spotiebni

rozumime vyrobu vhodnych drihli difeva (sortimenti)-
tzv. vytezl pro prisluSna odvétvi. Vznikaji tak vyfezy™ Stavebni, pilafske,
dyharenské, prazcovina, dolovina, sloupovina nebo vldknina (dfevo pro papirensky
prumysl).

rozumime vybeér jednotlivych kust dieva stejného sortimentu do
jakostnich a cenovych tfid.

* Vysvétlete pojem les, hospodarsky les a objasnéte, jaka je skladba dievin v nasich
lesich.

* Vyjmenujte dvanact produkcnich dievin.
» Objasnéte pojmy: pestovani lesti, obnova porostli a vychova porosti.

* Popiste, jak probiha tézba dieva.



Témata prednasSek

Po prostudovani tématu budete schopni:
«Objasnit, co je pfedmétem zajmu nauky o materiélecll\

«Vysvétlit podstatu tvorby dieva, objasnit pojmy jarni a letni ‘dfevo, makroskopicke a
mikroskopické znaky dieva.

«Vyjmenovat a popsat tfi zdkladni fezy dieva, na kterych hodnotime anatomickou
stavbu dfeva pomoci makroskopickych znaki.

«Vyjmenujete a na jednoduchém nakresu znazornite, co 1ze pozorovat na pricném fezu
kmene.

«Vyjmenujete ty znaky, které 1ze sledovat pfi urCovani druhu dieviny.

védni obor, ktery se zabyva vlastnostmi materiali a
metodami jejich zkouSeni.V této Casti budeme hovofit o pfirozenych vlastnostech
dieva. Ty lze definovat tak, Ze jsou vyslednici vztahii mezi stromem (tedy
organismem) a prostiedim. Tyto vztahy urcuji technickou kvalitu a pouZitelnost dieva.
Nc¢ktere vlastnosti jsou pro nas Zadouci a ty jsou ponechany a nékteré jsou nezadouci a
ty musi byt pfed pouzZitim zménény (tzv. umély zasah do pfirozenych vlastnosti
dieva).



Témata prednasek

Dievo vznika ¢innosti kambia, coZ jsou vrstvicky Zivych bunék, které¢ jsou uloZeny
mezi dievem a kiirou. V procesu ristu se kambiarni bunky déli a vytvareji na
vnitini stran€¢ kambia bunky dfeva a na vné&jSi stran¢ kambia vytvareji kiru. Ve
sméru dieva se déli bunky mnohem rychleji, a I\)}%\pﬁrﬁsté dievo mnohem
rychleji nez kura.

® V naSem podnebném pasu pracuje kambium tak, Ze se jeho ¢innost zastavi pied
zimnim obdobim a za¢ne pracovat opét na jare. Dlsledkem této ¢imnosti je tvorba
letokruhii. Na jare vétSinou vznika svétleji zbarvena Cast letokruhli-jarni dievo a
v 1ét€ vznikd vnéjsi tvrdsSi a tmavsi Cast- letni drevo.

® Jarni dfevo slouzi hlavné k vedeni vody a letni dfevo ma funkci mechanickou.
V pribéhu jednoho roku vznikne jeden letokruh. V nékterych vyjimecnych
piipadech se miize stat, Zze v urCitém roce v nckteré Casti kmene nevznikne zadny
letokruh, nebo naopak vzniknou letokruhy dva. S tlouStkou kmene roste i1 jeho
vySka. S ohledem na to, Ze roCni prirtstek tvori vétSinou jeden letokruh, Ize na
pricném tezu zjistit vek té Casti kmene, kterou byl proveden fez.

® Stavbou dieva se zabyva anatomie dreva, ktera je jednou z ¢asti lesnicke botaniky.
Stavbu dfeva hodnotime podle znak, které jsou pozorovatelné pouhym okem nebo
lupou- znaky makroskopické a podle znaki mikroskopickych, které je mozn¢
pozorovat pouze pii zvétSeni mikroskopem( asi 10x az 100x).



Témata
prednasek




>
[N

-
()
N
s

b
O

D%
o
8
<
=

NO)

o




Témata
prednasek

dfen —
letokruh

zona jarntho ——_
dreva

zana letniho
dreva

drenove ————
paprsky
kambium

ko
kura —[
horka




Témata prednasek

Dren se nachdzi uprostied kmene. VéEtSinou je vice ¢1 méné posunuta mimo
geometricky stfed kmene (v idealnim ptipadé se-nachazi v jeho geometrickém
sttedu). Ma tvar kruhovy nebo ovalny, Q\Nyjlmecnych ptipadech
Ctytfuhelnikovy, petluhelmkovy nebo hvézdicovity. Jeji psumer je asi 2- 5 mm.

Drevo se nachazi od difené¢ ke kure. U nékter}’lch dievin ma odliSnou barvu
vnejsi a vnitfni ¢asti. Jadrové dreviny maji vnéjsi Cast svétlou (bel) a vnitini
Cast tmavou (jadro). Mezi tyto dfeviny patfi borovice, modfin, dub, jilm, topol a
jasan. Jadro se vyznaCuje mensim obsahem vody a VhOdIlCJSlml parametry
technickych vlastnosti. Ty dfeviny, které maji stejnou barvu dieva a stejny
obsah dfeva v celém objemu se nazyvaji bélové dreviny. Mezi tyto dieviny
patfi lipa, habr a javor.

Letokruhy jsou tvofeny rocnimi prirtistky dieva. Jiz jsme zminovali, ze jeden
letokruh je tvoten jarnim letnim prirastkem. U nékterych diev je rozdil v barve
jarniho a letniho dieva velmi vyrazny s rychlym prechodem (u jehli¢natych
stromt). U nékterych dievin jsou také rozdily v barvé velke, ale ptfechod jarniho
prirtstku v letni je postupny. Mezi tyto fadime dub, jilm, jasan, topol a javor.
Naopak u lipy, buku a habru jsou tyto rozdily male.

Suky jsou pozistatky po vétvich. Vyznacuji se riiznymi tvary a jejich barva je
velmi odliSna od okolniho dieva.
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® Drenové paprsky lze pozorovat na pficném 1 podélném fezu. Na piicném fezu
to jsou leskle Cary, které vybihaji z dien€ ke kiife. U nékterych dievin (dub, buk,
jilm) jsou viditelné pouhym okem. U nékterych “dievin je miizeme pozorovat
lupou (jasan, topol, habr, lipa, vSechny jehli¢nany).

® (évy lze pozorovat na pricném fezu u listnatych dievin. Jsou to patrné¢ drobne
otvory — fezy cev. Podle usporadani cév rozdélujeme listnaté drfeviny na
kruhovité porovité a roztrousené porovité. Kruhovité porovité dieviny maji
cévy soustiedény do jarnich pfirlstkii v letokruzich a vytvareji tak prstence
(dub, jasan, jilm). RoztrouSené porovité dreviny maji ceévy rozdélené
v letokruhu rovnomérné (javor, lipa, topol, buk, habr).

® Pryskyricné kanalky jsou -charakteristick¢é pro jehlicnatd dieva (smrk,
borovice, modfin). Jsou to tenkeé kanalky, které jsou naplnény pryskyftici. Tyto
kanalky mohou mit smér rovnobéZny s osou kmene (svislé pryskyficné
kanalky), nebo prochazeji dienovymi paprsky. Okem lze spatfit svislé
pryskyti¢né kanalky v letnich pfirtstcich difeva u borovice. Maji prumér asi 0,1
mm a lze je vidét jako bilé tecky.
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® 7 pohledu makroskopicke stavby dieva je tfeba zdlraznit, Ze zakladni ¢astici
dieva je bunika (nelze spattit okem). S poznatky~Q bunécné stavbé se setkame
v kapitole Fyzikalni vlastnosti dieva, konkrétnésy podkapitole o vlhkosti
dieva. Proto se tim nyni nebudeme podrobné zabyvat @guvedeme jen zikladni
informace.

® Ve dievé se setkavame s nckolika typy bunék, které se liSi tvarem a svoji funkci.
Skupina bunck stejné stavby a funkce vytvari pletiva. Ve drfevé se nachazi
pletiva mechanicka, pletiva vodiva a pletiva zasobni. Pro praxi maji
strategicky vyznam poznatky o bunéénych sténach, zeymena je to pritomnost
vody v Cerstvé porazenem stromé. Jeji mnozstvi se méni podle wvnéjsiho
prostiedi.

Dtevo je mozne identifikovat podle makroskopickych 1 mikroskopickych znaku na
zaklad¢ zkuSenosti. Pti1 urCovani dieva postupujeme od nejnapadnéjSich znakl
az k podrobnostem. Ptfitom zkoumame tyto prvky:

e Barvu dreva.
e Barevné odliSeni vnéjsi ¢asti od vnitini (bél, jadro).
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® Barevné rozliSeni jarniho a letniho prirastku.

® Prechod jarniho pririastku v letni.

® Pryskyricné kanalky. ;

® Kresbu dreva. \
® Drenové paprsky.

e Usporadani pori.

e U Cerstvé porazeného dreva si vSimame jeho viiné.

® Porovnani tvrdosti a hustoty (v tomto pripadé je tireba mit k dispozici vzorky
stejného objemu a stejné vlhkosti).

K jednoznac¢nému urceni dfev naSich produkcnich dievin vystaCime s poznatky o
makroskopické stavbé dieva (jsou popsany v samostatné kapitole).

o Objasnéte, co je predmétem z4djmu nauky o materialech.

o Vysvétlete podstatu tvorby dfeva, objasnéte poymy jarni a letni drevo,
makroskopické a mikroskopicke znaky dieva.

o Vyjmenujte a popiste tii zadkladni fezy dreva, na kterych hodnotime anatomickou
stavbu difeva pomoci makroskopickych znak.

o Vyjmenujte a na jednoduchém nakresu znazornéte, co lze pozorovat na pficném fezu
kmene.Vyjmenujte ty znaky, které 1ze sledovat pii urCovani druhu dieviny.
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\.’
N
Po prostudovani tohoto t€ématu budete schopni:

o Objasnit podstatu fyzikalnich vlastnosti dieva a vyjmenovat je.

o Objasnit vyznam pohybu vody ve dfevé, objasnit pojmy volnd a vazana voda,
absolutni a relativni vlhkost dfeva.

» Popsat pozadavky na uzitkovou vlhkost dieva.

o Vysvétlit disledky zmén vlhkosti dieva-vysvétlit podstatu sesychani dieva,
bobtnani dfeva, borceni dieva, praskani dieva, ustrnuti dfeva a kornaténi dieva.

e Jednoduchym nékresem znazornit vysledny tvar feziva po sesychani.
» Objasnit, na ¢em zavisi elektricka vodivost dieva.
» Objasnit tepelnou a zvukovou vodivost dieva.

jsou nasledujici: barva a kresba dreva, lesk dieva, vini
dreva, vlhkost dieva, hustota dreva, tepelné, zvukové a elektrické vlastnosti
dreva. Jsou to vlastnosti, které lze zkoumat bez naruSeni chemického
slozeni a celistvosti materialu.
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Barva je jedna z nejvyrazngji hodnotitelnych znaka dreva. V technické praxi se barva
dieva urCuje slovnim opisem. U dfeva se vyskytuje mnoho odstini- od bile pies
odstiny Cervenohnéd¢, hnédeé az k tmavé hnédé a ¢emg¢. Barva zavisi na dieviné a
podnebi a je ukazatelem kvality dfeva. Pokud se vyskytmgu odchylky, je to znak o
napadeni houbami. Praktlckeho vyznamu ma barva dieva pristezhodovani, jaké dievo
pouzijeme ke zhotoveni vyrobku, u néhoz je zadan pekny vzhled (oblozem nabytek a
pod). V této souvislosti je také tieba si uvédomit, ze dfevo na svétle a vzduchu
tmavne. Vice nachylné jsou na to jadrové dfeviny. Na tangencialnim fezu zpusobuje
rozdilnost v barvé jarniho a letniho pfirastku vice ¢i meéné vyraznou kresbu dreva
(fladr). Kresba dieva a barva dieva uI”CU.JI Jeho dekora¢ni hodnotu. Barvu 1 kresbu
dfeva lze v praxi zvyraznit lakovanim a motfenim.

Lesk aZ na vyjimky neni pfirozenou vlastnosti dieva (krom¢ drobnych lesklych ploSek
zpusobenych u nckterych drfevin dienovymi paprsky). Leskly povrch vytvatime
natérem nebo leSténim.

Vuné dreva zavisi na obsahu éterickych oleju, pryskyfic a tiislovin. Nejvyraznéjsi
vini ma dievo Cerstvé porazenych stromul. U jehlicnatych stromi je vyraznéjsi nez u
listnatych.
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Z hlediska pouzitelnosti dieva je vlhkost jeho rozhodujici vlastnosti.

Na obsahu vody zavisi, zda rozméry a tvar vyrobku“glistanou neménné, nebo
dojde ke zvétSeni €1 zmensSeni.

Je pro nas tedy podstatné tento vztah objasnit. Z tohoto pohledu je pojednani o
vztahu dieva a vody za nejdilezitéjSi Cast nauky o drevé. Zanedbani téchto
vztahti by mohlo zpusobit mensi ¢i vétSi naruSeni vzhledu i funkcéniho
pouziti vyrobku ze dreva a vede i k znehodnoceni tohoto materialu.

Ve vodée se nachazi tzv. volna voda a vazana voda. Volna voda se nachazi
v dutinach bunék. V Zivém stromu dopravuje zivné latky. Vazana voda se
nachazi v bunécnych sténach. Bezprostiedné po skiceni stromu se zaCne obsah
vody snizovat. Nejprve se odpafuje volna voda. Pfi tomto procesu nedochazi
k zadnym vyznamnym zménam. Stav, kdy se vypafi vSechna volna voda, je
ur¢en veli¢inou zvanou mez nasyceni bunéénych stén. V tomto okamziku
ma jeSté dievo vSechnu vodu vazanou. Jakmile se zane vyparovat,
dochazi k vyznamnym vliviim na mnoh¢ vlastnosti dieva.
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Voda se vypatfuje tak dlouho, pokud nenastane tzv. stav vlhkostni rovnovahy.
Tento stav je charakteristicky tim, ze urcité teplot€ a vlhkosti vzduchu odpovida
urcita hodnota vlhkosti dfeva (rovnovazna Vlhko(s)tNhlost vyparovani vody ze
dfeva zavisi na téchto faktorech:

® Rozdil vlhkosti od stavu vlhkostni rovnovahy- ¢im je vétst, tim rychleji dievo
vysycha).

e Spad vlhkosti ve dfevé- tj. rozdil vlhkosti ve dfevé mezi dvéma misty
vzdalenymi od sebe 1 cm. S jeho riistem roste rychlost pohybu vody.

e Cim niZsi je vlhkost dieva, tim pomaleji dievo vysycha.

e Cim je vyssi teplota okoli, tim rychleji se voda vypaiuje.

e Cim vys3i je hustota dfeva, tim pomaleji se voda ze dieva vypatuje.

Vlhkost dieva udava mnozstvi vody ve difevé vyjadiene v procentech. V praxi se
rozliSuje tzv. relativni vlhkost a absolutni vlhkost dieva. Relativni vlhkost
vyjadiuje podil vody v procentech z celkové hmotnosti vzorku v okamziku
meéfeni. Nemiuize nikdy dosdhnout hodnoty 100%. Absolutni vlhkost vyjadiuje
procentualni podil vody z hmotnosti absolutné suchého dieva. Tento parametr
miiZze nabyvat 1 hodnoty pies 100%.
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Podle vlhkosti 1ze dfevo rozdélit do nékolika skupin. V praxi se rozliSuji tyto

stupné vlhkosti dieva:
® Mokr¢ dievo (vice néz 100%)- dievo uloZzené dlomé ve vode.
® Syrove dievo Cerstveé porazen¢ho stromu(50- 100%).
® Dicvo suSené dlouhodobé vzduchem v obycejnych podminkach (15-20%).
® Dievo suSen¢ ve vytapénych mistnostech (8- 10%).

® Absolutn¢ such¢ dievo, susené v suSarnach (0%).

Hodnota vlhkosti pti dosazeni meze nasyceni bunécnych stén je zavisld na dieviné
a na teploté. Pohybuje se v rozmezi 23- 36%. Pro technické ucely byla
zavedena stfedni hodnota 30%. Pro potifeby praxe byla zavedena vlhkost
technicka (vyrobni) a vlhkost uzitkova. Vyrobni vlhkosti oznacujeme vlhkost
dieva v dob¢ vyroby vyrobku.
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Uzitkovou vlhkosti rozumime vlhkost v dobé& uzivani vyrobku. Je treba, aby se
vyrobni vlhkost rovnala vlhkosti uzitkové, nebo byla asi o 2% menSi. Jinak by
mohlo dojit k nepriznivym vlivim. Z tohoto pohled‘llNutné, abychom si uvedli
zakladni pozadavky na uzitkovou vlhkost vyrobk:

®Stavebni konstrukce: 15 - 22%.

®Truhlarské vyrobky (okna, dvere..apod.): 12 - 15%.
*Nabytek v mirné vytapeénych mistnostech: 10 - 22%.
*Nabytek v mistnostech s Gstfrednim topenim: 8 - 22%.
®*Dyhy, preklizky, latové stredy: 5 - 7%.

®Hudebni nastroje: 5 - 7%.

Vlhkost dieva lze urcit vahovou metodou nebo pomoci elektrickych méricich
pristroji. Pi1 zjiStovani vlhkosti vahovou metodou nejprve zkuSebni vzorek zvazime
s presnosti na 0,01g a poté jej suSime v susarné pii teplot€¢ 103 °C nejméné 8 hodin.
Pot¢ dievo zvazime a opét nechame susit. Jakmile se jiZ neméni hmotnost, dievo je
zcela suché. Vlhkost dreva pred zkouskou stanovime vypoctem takto: Podélime
hmotnost vypafen¢ vody (rozdil hmotnosti vzorku pred a po suSeni) hmotnosti zcela
suchého vzorku po suSeni a vysledek vynasobime 100%. Tento postup dava velmi
presnou hodnotu vlhkosti, ale je Casove naro¢ny (potrebujeme 12 az 24 hodin).
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Pro praxi je mnohdy nutnd rychlejsi metoda urCeni vlhkosti.Tou je méreni
elektrickymi pristroji. Neni tak pfesnd, ale dostacujici. Tyto pfistroje vyuzivaji
zavislosti elektrické vodivosti dieva na jeho Wi. Pfesnost méfeni je
v toleranci +-2 %. Témito ptistroji jsou vybavena pracoviSt€ na suseni dieva.

Vlastnosti dieva se vyrazné méni se zménami jeho vlhkosti v rozsahu od meze
nasyceni bunécnych stén do 0%. NejdilezitéjSimi zménami z pohledu vSech
zplusobli mechanického zpracovani a pouzivani hotovych vyrobkll jsou zmény
rozmérli a objemu dieva- tzv. borceni (zmény tvaru dieva). Mezi tyto zmény patii:
sesychani dieva, bobtnani dreva, borceni dreva, praskani dreva, ustrnuti
dreva a kornaténi dreva.

Sesychani dreva je proces, pii kterém se zmenSuji rozméry a objem dieva pfti
vypafovani vazané vody (od poklesu vlhkosti pod mez nasyceni bunécnych stén).
V prubéhu vyparovani volne vody se rozméry a objem dieva neméni.
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Bobtnani dreva je d& opacny neZ sesychani. Nastava pokud dievo navlha
(pfijimd vodu, ktera se uklada do bunécnych blan) a spociva ve zvétSovani
rozmeru dfeva. Tento d€j podicha stejnym zakonitostem jako sesychani. Probiha
od 0% vody do meze nasyceni bunéfnych stén. Hodndty, linearniho bobtnani ve
tiech zakladnich smérech jsou skoro stejné jako hodnotySlinearniho sesychani.
Bobtnani nastava, jestlize je vlhkost okolniho vzduchu vétsi nez wlhkost dieva.

Borceni dfeva je d¢j, pii kterém se méni tvary dfeva pii suseni. Tento jev je
zpusoben vnitfnim napétim ve dreve. Jeho pricinou jsou jednak rozdily mezi
radidlnim a tangencidlnim sesychanim a jednak nerovnoméme  vysychani
v dasledku pomalého pohybu vody ve dievé pii susSeni.

Praskani dreva je také duasledek wvnitfnich napéti ve dievé, zplsobenych
nerovnomérnym vysychanim dreva. Protoze na povrchu dievo Vysycha rychleji a
uvnitt pomaleji, vznika na povrchu dfeva tahove napéti. Vnitfni vrstvy jsou tak
vystaveny tlakovému napéti. Pokud tahové napéti prekro¢i mez pevnosti v tahu,
dievo praskne a vznika povrchova vysusna trhlina smétujici od povrchu ke dfeni.
V dalSim pribchu se déje opacny postup.
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Vlivem vysychani vnitini ¢asti jsou tlakovému napéti vystaveny povrchové vrstvy,
které vSak jiZ rozméry nemeéni. Tahové napéti vznikd uvnitt, takze se mohou
vytvofit vnitfni vysuSné trhliny. V této fazi se™~povrchové trhliny ponékud
uzaviraji.

Ustrnuti dieva je jev, ktery mize nastat pii suSeni 1 navlhani dieva. Jestlize na
dievo piisobi pfi suseni nebo vlhnuti sily, které pfekracuji mez pruznosti, nemize
difevo meénit svilj objem. V tom ptipadé méni sviij objem trvale. Jestlize vznikne
pfi nerovnomérném vysychani ustrnuti v suSeném fezivu, vznikd napéti, které se
vyrovnava trhanim a deformaci dreva.

Kornaténi dreva milZze nastat jako disledek nestejnomérného ustrnuti
jednotlivych vrstev dieva. Miize nastat pii1 rychlém susSeni dfeva o velké pocatecni
vlhkosti. V disledku nerovnomérneého suSeni a sesychani dieva na povrchu a
uvniti mize dojit k nestejnému ustrnuti povrchovych a vnitinich vrstev. Pokud
tahova napéti ve dieveé neprekro¢i mez pevnosti, dievo nepraskne, ale ustrne. Ve
dieve v tom piipadé vznikaji vnitini napéti, ktera jsou v rovnovaze. Dfevo se ale
navenek muze jevit bez deformaci jako dobré. Avsak zkornaténi se projevi nejvice
pii podelném fezani- dfevo pilu svira, nebo se rozestupuje a vzniklé Casti jsou
prohnute. Pokud neni kornaténi intenzivni, nemusi se projevit pii fezani dieva, ale
aZ po n¢kolika hodinach.
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Hustotou definujeme jako hmotnost ur¢itého objemu hmoty (I m3, Icm3).
Hustota dfeva ma velky prakticky vyznam. Hustota se urcCuje vétSinou
stereometrickou metodou- zméfenim rozméri~zkuSebniho télesa, vypoctem
jeho objemu a zvazenim na technickych vahach. tota dfeva zavisi na jeho
vlhkosti, proto je nutné uvadét porovnavani hustoty diev pii stejné hodnoté
vlhkosti. V dfevaiskych tabulkach se hustota uvadi zpravadla pii vlhkosti 15%
(dfevo susen¢ pii1 obycCejnych podminkach).

Hustoty nasich produk¢nich dievin se pohybuji v rozmezi 240 do 830 kg/m3.
Podle hustoty délime dieva na lehka, stredné tézka a tézka.

Lehka dreva- smrk, borovice, jedle, topol lipa.
Stiredné tézka dreva- modfin, buk, dub, jilm, javor, jasan.
Tézka- habr.

V exotickych krajich bychom se setkali se dfevinami, kter¢ maji velmi malou,
nebo naopak velmi vysokou hustotu. Napt. balza pochazi z tropického pasma
j1izni Ameriky a jeji hustota je pouze 100- 130 kg/m3. Naopak napt. guajak
nebo literové (hadi) dfevo ma hustotu 1350 kg/m3.
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® Tepelna vodivost dreva -schopnost dieva vdst teplo. Tepelna vodivost
suchého dieva je mala (pory obsahuji vzduch). Cim Wétsi je vlhkost dieva, tim
vEtsi je 1 jeho tepelna vodivost. Tepelnad vodivost vody jepii stejne teploté 23x
vetsi nez tepelnd vodivost vzduchu. Tepelna vodivost dieva je. vétsi ve smeéru
vlaken nez napti¢ vlakniim. Vzhledem k této vlastnosti ma dievo dobré izola¢ni
vlastnosti a vyuziva se ho pfi stavbé budov. Dievéna sténa tloustky 6 cm ma
stejn¢ 1zolani schopnosti jako cihlova sténa tlouStky 45 cm oboustranné
omitana.

e Tepelna roztaznost dieva je zcela nepatrna. V praxi ji proto neni tieba brat na
ztetel.

e Zvukova vodivost dreva je definovana rychlosti Sifeni zvuku ve dievé. Ve
dievé se zvuk Sifi mnohem véEtsi rychlosti nez ve vzduchu. Dievo tedy nema
dobré zvukoizola¢ni vlastnosti. Pii stfednich frekvencich zvuku (kolem 512
Hz) pohlcuje jen asi 3- 10% dopadajici zvukové energie. Tuto nevyhodu je
treba eliminovat vhodnou konstrukci stén ze dreva.
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e Elektricka vodivost dreva zavisi na obsahu vody ve dievé. Suché dievo ma
vysokou hodnotu mérného odporu, coz znamena, Ze je Spatnym vodicem elektfiny.
Avsak se zménou vlhkosti od 0% do meze nasyceni bunéénych stén se odpor

zmensuje aZz milionkrat. \

® Propustnost dreva pro svételné a jiné zareni

Pti osvétleni je dievo v tenké vrstvé poloprisvitnym materialem., Této vlastnosti je
mozn¢ vyuzit ke zjistovani skrytych vad, hlavné trhlin. Pritom je dievo tieba
prosvétlit velmi silnym ZdI'OJ em svétla. Devo dobfe propousti rentgenove zafeni do
hloubky az 50 cm. Na rGzné pohlt1vost1 téchto paprskil rliznymi c¢astmi dieva je
zaloZeno zjiStovani vad nebo pfitomnosti neZadoucich téles.

o Objasnéte podstatu fyzikalnich vlastnosti dieva a vyjmenujte je.

o Objasnéte vyznam pohybu vody ve dieve, objasnéte pojmy volna a vdzana voda,
absolutni a relativni vlhkost dieva.

o Jaké jsou poZadavky na uzitkovou vlhkost dieva?

o Jaké jsou disledky zmén vlhkosti dieva? Vysvétlete podstatu sesychani dieva,
bobtnani dfeva, borceni dieva, praskani dfeva, ustrnuti dfeva a kornaténi dieva.

e Jednoduchym nédkresem znazorncte vysledny tvar feziva pred a po sesychani (pii
rizném prubéhu letokruht).

o Objasnéte, na Cem zavisi elektricka vodivost dieva.

Objasnéte tepelnou a zvukovou vodivost dieva.
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Po prostudovani tohoto tématu budete schopni:
® Vysvétlit pojem mechanickych vlastnosti dfeva a vyjmenovat je.

® Jednotlivé vlastnosti charakterizovat.
® Rozlisit mekke, tvrdé a velmi tvrdé produkéni dfevm

Mechanické vlastnosti dieva jsou dany jeho schopnosti odporovat,ptisobeni vnéjSich

mechanickych sil. Mezi tyto vlastnosti patfi:
Vn¢j$§i mechanické sily mohou pulsobit nasledujicim

zplsobem:

e Staticky (plynule a pomalu sila narista).

® Razov¢ (sila plisobi ihned plnou hodnotou).

e Kmitave (sila méni stfidavé smér 1 velikost).

® Trvale (sila ptisobi dlouhou dobu).

® Pokud piisobime vnéjSimi mechanickymi silami na dfevo, méni se jeho rozméry a
tvar. Material klade odpor a vznikd v ném napéti. Zménu rozmérii a tvaru
oznacujeme jako deformace (pisobici sila ma deformacni ucinky). Pokud pusobici
sila nepfesahne urCitou mez, po jejim odstranéni deformace mizi. Takovou
deformaci oznaCujeme jako pruznou (docasnou). Pokud vsak sila presahne urcitou
mez, nastava trvala deformace, kterd jiz po odstranéni sily nemizi.
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® NejvySsi mozné napéti, po jehoz odstranéni se jeSté obnovi pocatecni rozmery 1
tvar, se oznacuje mez pruznosti.

® Mezi velikosti sily a deformaci plati do urcit€¢ miry prim@umérnost (vyjadiena
Hookovym zakonem). Tuto mez nazyvame mez amérnosti.

e U dieva je mez iimérnosti velmi nizkd a nelze piesné stanovit jeji hodnotu ani
hodnotu meze pruznosti. I pifesto se hypoteticky zavadi veliCina modul
pruznosti v ohybu. Nejvétsi se uvadi u difeva smrkového, nasleduje borové
dfevo, modfinove, jasanové a bukové.
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® Pevnost- dulezita mechanicka vlastnost dieva.

® Rozumime ji schopnost odporovat poruSeni \seli\stvosti difeva plsobenim
mechanickych sil.

® Pevnost dieva se méfi pomoci specialniho stroje, do kteréhoupiname zkusebni
télesa. Stroj rovnomeérneé vyviji silové pusobeni az do poruseni celistvosti
zkouSeného kusu. Velikost silového plisobeni se zaznamena.

® Velikost zatiZzeni, pfi kterém doslo k poruseni celistvosti dieva, se oznacuje
jako mez pevnosti. Tento udaj ma pro vypocty konstrukci ze dieva velky
vyznam. Hodnota meze pevnosti se uddavd v jednotkdch tlaku- Pascalech
(znacka Pa). Tlak definujeme jako velikost sily, ktera plisobi na jednotkovy
obsah (metr ¢étvere¢ni, 10 m? ). Proto 1 Pa = IN/m?. V pfipadé dieva se udava
v megapascalech (1Mpa = 1000000Pa= 1 * 10°Pa).

® Pevnost dieva se liSi podle sméru puisobici sily vzhledem ke sméru vlaken, dale
potom na dieviné a na jakosti dfeva. Vlhkost ma na pevnost dieva nepatrny vliv.
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Priumérné hodnoty mezi pevnosti v zakladnich pripadech namahani

vSech ptipadii namahani nejvyssi. V praxi se s ti typem namahani setkdme
velmi ztidka. Tahova mez pevnosti kolmo na vlaknaje,mensi. Jeji hodnota je
asi 1/20 tahove pevnosti pod¢l vlaken.

Mez pevnosti v tahu podel vldken je ptiblizné 120 MPa. Tato hodnota je ze
e}k‘ﬁ\,

Mez pevnosti v tlaku podél vlaken je zhruba 45 MPa. Tente ptipad namahani
je velmi Casty- sloupy, vzpery, stojky a pod.

Mez pevnosti v tlaku kolmo na vlakna ma hodnotu asi 1/8 az 1/10 meze
pevnosti v tlaku podél vldken. Tato hodnota je diilezita pti lisovani dfeva nebo
pii zhotovovani Zelezni¢nich prazci.

Meze pevnosti v ohybu je asi 90 MPa (sila ptisobi kolmo na vlakna). Tento
pfipad namahani je take velmi Casty- nosniky, latovani pod krytiny a pod.
Pevnost dieva ve smyku podél vlaken se u jehli¢in pohybuje od 5 MPa do 8.5
MPa, u listnatych difevin potom od 5,8 MPa az do 21 MPa. I tento pripad
namahani je v praxi pomérné Casty (napt. spojovani krovili a pod.).

Pevnost difeva kroucenim se pohybuje od 9,2 MPa az do 21 MPa. V praxi se s

ni setkame velmi ziidka. Velky vyznam ma tato hodnota pro krut listl
leteckych vrtuli (jednotlivd namahani znazornéna na obrazku).
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Tvrdosti rozumime schopnost materialu klast odpor proti vnikani jinych técles,
aniZ by doslo k trvalé¢ deformaci materialu.

Z hlediska pouzitelnosti dieva je jeho rozhodujici\‘!{smﬁllosti. Tato vlastnost tizce
souvisi s hustotou difeva.Tvrdé dieviny maji vétSi Bustotu a jsou tedy téZsi.
Tvrdost se experimentalné zjiSt'uje zatlaCovanim ocelove kuli€ky do dieva (tvrdost
podle Brinella) nebo zatlaCovanim specidlniho razidla s polokulovitou plochou
(tvrdost podle Janky). Vzhledem k tomu, Zze dievo je nehomeogenni, jsou tyto
ziskané udaje pouze orientacni. Podle tvrdosti dfeva rozdélujeme na mékka,
tvrda a velmi tvrda.

1. Mékka dreva- smrk, jedle borovice, lipa, topol.
2. Tvrda dreva- modiin, dub, buk, jilm, javor.
3.  Velmi tvrda dreva- habr, jasan.

HouZevnatost je schopnost difeva odolavat silam plisobicim na n¢j v jakémkoliv
sméru. Jejim protikladem je kiehkost. Mirou houZevnatosti je prace spotfebovana
na rozlomeni zkouSenc¢ho kusu (tzv. prerazeci prace). PreraZeci prace se zjistuje
pomoci tzv. Charpyho kladiva. Vysledky zkousek ukazuji, Ze houZevnaté;si jsou
dieva listnatych dievin nez dieva jehlicnanli. Nejpruznéjsi je jasan, nasleduje
javor, habr, dub, buk, modfin, smrk a jedle.
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® Co rozumime mechanickymi vlastnostmi dieva?

e Vyjmenujte je. ‘
® Jednotliveé vlastnosti charakterizujte. \

® Vyjmenujte mékke, tvrdé a velmi tvrdé produkeni dfeviny.
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po prostudovani tohoto tématu budete schopni:
® Vyjmenovat technologicke vlastnosti dreva.

® Jednotlivé vlastnosti charakterizovat. \
Pro vyrobni praxi maji technologické vlastnosti velky vyznatis

Radi se mezi né

Neni jednozna¢né definovana. Je dana tim, jak se jednotlivé druhy dieva daji obrabét
rucné 1 strojove a s jakym vysledkem.

Rezatelnost dieva zavisi na dfeving, vlhkosti a také sméru fezu vidi podélné ose
kmene a pletiv. Nejlépe jsou tezatelné jehliCnaté a surové dieviny soubézné s vlakny
(ve sméru podelné osy). Stredné ndroCné je fezani dieva polosuchého a dreva
z listnatych dievin podél osy a vldken. Nejnarocnéjsi je fezani suchého dreva tvrdych
listnatych dfevin kolmo na vldkna. Tyto poznatky ndm mohou pomoci odhadnout,
kolik €asu a namahy bude tfeba vynalozit na vykonani urCité prace, popr. jak Casto
bude nutné brousit pilu a pod.



Témata prednasek

Mezi mechanické spojovaci prostiedky fadime htebiky a vruty. Jestlize
zatloukame hiebik do dreva, vldkna se jednat trhaji a jednak ohybaji. Rozd¢€lena
vlakna tla¢i na hiebik. Podstatou hiebikového spoje je tieci sila. Jeji velikost
zéavisi na kolmém tlaku vlaken na hiebik a na soudiniteli tfeni ploch. Tato sila je i
mirou pevnosti mechanick€ého spojeni soucasti hiebikem. Pevnost hiebikoveho
spoje je asi 0 25% mensi, pokud hiebik zatlu¢eme do ¢ela@@ynobeézné s vldkny).
Vrutovy spoj je pevnéjsi nez hiebikovy. U vrutového spoje“senk treci sile jesté
ptidava odpor vlaken proti pretrhnuti a smyku. Sila, kterou je tteba vynaloZit na
vytaZeni vrutu, je asi 2x vétSi nez sila potiebna k vytazeni hrebiku stejn¢ho
prufezu zatlu¢en¢ho do dvojnasobné hloubky. Schopnost dieva drzet mechanické
spojovaci prostiedky zavisi na typu, hustot¢ a vlhkosti dfeviny. Dieva vyssi
hustoty kladou proti vytazeni mechanického spojovaciho prostiedku vétsi odpor
nez dfeva niz§i hustoty. Cim nizsi je vlhkost dieva, tim niZsi je i schopnost drzet
hiebik. Pti sniZzovani vlhkosti se totiz méni pruZzna deformace vlaken na trvalou a
tim se zmenSuje tieci sila. Pokud hiebik na druhém konci ohneme (kdyz je to
mozn¢), zvysi se pevnost spoje o 45 az 65 %.

Natér je tenky film na povrchu dieva. Impregnace je vniknuti impregnacni latky
do dfeva. Piijimani téchto hmot je zavislé ve velké mire na vlhkosti dieva a
pritomnosti pryskyfice.
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Tato vlastnost ma velky vyznam pii vyrobé ohybanych dila (ndbytek, hole a pod).
Zkousi se na vymeénitelnych Sablonich zmensSujiciho se poloméru. Ohybatelnost
dfeva je pak charakterizovana polomérem poslewblony, na které doslo
k poruSeni zkuSebniho télesa. Vice ohybatelné jsou listnag€ dieviny- nejlépe buk,
dub a jasan. Ohybatelnost dieva se podstatné zvysuje pti zvySeni, vlhkosti k hranici
meze nasyceni bunéénych stén a pii zvyseni teploty.

e Vyjmenujte technologické vlastnosti dieva.
® Jednotlivé vlastnosti charakterizujte.
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Po prostudovani tohoto tématu budete schopni
e Charakterizovat pojem trvanlivosti dieva.

e Vysvétlit na ¢em trvanlivost zavisi. ‘
e Vyjmenovat a charakterizovat nejcastéjsi dievokazné heuby.

Trvanlivost dfeva - schopnost nechranén¢ho dieva odolavat biologickym
sktidctim, jako jsou difevokazné houby, dfevokazny hmyz, plisné€ a bakterie.

Rostouci strom je vybaven latkami, které strom chrani. Pokud je vSak strom
zmycen, ztraci svoji ochranu a jako mrtvy organizmus musi byt odstranén. Mrtve
organismy tvoii energetickou a stavebni zakladnu v biologickém cyklu.

Trvanlivost dfeva zavisi na druhu dfeviny, na stanovisti, v némz drevina rostla i na
casti drevniho valce stejne dieviny. Nejvice trvanlivé je dfevo jadroveé, meéné
potom dievo zralé a neyjméné trvanlivé je dievo bélové. Z vnéjSich Cinitelu hraje
roli hlavné vlhkost a teplota. Vlhké difevo je méné trvanlivée nez drevo suché.
Avsak dievo zcela ponofen¢ do vody ma téméer neomezenou trvanlivost (je
zabranén ptistup vzduchu a tim 1 moznost existence biologickych Skidcli). Take
difevo v suchém a teplem prostredi vydrzi velice dlouho. Velmi negativni vliv na
dfevo ma jeho styk s plidou a kolisani vlhkosti.
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Trvanlivost dfeva je velice duleZzitou pasazi. Proto byly provedeny zkousky
trvanlivosti diev riznych dievin viici hnilobé (df‘evoka%houbém).

Nejcastéji se vyskytujici dievokazné houby jsou Drevomo¥ka domaci (Serpula
lacrymans) a Koniofora sklepni (Coniophora puteana). Dievomorka domaci je
objektech na podlahach a prechazi do zdiva. Ke svému vyvoji pottebuje vlhkot a
vlhky nehybny vzduch. Podhoubi prorista, dievo hnédne a praskd. Pro sviyj rilst
potiebuje teplotu 10 az 20 C. Houba ma dlouhé provazce podhoubi, které prorista;ji
dirami ve dfevé na velké vzdalenosti. Koniofora sklepni byva mnohdy
s difevomorkou zaménovana. Tato houba naruSuje zdravé dievo podobné jako
dievomorka. Ke svému zivotu potfebuje ale vétsi vlhkost, proto ve stavbach neni tak
Skodliva. Lze ji spatfit na mostnich tramech, zeymena kdyz jsou ve styku se zeminou.
Dievo muZe byt napadeno 1 jinymi druhy hub a plisni. AvSak nasledky nejsou
zdaleka tak vazné jako v ptripadé vySe zminovanych hub. DalS§i znamou houbou je
Tramovka plotni (Gloephyllum sepiarium). U této houby neni rozklad dfeva na
povrch dlouho znat, protoze byva dievo rozruSovano zevnitt. Vytrusy houby klici
v trhlindch dreva, kde jsou pro né€ ptizniveé vlhkostni podminky.
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V praxi je treba trvanlivost dfeva uméle zvySovat. Zakladni predpoklad je ten, Ze
je dievo vysuSen¢ na vlhkost prostfedi, ve kterém bude vyrobek pouzivan.
Prostfedky na zvySeni trvanlivosti jsou natér lakem nebo emailem a impregnace.

N

® Vyjmenujte a charakterizujte nejCastéjsi dievokazné houby.

e Charakterizujte pojem trvanlivosti dfeva.

® Vysvétlete, na ¢em trvanlivost zavisi.

Témata prednasek
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Po prostudovani tohoto tématu budete schopni:
e Charakterizovat vady dfeva a vyjmenovat je.
® Jednotlivé vady popsat.

® Na obrazku tyto vady identifikovat. \

Vady dreva Ize vymezit jako odchylky v pravideln¢ stavbé dieva Vznikaji v pribéhu ristu stromu i
pii t87b& dfeva. Radime mezi né:

Nekteré vady maji v urCitych ptipadech pozitivni vliv na vyuzitelnost dieva
(napft. suky).

Suky jsou mista, kde z kmene vyrustaji vétve. Suky mohou byt vypadavé (vznikaji ulomenim
vétve a po rozfezani kmene na desky vypadnou) a nevypadavé (zarostle suky- zbytky vétvi,
odstranénych umélym oklestem). Suky jsou vaznou vadou, protoze zanasi do dfeva hnilobu a
zhorSuji pevnost a opracovatelnost feziva . Napft. pfi hoblovani a soustruzeni se v okoli sukd
snadno vytrhavaji vlakna. Naopak v nékterych ptipadech mohou suky plnit okrasnou funkci
(napt. u oblozZeni).

Trhliny (viz. obrazek) jsou dal§i vaznou vadou dieva. RozliSujeme trhliny drenové, odlupcivé,
mrazové a vysuSné. Drenové trhliny vznikaji v rostoucim strom¢ a pii vysychani dieva se
zvetsuji. Vychazeji od diené a Sifi se k obvodu kmene.
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Mrazové trhliny se tvori v rostoucich stromech pii prudkém poklesu teplot.
Zasahuji do velké vySky kmene a do hloubky mohou proniknout az po dien. Zujimaji
také radialni smér. Vyskytuji se zeymena u listnatych tvrdych dievin- dubu, buku,
javoru, jasanu, lipy, jilmu a kaStanu. Vysusné trhliny vznikaji jako nasledek
vysychani dieva a s tim souvisejicich zmén objemu M od povrchu kmene ke
dfeni. Cim je rychlejsi vysychani, tim vétsi trhliny se vygyafi. Trhliny vznikaji
nejdiive na Cele vyfezu a poté i1 na povrchu Proti vzniku Vysusnych trhlin Ize zCasti
zabranit téZbou dfeva v zim¢ nebo natérem cCel vyiezli (napf. latexem). Velmi
dtlezity je spravny postup suseni, protoze vzniklé trhliny jiz nelze odstranit.

Vady tvaru kmene mohou byt tyto: kFivost, sbihavost, nadory a zplosténi.

Krivost je trvalé odchyleni osy kmene od pfimky. Kfivost je zpiuisobena vlivem
vn¢jSich podminek- rist za svétlem, jednostranné namahani vétrem, pretizeni
vlhkym snéhem nebo i1 dédi¢nymi vlastnostmi. Kmen miize byt vyhnuty na vice
stran. Je to vada, ktera velmi ztézuje pilafské zpracovani kmene. Bocni plochy feziva
(hrany) z kiivych vytfezi se téZce hobluji, nebot’ vldkna maji stfidavy smér (viz
obrazek. Kiivost take zmensuje Sitku prarezi, které je mozno z feziva ziskat.

Sbihavost kmene je postupné sniZzovani priméru oddenku az po korunu.

Kmen se podoba kuZelu a je patrny velky rozdil priméru kmene u pafezu a ve
vySSich partiich na malé délce kmene (viz obrazek).
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Kremenitost je vada, ktera se vyskytuje €asto u smrku a ostatnich jehlicin. Je to
tvrdé pletivo, které pifipomind tlustosténné vrstvy letniho dieva letokruhti. Vznika
jako dasledek ohybani kmene na vnitini strané (tlakow¢ dievo). Na Cele se jevi jako
temnéjSi zbarvené mésiCky u nékolika letokruhi. \‘"l(%hvada ma velky vliv na
fyzikalni 1 mechanické vlastnosti dieva. I pouZitelnost feZiwa s touto vadou je
omezena.

Smolniky jsou dutiny vyplnéné pryskyfici. Setkdvame se s nimi u borovice,
modfinu a smrku. U téchto dfevin se takeé vyskytuji tzv. prosmoly. Jsou to ¢asti
dreva siln¢ prosaklé pryskyftici, které vyrazné ovliviiuji natéry a lepeni dieva.

Nepravé jadro je tmavsi vnitini Cast, kterd neni ohraniCena letokruhem a je
zpusobena podrazdénim difeva podhoubim urcitych hub. Pokud se strom ubrani
pronikani houby, miiZze byt dievo zdraveé. Tato vada vSak znacné ovliviuje vzhled
dreva.
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Tato vada vznika ve dfevé bezjadrovych dfevin (nejcastéji u buku a habru) v
kulatin¢ skladované ve vlhkém stavu za teplého letniho pocasi. Vada vznikne ve
dvou fazich. Nejprve vznikne vlastni zapareni, které se projevi vznikem past
riznych odstinti hnédé barvy. Poté dojde k tzv. zkiehCéai dieva, kdy difevo ziska
mramorovy vzhled s bilymi vykvéty, které jsou Cerne¢“@hraniCeny. Zapaieni
nezplsobuje vaznou zménu technickych vlastnosti dieva.» Dojde pouze
k vzhledovym zménam. Muze vSak urychlit hnilobu napadenim agresivnéjSimi
dfevokaznymi houbami. Proti zapafeni se 1ze branit v€asnym zpracovanim dieva a

odbornym uskladnénim feziva.

Mezi vady zpusobené houbami fadime: plisné, zbarveni béli a hnilobu.

Plisné zpusobuji zbarveni povrchu vlhkeho, hlavné Cerstvého difeva. Mohou mit
bilou, Zlutou, zelenou, Sedou nebo ¢ernou barvu. Na dievé plisent pozorujeme jako
skvrny, které¢ lze odstranit kartacem nebo ohoblovanim. Na technické vlastnosti
nemaji vliv.
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Zbarveni béli je zméena barvy béli bez vaznéjSiho snizeni tvrdosti dfeva. Tato vada
vznikd u pokacen¢ho dieva, pokud je ponechano na vlhké zemi, aniz by bylo
podloZeno. RozliSujeme povrchove zbarveni (do hloubky 2 mm) a hloubkové
zbarveni (do hloubky pfes 2 mm). Tato vada ome;uyh\\%ouiiti dieva v pfirodnim
stavu. Castym prikladem je zamodrani bélové Casti borovehe, dieva.

Hniloba se projevuje zménou barvy dieva 1 jeho struktury. Je to vazna vada,
zpusobena dfevokaznymi houbami. V posledni fazi dochdzi az k uplnému rozkladu
dieva. K hnilobé miize dojit u ziveho i pofezané¢ho dieva. U Ziveho dieva podléha
hnilobé nejCastéji jadrova Cast, u porazen¢ho dreva bélova cast. Pokud se k tomu
vytvoii vhodné podminky, miize dojit k hnilobé u pofezaného dieva v celém profilu.
Hniloba u pokaceného dieva je nebezpecna tim, Ze Casto napada dievo skryté a po
jejim odhaleni je uz dfevo znehodnocené tak, Ze jej nelze zachranit. Hnilob¢€ vnitini
casti kmene zivého stromu Ize branit tak, Ze neposkodime kiru a neodfezeme
tlusts$i vétveé. Pokud je tfeba takovou vétev odrlznout vedeme tez tésné u kmene,
aby se rana co nejrychleji zacelila. Reznou plochu je tieba oSetfit dezinfekénim
natérem.

Napadeni pokacenc¢ho stromu hnilobou nejefektivnéji zabranime tak, Ze kmen co
nejdiive pofezeme. Pokud k tomu nejsou vhodné podminky, nebo pokud chceme
pouzit cely kmen, odstranime z néj kliru a chranime ho proti vod¢ a vlhkosti. Rezivo
chranime pfed hnilobou tak, Ze je chranime pifed destém a vlhkosti a vcas je
prelozime.
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V literatufe se doporucuji nasledujici opatfeni zabranéni Skod zplsobenych
hmyzem:
® (erstveé pokacene dievo co nejrychleji pofezat a vysusit nebo zpracovat.

® Dievo vysuSit a zabranit zvySovani jeho vlhkosti, protoZe vétSina hmyzu
potiebuje vyssi vlhkost dieva. ;

e Kulatinu a tyCe odkornit a odstranit kiiru i z neoﬁ&gélho feziva.

® Postiiky a natéry proti hmyzu jsou U€inn¢€ pouze préwentivne, protoze ucinna
latka nepronikne do dostatecné hloubky, aby mohla zahubit hmyz, ktery jiz je
ve dieve.

Mezi tyto vady fadime zasuSek, zarust a mechanické poskozeni.

ZasusSek je vné;si jednostranné obnazeni dieva u rostouciho stromu, které vznikne
poranénim kiry. Dievo v tomto misté zpravidla ztmavne. Pokud neni zasuSek
doprovazen hnilobou, nema vliv na technicke vlastnosti dieva.

Zarust je uplné nebo casteCné zarostlé vnéjSi poskozeni kmene u rostouciho
stromu. Byva také doprovazeno ztmavnutim dieva.

Mechanické poSkozeni mulZe nastat zaseky, odfenim kury, stfelami, Glomky
kovi, od blesku a pod.

Témata prednasek
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Kontrolni ukoly:



8. Popis a pouziti vybranych drev nasich produkénich
drevin

Cil tématu:

Zamérime se na nasledujici:smrk, borovice, dub,
buk, jasan, habr, lipa.

Smrk ztepily (Picea abies)
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Jasan ztepily(Fraxinus excelsior)
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Habr obecny(Carpinus betulus)

Lipa srd¢ita(Tilia cordata)




Charakterizujte smrkové dievo, jeho vlastnosti a pouziti.
Charakterizujte dfevo borovice, jeho vlastnosti a pouziti.
Charakterizujte dubové dievo, jeho vlastnosti a pou%'\
Charakterizujte bukové drevo, jeho vlastnosti a pouziti

Jake vlastnosti ma jasanove dievo? K Cemu se pouziva?

Lze ve skolni diln€ vyuzit lipové dfevo?Pokud ano, k jakym ucelim?
Které nasSe drevo je nejtvrdsi? K ¢emu se pouziva?

Srovnejte z hlediska pouzitelnosti ve Skolni dilné smrkové a bukové drevo.



Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

Objasnit pojmy technologie, mechanicka technologie dieva, difevaiska
prvovyroba, dievaiska druhovyroba, pilafska vyroba.

® Uvést Clenéni feziva a jednotliveé skupiny charakterizovat.

Vysvétlit, jak probihd potez pilatské suroviny pomoci pasovych a rdmovych
pil.

Vysvétlit vyznam suseni a spravného skladovani dreva.

Objasnit princip piirozencho suseni dieva, popsat hrané.

Objasnit princip umeélého susSeni feziva.

Vysvétlit co jsou dyhy a popsat zptisob jejich vyroby.

Vyjmenovat velkoplo$Sné materialy na bazi dieva a charakterizovat je.

Vysvétlit, co jsou laminované plo$né lisovane desky a uvest, kde se pouzivaji.

Témata prednasek



-nauka o zpusobech zpracovani surovin, materidlu a polotovarti a o
postupech vyroby nékterého vyrobku.

Pokud v technologickém procesu prevazuji mechanické a fyzikdlni déje, jde o

S velmi dynamickym rozvojem védy a techniky se
technologie wvyviji s cilem zvySovat produktivite, prace. Pifi projektovani
technologického procesu se berou v potaz dalsi Cinitele- pracnost vyroby, sloZitost
a dostupnost vyrobnich prostfedkii, mnozstvi odpadu, spotiébayenergie, mnoZzstvi
vyrobkli, naroky na pracovniky a vyrobni doba. Podle téchto ¢miteli posuzujeme
efektivitu technologického procesu. Cilem vSech védeckych “pracovnikli je
projektovat procesy tak, aby byly vysoce efektivni a produktivni. Pfi vyrobé
je bezpodminecné nutné dodrzovani tzv To jsou védecky
zdiivodnéné zpuisoby a postupy vyroby. PoZadavkem na védecké i technicke feSeni
je vysledna kvalita ciloveho produktu.

Dtevarskou vyrobu délime na dvé ¢asti:

Témata prednasSek
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zahrnuje prvotni zpracovani dieva. Realizuji se v téch
oborech drevarského prumyslu, které zpracovavaji surove dievo, nebo dievni odpad.
Patfi sem pilafska vyroba, vyroba dyh, vyroba preklizek, vyroba dievottiskovych a
drevovlaknitych desek. \

zahrnuje druhotn¢ zpracovani drevan, UskuteCniuje se
v oborech, kter¢ zpracovavaji drevaiské polotovary na konecne¢ wvyrobky. Do této
skupiny patii vyroba nabytku, stavebné truhlafska vyroba, vyroba dievénych
konstrukci, dievénych staveb, vyroba zapalek, hudebnich nastrojt, hracek atd.

je nauka o pracovnich postupech, jimiZ se méni tvar
a objem obrobku a ten se s pomoci nastrojit méni na vyrobek.

eMezi produkty pilaiské vyroby patii neopracované fezivo a prazce.

®Jsou to vyrobky vzniklé fezanim kment paralelné s podélnou osou kmene, u
kterych jsou rovnobézne nejméné dva boky.

ePilaiske vyrobky fezané soubézné ze dvou stran nazyvame omitane.

eVedlejSim sortimentem jsou odiezky, kratiny, krajiny a dalSi malé¢ kusy vhodné
napf. na vyrobu aglomerovanych desek.
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Podle tvaru pii¢neho fezu a s ohledem na pomér tloust’ky k Sifce fezivo délime na :

jsou kusy dieva, které maji Sitku vétSi, nezj€pdvojnasobek tloustky.
Zhotovuji se v nasledujicich tloustkach:
® Prkna- 15 az 38 mm, prkna krat$i neZ 2m se nazyvaji kratiny.

® FoSny- 40 az 100 mm.

® Prkna krajinova — tj. bocni neomitan¢ kusy deskoveého tfeziva o tloustkach 18 az 24
mm.

® Krajiny — tj. okrajové fezivo o tloustkach 18- 24 mm, které ma levou plochu oblou
nebo jen misty dotCenou pilou.

ma pricny prufez pravouhly a podle priitezove plochy S se déli na:
® Hranoly- obsah S > 100 cm?2 .
® Hranolky- obsah S = 25- 100cm?2

- dvoustranné ftezane fezivo s oblymi boky. Podle tloustky se d¢€li
na:

® Polstare o tlouSt’ce mensi nebo rovné 100 mm a Sifce vétsi nebo rovné 500 mm.
® Tramy o tloust’ce vétsi nebo rovné 100 mm a Sifce vEtsi nebo rovné 2/3 tloustky.



krajina

bodn prkna

streclova prina

jadrova nebio
dranovd prkna

stfedova prkna

boéni prkna

krajina

leva strana

jarava strana

prava sirara

o |eva slrana

j'.—. [aravi strana

- leva strana
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neamitang

konicky
omitané

rovnohézna
omitane
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sitka listu az 200 mm
prumér kol az 2000 mm
rychlost posuvu az 50 m/s

horizontalni pasova pila vertikalni pasova pila




boé&ni ramova pila

%&—mmmb\%

prizmovaci pila pila pro fezivo

vertikalni ramoveé pily

rozmitaci pila

Témata prednasek

harizontalni pila



. U e : Témata pifednasek
Pofez miize byt realizovan dvéma zpusoby:

je uplatiovan vétSinou u listnatych drevim, Spociva v tom, Ze se
vytezy fezou pouze jednim priichodem ramovou pilou. Veskeré vzniklé fezivo je
neomitane.

se nejcCastéj1 uplatiiuje pro jehlicnate vytezy. To znamena, ze
vytez prochazi bud’ dvakrat ramovou pilou, nebo dvéma ramovymi pilami. Béhem
prvniho priichodu se na kraji odfeZe n€kolik desek a stfedova Cast (prizma). Ta se
potom oto¢i o 90° a pfi druhém prichodu pilou se z prizmy natfeZe jiZ omitané
fezivo. Za ramovou pilou vétSinou nasleduje linka na upravu feziva kotouCovou
pilou. Upravuje se Sitka a delka feziva.
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Jak jiz bylo feceno, nelze Cerstvé dievo ihned po porezani pouzit ke zhotoveni
jakéhokoliv Vyrobku Vlhké dievo podléha pi1 dodatecném vysouSeni tvarovym i
rozmérovym zmeénam a je rovnéz snadno napadnutelné biologickymi Skudci a
Spatn€é k nému pfilnou natéry.

Pti suSeni se ze dieva odstranuje piebyte¢na voda co nejrychlej a nejaspornéji na
hodnotu vlhkosti odpovidajici hodnoté vlhkosti prostiedi, ve kterém bude vyrobek
pouzivan. Dievo skladujeme a suSime soucasné, protoZze od chvile skaceni stromu
do jeho zpracovani ma dievo snahu si udrzet stav vlhkostni rovnovahy s okolnim
prostiedim. Dievo uloZené ve vodé¢, nebo dievo dokonale impregnovane tvori
vyjimku. Cerstvé pokacené dievo ma primérnou absolutni vlhkost asi 60- 100%.
Lehka dfeva maji vyssi vlhkost, té€Zka difeva maji nizsi vlhkost. U lehkého dieva je
znaény rozdil mezi vlhkosti jadra a vlhkosti béli. Napft. u borovice je vlhkost jadra
30- 40% a vlhkost béli 100- 120%. U tézkych dfevin je tento rozdil maly. Napf.
dub ma vlhkost jadra 50-80% a vlhkost beh 70-80%. Voda se nejrychleji odpatuje
z plochy prlcneho fezu. Zde se také nejdiive vytvofi vysusné trhliny a vznikaji
vhodné podminky pro napadem drevokaznyml houbami. Proto je jiz v této fazi
vhodna ochrana Cel natéry. Na skladkach vyfezy ukladame tak, aby byly izolovany
od pudni vlhkosti. Nasleduje odvoz k dalSimu zpracovani. Rezivo i palivo
ziskavame nejCastéji v nevysuSeném stavu. SuSeni paliva neni tak sloZzité, jako
suSeni feziva. PostaCuje zabranéni pfistupu vody do hrani a roztezani na vhodné
delky polen, aby mohlo dievo pfirozenym zpiisobem dostatecné vyschnout.
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Vznik trhlin a deformaci v palivovém dievé neni dilezity. Zavadou by mohl byt
vyskyt dfevokaznych hub pii pomalém vysousSeni, protoze dfevo rozlozené houbami
ma niZs$i vyhfevnost. SusSeni feziva je tieba Vénovat}e@nou pozornost. Pokud se
dievo bude susit priliS rychle, nezabranime deformacim a“anehodnoceni. Naopak pfi
priliS pomalém suSeni miize dojit k napadeni a znehodnocenfpdieva dievokaznymi
houbami a plisnémi. Dievo lze susit

Pfirozené suSeni dfeva spoCivda v pozvolném vysouSeni feziva v pfirodnich
podminkach bez naroki na jinou energii. Rezivo poskladame podle uréitych pravidel
do hrani (viz. déle), které jsou zastfeSeny nebo umistény pod pfistieskem, kterym
mitize proudit vzduch. Doba suseni je zavisla na dieviné, tlouStce feziva, na pocatecni
a konec¢né vlhkosti, na teploté a na vlhkosti a rychlosti proudiciho vzduchu. Rychleji
vysychd mékké dievo a fezivo s mensi tloustkou. V nasich podminkach dosahujeme
konecné vlhkosti kolem 15%. Pfedpokladana doba suSeni je od nékolika mésict do tfi
let. Misto pfirozeného suSeni musi byt na suchém pozemku s piipadné odvedenou
spodni vodou a ze vSech stran musi byt pfistup vétrim. Povrchova vrstva humusu
musi byt odstranéna a nahrazena Stérkem nebo jinym vodopropustnym materidlem.
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Rezivo se sklada do

(viz. obrazek)stavime na podstavcich vysokych asi 40 cm, na ktere
umistime podklady ze zdravého dieva tak, aby spodni desky byly alespon 50 cm
nad zemi. Tim je zajiSténo proudéni vzduchu v hrani, Rezivo klademe kolmo na
poklady ve vzdalenosti asi 4 cm zvétSujici se od sttedu™Na prvni vrstvu feziva se
kladou prokladky o rozmérech asi 2x 4 cm na svislici nadZaklady. Druhou vrstvu
feziva klademe tak, aby mezery byly na svislici nad mezerami v prvni vrstve.
Mezi deskami nechavame mezery Sirokeé 3 - 8 cm. Aby se zabranilo deformaci
feziva, je nutn¢ prokladky umistit pfesné¢ nad sebou. Prokladky se vyrabi ze
suchého a zdravého dieva. Mokré a nezdravé prokladky mohou ftezivo nakazit
dfevokaznymi houbami. U jehli¢natého feziva je klademe nad stfedy podstavei, u
listnatého je pokladame v menSich rozestupech 1 mezi podstavci. Hrané stavime
Siroke max. 2 metry, dlouh¢ od 3 do 6 metrii a vysoké max. 6 metri. Hotova hran
se musi zastfesit. K tomuto tcelu je vyhodné pouzit rizné plechy nebo konstrukce
s plechy a plasty. Stfecha chrani dievo pred destém, snéhem a sluncem. Prib¢h
suSeni se kontroluje pomoci vlhkostnich vzorkili, vytiznutych ze stfedové Casti
feziva asi 1,5 cm nad zemi. Vypocita se jejich hmotnost na konci suseni. Kontrola
suSeni spociva ve vazeni vlhkostnich vzork.

Vyse popsany zpusob suSeni feziva je nejpouzivandjsi, protoze je nejlevnéjsi.
V praxi se obvykle nejprve dievo suSi pfirozenym zpusobem a poté (je- li to
nutné) se uméle dosousi v susSarnach.
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4

proklady (

hranoly

kmenovana hran pravouhla hran hran se stiechou
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Nesmi byt priliS vlhky. Po dukladném prohfati feziva se vlhkost vzduchu v suSarné
zmensSuje a teplota se zvySuje na 90- 100°C (ve vysokoteplotnich suSarnach az na
130°C). Po dosaZzeni konecné vlhkosti se fezivo~postupné ochlazuje na teplotu
venkovniho vzduchu, popt. na teplotu o 25°C Vyééi.\Ploksﬁonéeni tohoto procesu musi
byt fezivo nékolik dnti uskladnéno v uzavienych vytapenychskladech.

tenké listy dieva tloust’ky 0,05- 10 mm.
Vyrabi se tremi zplisoby- .
Podle ucelu délime dyhy na

se pfimo zpracovavaji (napf. krabicky na zapalky, pletené kosiky
apod.), se pouzivaji jako kryc1 vIstvy nabytkovych ¢asti nebo na obklady
apod. Dyhy se vyrabi z dyharenskych vytezil (tzv. klatl). Pred vyrobou se provadi
plastifikace dieva varenim nebo parenim.

se vyrabi dyhy, u kterych se kladou vysoké ndroky na jejich technickou
kvalitu. Jsou to pfedev§im dyhy na vyrobu hudebnich nastroji. Nesméji obsahovat ani
mikroskopické trhliny, coz lze dosdhnout pouze fezanim. Rezat je 1ze ramovou pilou na
dyhy nebo kotoucovou pilou na dyhy (viz. obrazek)



pridrzovaci
_/ svorka

- list pily
%

I"'l

tlacna
lista

ramova pila na dyhy

pilovy kotoué

-"’

blok na vyrobu dyh

i

kotoucova pila na dyhy
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Loupanim

tlacna lista loupany vyrez

loupaci nuz




, - smér loupani

loupaci
nuz loupany vyrez

smér loupani ===

Ctvrtek

upevneni ctvrtky
do drazkek
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suport s tlacnou
listou a nozem

Krajeni dyh

tlacna lista

poloradialni krajeni étvrtek

svisle krajeni €tvrtek

svislé krajeni

Tl
radialni krajeni ctvriek
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Mezi velkoplosné materidly na bazi dfeva mimo jiné fadime:

jsou desky pieklizované ze tfi nebo vice vrstev(vzdy lichy pocet)
loupanych nebo krajenych dyh, které jsou lepeny kolmo na smét vlaken. Na vnéjsi
dyhy jsou kladeny vzhledové naroky. Nejvice jsou vyrabény truhlarske preklizky
trivrstve  (tlouStky 3, 4, 5S5mm), pétivrstvé (tloustky 6,8 mm) a sedmivrstve
(tloustky 9,12 mm - viz obrazek). Vrchni dyhy jsou vyrobeny z bukoveho dieva,
uvnitf se stfidaji dyhy ze smrkového, jedlového a bukového dieva. Preklizky se
pouzivaji pti vyrob¢ nabytku (zadni ¢asti skiini, policky), ve stavebnictvi apod.

se vyrabi z loupanych dyh tloustky 0,3 az 1 mm. Jako

lepidlo se pouzivaji mocCovinoformaldehydoveé pryskyftice. Tvarovani se provadi
lisovanim za soucasn¢ho ohtivani v dievénych nebo kovovych formach. PouZzivaji
se v nabytkarstvi — sedaci plochy, opéradla sedaciho nabytku, profilové nohy stolt
apod.
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trivrstva preklizka

sedmivrstva preklizka
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preklizovacka } F
Latovky




jednovrstva deska
vrochni vrstvy

stredova
vrsiva

trivrstva deska

vrehni vrstvy —

vnéjsi vrstva
stredova
vrsiva

pétivrstva deska

F (smér lisovani)

Drevotriskoveé
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desky
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Laminovan¢ plosné lisovan¢ dekorativni desky se skladaji z vicevrstve triskove
desky a dekorativnich krycich papirt napusSténych syntetickou pryskyftici. Kryci
vrstvy jsou tvofeny ze 3 az 6 vrstev pevného sulfatového papiru napusténcho
fenolovou pryskyfici a z dekorativni vrstvy z melamimgve pryskyfice a overlay-
papiru. Tyto plastové vrstvy se vzdjemné a s jadrem z tfiskové desky spojuji v
lisech pfi tlaku 30 bart a teploté 150°C.

Vlastnosti:

® Povrch laminovanych desek neni nutn€ upravovat, po roziezani je treba olepit
pouze viditelne boky desek.

® Desky maji objemovou hmotnost asi 710 kg/m?*
® Desky se vyznacuji vysokou pevnosti v ohybu a dobie zachovavaji rovinnost.

® Povrch je bez poru, velmi odolny proti otéru, proti horke vode€, horkym dnim
hrncti, slabym zasaddm, kyselindm a alkoholiim béZnym v domacnostech.

® Chut'ové a pachové neutralni, snadno se Cisti a kratkodob€ odolaji cigaretovému
Zaru.

® Nejsou odolné vici silné barvicim tinkturam, kyseliné chlorovodikové a
dusi¢ne, hydroxidu sodnému, peroxidu vodiku a hydroxidu draselnému.

® Povrchy lze poSkodit ostrymi a Spicatymi predméty.
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vrstva overlay i
melaminovou pryskyric
napusténa dekor. vrstva
melaminovou pryskyfici
napusténé podkl. vrstvy

plosneé lisovana deska
g vrchnimi vrstvami
s jemnymi triskami

melaminovou pryskyfic
napusténé podkl. vrstvy

melaminovou pryskyric
napusténé dekor. vrstvy

dekorativnl vrstva

plosne lisovana
trivrstva deska

dekorativni vrstva




® Objasnéte pojmy technologie, mechanickd technologie dieva, difevarska
prvovyroba, dievaiska druhovyroba a pilatska vyroba.

e Uved’te produkty pilatské vyroby a jednotlivé skupiny charakterizujte.

® Vysvétlete, jak probiha porez pilatske suroviny pomoci pagovych a ramovych pil.

® Vysvétlete vyznam suSeni a spravneho skladovani dreva.

® Objasnéte princip piirozencho suseni dieva, popiste hran.

® Objasnéte princip uméleho susSeni feziva.

® Vysvétlete, co jsou dyhy a popiste zplisob jejich vyroby.

e Vyjmenujte velkoplosné materialy na bazi dieva, charakterizujte je a uved’te, kde
se pouzivaji.

® Vysvétlete, co jsou laminovane ploSné lisované desky a uved’te, kde se pouzivaji.



