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Predmluva

Pfedmétem studia chemie jsou chemické slouceniny a jejich reakce. Ma-li byt v této
discipliné mozna komunikace, musi existovat jeji zdkladni komunika¢ni prvky, chemické vzorce
a chemické ndzvy.

V prvnich fazich své existence pouZivala chemickd nomenklatura ndzvy, které dnes
oznaCujeme jako trividlni: napf. ocet, ¢pavek, mocovina, skalice modrd, chlorofyl, kamenec,
nikotin, soda apod., z nichZ mnohé stile jeSt¢ v chemii pfezivaji, byt o struktufe sloucenin nic
nevypovidaji.

Usili o nahradu trividlnich nazvi novym ndzvoslovnym systémem vedlo ke vzniku
nazvoslovi, jehoZ zdkladni pravidla byla pfijata na Mezindrodnim kongresu pro reformu chemické
nomenklatury v Zenevé roku 1892. Po vzniku International Union of Pure and Applied chemistry
v r. 1919 (Mezindrodni unie pro Ccistou a uZitou chemii) pokracovalo usili chemikd ve
zdokonalovani ndzvoslovnych principti, které vyvrcholilo po druhé svétové vélce vypracovanim
a schvédlenim systému pravidel umoziujicich systematicky pojmenovat libovolnou chemickou
slouceninu. Soubor téchto pravidel dnes obvykle shrnujeme kritce do ndzvu ,,nomenklatura
IUPAC*. Vzhledem k obrovské rychlosti, s jakou pfibyvaji nové slouceniny, musi byt tato pravidla
neustdle upfesitovdna, dopliiovdna a roz§ifovana.

Cilem ptedkladané publikace je didakticky zpiistupnit a zpfehlednit budoucim ucitelim
chemie nomenklaturni principy aplikovatelné u téch sloufenin, s nimiZ se s nejveétsi
pravdépodobnosti setkaji ve své pedagogické praxi, nebot’ dobré zvladnuti chemického nazvoslovi
je zékladem pro dalsi studium vSech chemickych disciplin.

Chemickd nomenklatura je pfi studiu vysokoskolské chemie pfevazné prednaSena na
zacatku studia a je neustdle frekventovana pii prabéhu vyuky vSech odbornych pfedmétd,
zafazenych ve studijnim programu. Pokud si studenti osvoji potifebné dovednosti pfi tvorbé
chemického ndzvoslovi, jsou vétSinou schopni tyto dovednosti aplikovat na jakékoli ptredloZené
ptiklady. Vzhledem k obrovskému mnozstvi chemickych sloucenin a soufasnym zméndm
probihajicim v ndzvoslovi organickych sloucenin se skriptum soustfedilo pouze na nazvoslovi
sloucenin anorganickych.

Predklddany studijni materidl je po formdlni strance roz¢lenén na tfi ¢asti: Prvni ¢ast se
zabyva historickym vyvojem ndzvu a symbolt prvkd, jejich sou¢asnym nazvoslovim, véetné nazva
skupin a podskupin. Druhd ¢4st deklaruje obecné zdsady ndzvoslovi anorganickych sloucenin,
zejména vyuzivani oxidacnich Cisel prvkd, potfadi zdpisu atomi, atomovych skupin a vyuZivani
ruznych typu chemickych vzorch. Treti ¢ast diskutuje ndzvoslovi anorganickych sloucenin
bindrnich, ternarnich a viceprvkovych.

KaZzda ndzvoslovnad kapitola predkladd v dvodu zdkladni normy a pravidla pro tvorbu
vzorcll a ndzvl daného typu anorganickych sloucenin. StéZejni €ast prace tvoii soubor idloh, které
pro svou mnohotvarnost umoziuji opakovani, procvi€ovani a fixaci osvojované teorie na velkém
mnozstvi rozmanitych konkrétnich piikladid. Vice nez 200 piikladi uplatiujicich rGzné uhly
pohledu na danou problematiku lze vyuZit nejen v semindfich a cvienich studentl ucitelstvi
chemie prvniho ro¢niku, ale také ve Skolnf praxi stfednich Skol.

Motiva¢nim podnétem k vypracovani souboru uloh procvicujicich pravidla chemického
anorganického nazvoslovi byl vyzkum provadény na studentech IV. ro¢nikli gymnaézif a. I. ro¢niku
Pedagogické fakulty Masarykovy university studijnich aprobaci s chemii provddénych katedrou
chemie PdF MU v letech 1995 — 2000.

Budeme vdécni studentim, uclitelim ze Skolni praxe i svym kolegim za vSechny
pfipominky, které budou vyuZity ke zlepSeni obsahu i kvality publikace v dal$im vydani.

autorky



1 Nazvoslovi chemickych prvkii

1.1 Historicky vyvoj ndzvu a symbolia prvki

Pocétky lidské civilizace jsou nerozlucné spojeny s objevy fady chemickych prvku.
Inspiraci nazvii a symboli byla pro jejich prvni objevitele mytologie a astrologie. Kazdé planeté
a hlavnimu bozZstvu této planety byl pripisovdn néktery ze zndmych kovl, coZ zdroven
charakterizovalo podobenstvi jejich vlastnosti. Napiiklad kruh s teckou uprostfed, ktery byl
u starych Egyptanti a Babylénant symbolem Slunce, byl ve stejné dobé také symbolem zlata pro
ndpadny lesk a barvu podobnou Slunci. Analogicky Mesic, zobrazeny ve stavu zrodu,
charakterizoval stiibro.

Rekové, ktefi v planetich zosobiiovali svoje bohy, ddvali koviim stejné znaky, které
slouzily jako symboly na oznafeni charakteristickych znakd boht. Napiiklad symbolem boha
Jupitera byl blesk, kterym byl zdrovent oznacovan cin, charakteristické znaky boha vilky Marse
(kopi a stit) byly symbolem Zeleza, Saturn pfedstavoval olovo, rychlonohy posel bohit Merkur
oznaCoval pohyblivou rtut a typicky znak bohyné¢ VenuSe (zrcadlo) piisoudili meédi
(pravdépodobné proto, Ze VenuSe Udajné vznikla z moifské pé€ny na biezich Kypru, zndmého
zdsobami médéné rudy).

O vétsing téchto prvki nelze fici, Ze byly objeveny v pravém slova smyslu. Lidé je prosté
nachézeli ve volné piirod¢ a postupné oceiovali jejich vlastnosti. Prvni ndzvy a symboly zndmych
prvki pouZivali Egyptané, Rekové, Persané i Arabové, od nichZ je prevzali alchymisté.

Alchymie, tdhnouci se d¢jinami chemie od staroveku pfes cely stfedovek az do novoveku,
byla sntiskou fantastickych formuli a receptli plnych podivuhodnych ndzvii a symboli. Hledat
v alchymistickém chaosu ndzvy a symboly jednotlivych prvkd a jejich sloucenin bylo velmi
obtizné, coz lze dokumentovat piiklady ndzvu rtuti, jeZ byly shromazdény v terminologickém
slovniku, ktery vySel v roce 1795 v némeckém Ulmu. Uv4dé€l u rtuti 80 béZné uZivanych
pojmenovéani jako napf. vodnaté stiibro, draci ocas, stfed zemé, zifidlo, sv€écend voda, viskézni
voda, nebezpecna voda, syn kovu, panenské mléko, nas bily olej, t€kavy vzduch, Zluty sluZebnik,
bilé olovo apod.

Vychodni alchymisté pouZivali pro prvky a jejich slou€eniny pouze slovni oznaleni,
kdezto v Evropé se zacaly pouZivat geometrické znacky a symboly. Prvni raciondlni ndzvy, z nichz
vétSina v podstaté plati dodnes, byly latinské. V roce 1787 vySla kniha Methoda de nomenclature
chimique (Metoda chemického ndzvoslovi), kterd patif k nejvyznamnéj$im dilim v dé&jindch
chemie. Francouzsti védci v ni vylozili podstatu navrhu nového chemického nazvoslovi, které
Lavoisier uvedl! oficidlné na schiizi Akademie 18. dubna téhoZ roku. VSechny zndmé prvky byly
rozdéleny do Sesti skupin a jejich nazvy byly utvofeny tak, aby vystihovaly jejich podstatu. Na
uvedenou publikaci navazovaly dva slovniky, pfevad&jici staré ndzvoslovi na nové a naopak. Je
pochopitelné, Ze nové ndzvoslovi nebylo pfijato bez vyhrad a jeho uvedeni do praxe probihalo
postupné. Soucasn€ s novymi ndzvy se Lavoisier a jeho kolegové pokusili také zavést nové
chemické symboly pro prvky. Vyuzivali geometrické znaky alchymistl, které vSak byly
nepiehledné a obtizné se sazely v tiskdrnach. Z téchto diivodi se jejich pouzivani piili§ neujalo.

Pocatkem 19. stoleti se o ndpravu stavu pokusil anglicky chemik John Dalton, ktery opé&t
pouzil grafické symboly pfedstavované krouzky, k nimZ pfipisoval riznd piidavnd znaménka.
Uroveii uvedenych znaki nebyla valng, ale jejich podstata se zménila, nebot’ napt. dosavadni znak
rtuti pfedstavoval znak jako kov, aniz by vyjadfoval jeho mnozstvi. Daltoniiv znak vSak
predstavoval jeden atom rtuti a tato specifikace posouvala oblast chemického ndzvoslovi o krok
dopfedu.

V obdobi 19. stoleti dochdzelo k rychlému ndrGstu poctu novych prvkl, kterému
Daltonovo jednoduché znaceni pfestalo vyhovovat. Z téchto divodl v roce 1811 §védsky chemik
Berzelius zavedl nové symboly prvku, zalozené na pismenech odvozenych od jejich latinskych
nazvu a svtj pocin zdtvodnil:

Ve tridé ldtek, které jmenujeme metaloidy, chci pouZivat pocdtecnich pismen, i kdyZ metaloid md
toto pismeno spolecné s jinym metaloidem.

Ve tride kovii chci ty, které maji pocdtecni pismeno spolecné s jinym kovem nebo metaloidem,
rozlisit tim, Ze pisi prvni dvé pismena ndzvu.

KdyZ prvni pismena dvou kovit jsou stejnd, pak chci v tomto pripadé pripsat prvni souhldsku,
kterou nemaji spolecnou.

Nékteré z jeho znacek se neujaly, napiiklad pro rhodium navrhoval znac¢ku R, kterd pro
moznost zdmény s obecnym symbolem radikdlu byla zménéna na Rh, pro lithium navrhoval L,
které pro zaménitelnost s ligandem bylo pozménéno na Li. Také ndvrh uvddény v jeho druhém



bod¢ zaznamenal nékolik vyjimek vzhledem k tomu, Ze nékteré kovy byly znamé jiz diive a mély
vzité zkratky (Pb, Sn, Hg). Navrh uvddény tfetim bodem se neujal, nebot’ misto tifpismennych
znaek se pouzivd dvoupismennych s tim, Ze se k oznaeni pozdé&ji objeveného prvku pouZiva
kombinace prvniho pismene jeho latinského ndzvu s jinym neZ druhym pismenem, kupiikladu
pismeno ,,C* je pouZito u 11 prvkt. U uhliku byla pouzita jednopismennd znacka C, u ostatnich
prvki doslo ke kombinaci pismene ,,C* s ostatnimi pismeny latinskych nazvi:

s druhym Ca (Calcium), Co (Cobaltum), Cu (Cuprum), Ce (Cerium)

se tietim Cd (Cadmium), Cr (Chromium), CI (Chlorum)

se ¢tvrtym Cs (Caesium)

s patym Cf (Californium)

s poslednim Cm (Curium)

S basnickou nadsdzkou lze konstatovat, Ze kazdy prvek ziskal sviij monogram.

V dobé, kdy slavny rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev sestavoval svou
periodickou soustavu prvku, nebyly vSechny prvky jesté znamy a byly pfedpovézeny jako tzv.
ekaprvky. Naptiklad mezi vdpnikem a titanem byl umistén ekabor, mezi zinkem a arsenem
ekaaluminium a ekasilicium. Pfedpona eka znamend v sanskrtu prvni, nejblizsi. Proto se pfi tvorbé
pfedbéZného ndzvu vychdzelo z nejbliz§tho prvku ve skupin€. Jakmile byla experimentdlné
dokdzéana existence predpovézenych prvki, dostaly samostatné nazvy.

KdyzZ francouzsky chemik J. L. Proust zjistil, Ze slucovani prvku se déje vZdy v urcitych
hmotnostnich pomérech (Proustiv zdkon stdlych pomérti hmotnostnich), a Dalton potvrdil, Ze se
tak déje vZzdy v pomérech jednoduchych, vyjadfitelnych malymi celymi ¢isly (Daltontiv zdkon
stdlych pomért sluCovacich a zdkon ndsobnych pomért sluCovacich), vzal Berzelius uvedené
zdkonitosti v tvahu a pfitkl symbolim prvka jejich relativni atomovou hmotnost vzhledem
k zakladnimu prvku kysliku. Dnes ovSem bereme za zdklad relativnich atomovych hmotnosti
hodnotu 1/12 hmotnosti jednoho atomu nuklidu uhliku '§C. Ze symbold chemickych prvki
muzeme nyni zjistit jednak kvalitu (o jaky prvek jde) a zdroven kvantitu (jaka je jeho hmotnost) —
na zdkladé€ relativni atomové hmotnosti prvku. SloZeni slouceniny vyznacoval Berzelius psanim
symbolt jednotlivych prvki vedle sebe a tak ziskal vzorce. Napfiklad vzorcem CO oznacil oxid
uhelnaty. Znamenalo to, Ze jeden atom uhliku se slucuje s jednim atomem kysliku na molekulu
oxidu uhelnatého, ale soucasné to znamenalo, Ze 12 hmotnostnich dild uhliku a 16 hmotnostnich
dila kysliku dava 28 hmotnostnich dilt oxidu uhelnatého.

Zaklady ceského anorganického nazvoslovi byly poloZzeny v dob& obrozenecké
J. S. Preslem, se kterym spolupracoval po strance filologické J. Jungmann, patriarcha ceské
bohemistiky. Jejich ptisobeni spadd do obdobi let 1820 — 1860. Zna¢ného zdokonaleni doznalo
eské nazvoslovi zdsluhou prace Nédzvoslovné komise vedené V. Safafikem. Zasadniho vyznamu
pro ceské nazvoslovi anorganickych sloucenin byly navrhy B. Batc¢ka a zejména E. Votocka, ktery
zavedl pro ur€ovani oxidac¢niho ¢isla prvkil vhodnd a dobfe zndma zakonceni (-ny, -naty, -ity, ...).
Uvedeny ndavrh byl pfijat na V. sjezdu Ceskych pifirodozpytcti v roce 1914 v Praze. Jeho zdvazna
Giprava byla provedena 1941 nazvoslovnou komisi Cs. spoleénosti chemické,vedenou profesorem
J. HanuSem, kde byly pfijaty nékteré zdsady zaméfené na ndzvoslovi koordinacnich sloucenin,
podvojnych sloucenin, nevalenénich sloucenin, izopolykyselin a jejich soli.

V pribéhu ndsledujictho obdobi doslo k fadé pokusti o modernizaci chemického
nazvoslovi. Kodifikaci provadely vZdy ndzvoslovné komise po diskusi s chemickou vefejnosti
postupné pod vedenim O. Tomi¢ka, O. Wichterleho, S. Skramovského, R. Brdi¢ky a J. Klikorky.

1.2 Soucasné nazvy a symboly prvki

Univerzdlni charakter vysledkt, jichZz dosahuje véda pfi pozndvani piirody, si pfimo
vynucuje vytvotfeni jednotného nadnirodniho dorozumivaciho prostfedku. V této oblasti dosdhla
chemie znacnych uspéchii. Sjednocenim mezindrodni nomenklatury a terminologie se zabyva
mezindrodni organizace IUPAC. Nazvoslovnd komise pro anorganickou chemii IUPAC byla
zaloZena v roce 1921 a od té doby se diskuse k mezindrodnimu ndzvoslovi miize zucastnit Siroka
chemickd vefejnost. Pfedem diskutované ndvrhy jsou pfedkldddny k projednani na kongresech
IUPAC, které jsou organizovany kazdé dva roky. Vysledkem prace ndzvoslovné komise IUPAC
jsou definitivni pravidla ndzvoslovi anorganické chemie, tzv. Red Book.

Chemické nazvoslovi je umély jazyk, ktery si vytvofila a pouzivd ke sdélovani informaci
pomérné uzka skupina lidi. Jistou pfekdzkou pro vytvoreni skute¢né mezindrodnitho nédzvoslovi
jsou narodni ndzvy prvki. V ceském anorganickém ndzvoslovi ma 19 prvkid odliSny nazev od
nazvu latinského. Prvky s ¢eskymi nazvy muzeme rozdélit na dvé skupiny. Prvni tvoii sedm kovu



a sira. Vedle ndzvli ddvno znadmych prvkt, k nimz patii zlato, stfibro, Zelezo, olovo, rtut, méd’
a cin, jde ve druhé skupiné o ndzvy, které pietrvaly z dob Ceského obrozeni a plné se vzily. VétSina
jejich nazvl byla vytvofena z kofene ndzvu latky, ze které ptivodné pochdzely, nebo z jejich
fyziologického ticinku pfipojenim koncovky -ik napt. kyslik (od slova kyselost), dusik (dusivost),
hlinik (hlina), kfemik (kfemen), apod. Nastésti pfevaznd vétSina dalSich ndzvi prvka takto

vzniklych se nevzila napf. barvik (chrom), d’asik (kobalt), nebesnik (uran), téZik (wolfram), kostik
(fosfor), chaluzik (jod), solik (chlor) apod.

1.2.1 Vznik nazvu prvki

Nazvy chemickych prvkt lze rozdélit do nckolika skupin. Kritériem pro ndsledujici
rozdéleni bylo hleddni spole¢ného zdkladu, které vedlo objevitele k pojmenovani téchto prvka.
Podle urcitych kritérif 1ze nomenklaturu prvki rozdélit do nékolika skupin:

Podle nerostu nebo horniny, v niZ jsou obsazeny
vapnik — Calcium: odvozeno od latinského pojmenovéni vipniku (calx)
stroncium: pojmenovano podle nerostu stroncianit
baryum: pojmenovano podle nerostu baryt (téZivec) — téZ z feckého barys (t€zky)
fluor: ndzev je odvozen od minerdlu pojmenovaného fluorit (kazivec) Samotny ndzev
nerostu miiZeme také odvodit od latinského slova fluere = téci
ktemik: ndzev pochdzi od slova silex (odriida kiemene nazyvana pazourek)
uhlik: odvozeno z feckého karbo (uhli)
beryllium: podle mineralu nazyvaného beryl
Na zakladé vlastnosti prvku
argon: fecky ndzev argon (liny, netecny, ne€inny) ukazuje na velmi malou schopnost tohoto
prvku reagovat s dal$imi latkami.
astat — ndzev mu byl pfidélen vzhledem k jeho krdtkému polo€asu rozpadu (fecké astatos =
nestaly).
brom: pro jeho neptijemny zdpach byl pojmenovan podle feckého slova bromos (zdpach)
fosfor: cesky by se dal pojmenovat jako svétlono§, pdry tohoto prvku totiZz opravdu
svétélkuji. Latinsky ndzev phosphorus znamend ,,nesouci svétlo” (phos = svétlo, phoros
= nesouci)
osmium: dostalo nidzev podle charakteristického zdpachu svého oxidu (fecké osme = zapach)
stiibro ve vSech jazycich znamena ,,béloskvouci podle jasného, lesklého vzhledu
Podle barevnosti prvku nebo jeho slou¢enin
chlor: ndzev pochdzi z fectiny, kde chloros znamend Zlutozeleny, svétle zeleny
chrom dostal ndzev podle velké rozmanitosti barev svych slou€enin (fecké slovo chroma =
barva)
jod: ndzev pochdzi z feCtiny, kde ioeidés znamena fialkovy. Pdry jodu jsou totiZ jasné
fialové
rhodium: je pojmenovano podle svych slou¢enin riZové barvy (rhodon = rize)
sira: jedno odvozeni nazvu se da opfit o sanskrt, kde slivko cira znamena svétle Zluty
Podle sloucenin, ve kterych se vyskytuji
arsen: nazev se odvozuje od jeho nejzndméjsi slouceniny — jedovatého arseniku (fec.
arsenikon)
bor: pojmenovan podle jeho slouc¢eniny boraxu, v némz byl objeven
dusik: latinsky nazev nitrogenium vznikl z latinského slova nitrium, (kterym se oznacovala
chemikadlie z popela rostlin) a slova gennad (tvotim.)
hlinik: latinsky nizev aluminium odvozen z latinského slova alumen (kamenec)
Podle planet
helium: pojmenovéno podle Slunce — fecky helios. Byl objeven ve spektru Slunce
rtut’: dostala ndzev podle planety Merkur (ve francouzsting mercure — rtut)
selen: ndzev pochdzi z fectiny, kde selene znamena Mésic.
tellur byl pojmenovan podle latinského nazvu Zemé — tellus
neptunium: nazvan podle planety Neptun
plutonium: pojmenovan podle planety Pluto
uran: ma nazev podle planety Uran



Podle mytologickych bytosti, bohui a bohyni
kadmium: jméno odvozeno od mytologického hrdiny Kadma, ktery pry vynalezl uméni
zpracovavat kovy
tantal: pojmenovam po feckém kréli Tantalovi
niob: nazvan podle Tantalovy dcery Niobe
promethium: pojmenovan podle Promethea z fecké mythologie
vanad: ziskal pojmenovani po norské bohyni krésy a lasky
Na pocest objevitele, jeho vlasti nebo vyznamného védce
francium: nazvano podle vlasti M. Pereyové (Francie)
polonium: podle zemé¢, kde se narodila M Curie-Sklodowska (Polsko)
curium: na pocest objevitelti P. Curie a M. Curie-Sklodowské
fermium: podle védce E. Fermiho
gadolinium: po finském chemikovi J. Gadolinovi
mendelevium: podle ruského védce D. I. Mend¢lejeva
Podle spektralnich ¢ar
rubidium: ndzev podle ¢ervenych spektralnich ¢ar (lat. rubidus = tmavocerveny)
cesium: nazvané podle modrého zbarveni spektrdlnich ¢ar (lat. caesium = sivé modry)
indium: podle indigové zbarvené spektralni ¢ary
thallium: z feckého thallos (ratolest) — v jeho emisnim spektru se vyskytuje jasné zelend
cara
Na zakladé latinskych nazvi ek, mést, statu a svétadild
rhenium:_podle latinského oznaceni Ryna (Rhenus)
hafnium: na pocest mésta Kodan¢ (Kodai latinsky Hafnia)
europium: svétadil Evropa
ytterbium: podle §védské obce Ytterby, zndmého nalezisté minerdlti vzacnych zemin
gallium: na pocest Francie (latinsky Gallia)
germanium: Germania latinsky oznacuje Némecko
Podle zpisobu vyuziti
mangan: z feckého slova ,,manganizien®, coZ znamend ¢istit (v minulosti se pouZival jako
Cistic skla)
wolfram: znamend v némciné ,,vI¢i tlama®, podle schopnosti pohlcovat cin jako vlk ovce
(némecky der Wolf = vlk)
Podle okolnosti objevu
neon: ndzev pochdzi z feCtiny, kde neos znamend novy. Neon patii mezi vzacné plyny
objevené ve zkapalnéném vzduchu. Néazev vyjadiuje skutecnost, Ze byl objeven dalsi
,novy* prvek patiici do této skupiny prvka
krypton: z feckého kryptos (skryty)
technecium: podle feckého slova technatos (umély)
dysprosium: z fectiny: dysprositos = ziskany z tvrdé 1atky



1.2.2 Soucasné znacky a nazvy prvku

Pro prehlednost a lepsi orientaci v cizojazy¢né literatufe jsou znacky a nazvy prvka
(¢esky, latinsky, anglicky, némecky) uvedeny v tabulce I. Prvky jsou sefazeny podle stoupajiciho
protonového ¢&isla.

Tabulka I: Ndzvy prvkii

Protonové | Znacka Cesky latinsky anglicky némecky
Cislo (star$i znacCka)

1 H vodik hydrogenium hydrogen Wasserstoff
1 D (= °H) deuterium deuterium deuterium Deuterium
1 T (= °H) tritium tritium tritium Tritium

2 He helium helium helium Helium

3 Li lithium lithium lithium Lithium

4 Be beryllium beryllium beryllium Beryllium

5 B bor borum boron Bor

6 C uhlik carboneum carbon Kohlenstoff

7 N dusik nitrogenium nitrogen Stickstoff

8 O kyslik oxygenium oxygen Sauerstoff

9 F fluor fluorum fluorine Fluor

10 Ne neon neonum neon Neon

11 Na sodik natrium sodium Natrium
12 Mg horcik magnesium magnesium Magnesium
13 Al hlinik aluminium aluminium Aluminium
14 Si kifemik silicium silicon Silizium

15 P fosfor phosphorus phosphorus Phosphor
16 S sira sulphur sulphur Schwefel
17 Cl chlor chlorum chlorine Chlor

18 Ar argon argonum argon Argon

19 K draslik kalium potassium Kalium

20 Ca vépnik calcium calcium Calcium

21 Sc skandium scandium scandium Skandium

22 Ti titan titanium titanium Titan

23 \Y vanad vanadium vanadium Vanadium

24 Cr chrom chromium chromium Chrom

25 Mn mangan manganum manganese Mangan

26 Fe zelezo ferrum iron Eisen

27 Co kobalt cobaltum cobalt Kobalt

28 Ni nikl niccolum nickel Nickel

29 Cu méd’ cuprum copper Kupfer

30 Zn zinek zincum zinc Zink

31 Ga gallium gallium gallium Gallium

32 Ge germanium germanium germanium Germanium

33 As arsen arsenicum arsenic Arsen

34 Se selen selenium selenium Selen

35 Br brom bromum bromine Brom

36 Kr krypton kryptonum krypton Krypton

37 Rb rubidium rubidium rubidium Rubidium

38 Sr stroncium strontium strontium Strontium

39 Y yttrium yttrium yttrium Yttrium

40 Zr zirkonium zirconium zirconium Zirkonium

41 Nb niob niobium columbium Niob

42 Mo molybden molybdaenum molybdenum Molybdaen

43 Tc technecium technetium technetium Technecium

44 Ru ruthenium ruthenium ruthenium Ruthenium

45 Rh rhodium rhodium rhodium Rhodium

46 Pd palladium palladium palladium Palladium

47 Ag stifbro argentum silver Silber

48 Cd kadmium cadmium cadmium Kadmium

49 In indium indium indium Indium

50 Sn cin stannum tin Zinn
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51 Sb antimon stibium antimony Antimon
52 Te tellur tellurium tellurium Tellur
53 I jod iodum iodine Jod
54 Xe xenon xenonum Xenon Xenon
55 Cs cesium caesium cesium Caesium
56 Ba baryum baryum barium Barium
57 La lanthan lanthanum lanthanum Lanthan
58 Ce cer cerium cerium Zer
59 Pr praseodym praeseodymium | praseodymium | Praseodym
60 Nd neodym neodymium neodymium Neodym
61 Pm promethium promethium promethium Promethium
62 Sm samarium samarium samarium Samarium
63 Eu europium europium europium Europium
64 Gd gadolinium gadolinium gadolinium Gadolinium
65 Tb terbium terbium terbium Terbium
66 Dy dysprosium dysprosium dysprosium Dysprosium
67 Ho holmium holmium holmium Holmium
68 Er erbium erbium erbium Erbium
69 Tm thulium thulium thulium Thulium
70 Yb ytterbium ytterbium ytterbium Ytterbium
71 Lu lutecium lutetium lutetium Lutetium
72 Hf hafnium hafnium hafnium Hafnium
73 Ta tantal tantallum tantalum Tantal
74 W wolfram wolframum tungsten Wolfram
75 Re rhenium rhenium rhenium Rhenium
76 Os osmium osmium osmium Osmium
77 Ir iridium iridium iridium Iridium
78 Pt platina platinum platinum Platin
79 Au zlato aurum gold Gold
80 Hg rtut’ hydrargyrum mercury Quecksilber
81 TI thallium thallium thallium Thallium
82 Pb olovo plumbum lead Blei
83 Bi bismut bismuthum bismuth Wismut
84 Po polonium polonium polonium Polonium
85 At astat astatinum astatine Astatin
86 Rn radon radonum radon Radon
87 Fr francium francium francium Frankium
88 Ra radium radium radium Radium
89 Ac aktinium actinium actinium Aktinium
90 Th thorium thorium thorium Thorium
91 Pa protaktinium | protactinium protactinium Protaktinium
92 U uran uranium uranium Uran
93 Np neptunium neptunium neptunium Neptunium
94 Pu plutonium plutonium plutonium Plutonium
95 Am americium americium americium Americium
96 Cm curium curium curium Curium
97 Bk berkelium berkelium berkelium Berkelium
98 Cf kalifornium californium californium Kalifornium
99 Es einsteinium einsteinium einsteinium Einsteinium
100 Fm fermium fermium fermium Fermium
101 Md mendelevium | mendelevium mendelevium Mendelevium
102 No nobelium nobelium
103 Lr lawrencium lawrencium lawrencium Lawrencium
104 Db dubnium dubnium

(Ku kuréatovium

Rf) rutherfordium
105 | joliotium joliotium

(Ha hahnium

Ns) nielsbohrium
106 Rf rutherfordium | rutherfordium
107 Bh bohrium bohrium
108 Hn hahnium hahnium
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| 109 | Mt | meitnerium | meitnerium

Poznamka:

Pozor: -ium  ale baryum (jedind vyjimka)
Zdvojeni: thallium, gallium, yttrium, beryllium
Délka samohlések: chlor, brom, jod, arsen, cesium
Odlisnost ndzvu a znacky prvku:  jod I
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Reakcei na pozadavky pedagogické praxe je zatfazeni tabulky II, kterd uvadi u abecedniho

potradi nazvt prvki i jména jejich objeviteld véetné narodnosti a piivod jejich ndzvt a symbol.

Tabulka I1: Objevy chemickych prvkii a piivod jejich ndzvii

Nazev prvku Rok | Objevitel (narodnost) Pivod nazvu nebo symbolu
objevu
aktinium 1899 | A. Debierne (Fr.) aktis (fec.) = paprsek
americium 1944 | A. Ghiorso (USA) Amerika (= svétadil, ve kterém bylo
E.A. James (USA) pripraveno)
G.T. Seaborg (USA)
S.G. Thompson (USA)
antimon - - anthos (fec.) = kvét. Vzhled krystalu
antimonitu.
stibium (lat.) = znaCka
argon 1894 | Lord Raileigh (Brit.) argon (fec.) = netecny, liny
Sir William Ramsay (Brit.)
arsen 1250 | Albertus Magnus (Ném.) arsenikon (fec.), ndzev podle nerostu
auripigmentu
astat 1940 | D.R. Corson (USA) astatos (fec.) = nestaly
K.R. Mackenzie (USA)
E. Serge (USA)
baryum 1808 | Sir Humphry Davy (Brit.) barys (fec.) = t€zky
berkelium 1950 | G.T. Seaborg (USA) Berkeley, California, USA
S.G. Thompson (USA)
A. Ghiorso (USA)
beryllium 1828 | E. Woehler (Ném.) beryl = minerél
A.A.B. Bussy (Fr.)
bismut 1753 | Claude Geoffroy (Fr.) Z némeckého oznaceni chloridu
bismutitého z dob alchymistd
(Weissmuth): weisse Masse (ném.) =
bila hmota
bor 1808 | Sir Humphry Davy (Brit.) b Xrag (arab.) = bily. Oznaceni pro
J.L. Gay-Lussac (Fr.) borax.
L.J. Thenard (Fr.)
brom 1826 | A.J. Balard (Fr.) bromos (fec.) = zdpach
cer 1803 | J.J. Berzelius (Svéd.) Asteroid Ceres
cesium 1860 | R. Bunsen (Ném.) caesium (lat.) = sivé modry (barva
G.R. Kirchhoff (Ném.) dvou charakteristickych modrych
spektrdlnich car)
cin - - stannum (lat.) = cin
curium 1944 | G.T. Seaborg (USA) Pierre a Marie Curieovi
R.A. James (USA)
A. Ghiorso (USA)
draslik 1807 | Sir Humphry Davy (Brit.) kalium (lat.) od lat. alkali, které
vzniklo z arabského qualjan =
rostlinny popel
dusik 1772 | Daniel Rutherford (Brit.) nitrogenium odvozeno od nitrium
(lat.), resp. nitron (fec.) = zasadité
reagujici latka a gennao (fec.) =
tvofim
dysprosium 1886 |Lecoq de BoisBaudran (Fr.) | dysprositos (fec.) = ziskané z tvrdé
latky
einsteinium 1952 | A. Ghiorso (USA) na pocest Alberta Einsteina
erbium 1843 | C.G. Mosander (Svéd.) Ytterby = Svédska obec (naleziSté
minerald vzacnych zemin)
europium 1896 | E. Demarcay (Fr.) Evropa — svétadil
fermium 1953 | A. Ghiorso (USA) Enrico Fermi
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fluor 1886 | H. Moissan (Fr.) fluere (lat.) = téci
fosfor 1669 | H. Brant (Ném.) fosforos (fec.) = svétlonos
francium 1939 | Marguerite Perey (Fr.) Francie
gadolinium 1880 |J.C. Marignac (Fr.) Johan Gadolin, finsky chemik, ktery
v r. 1788 objevil yttriové zeminy
gallium 1875 |Lecoq de BoisBaudran (Fr.) | Gallia (lat.) = Francie
germanium 1886 | Clemens Winkler (Ném.) Germania (lat.) = Némecko
hafnium 1923 | D. Coster (Hol.) Hafnia (lat.) = Kodai (Copenhagen)
G. van. Hevesey (Mad’.)
helium 1868 | P. Jansen (spektraln¢ dokdzal | helios (fec.) = slunce
jeho existenci) (Fr.)
Sir William Ramsay (izolace)
(Brit.)
hlinik 1827 | F. Woehler (Ném.) alumen (lat.) = kamenec
holmium 1879 | P.T. Cleve (Svéd.) Holmia (lat.) = Stockholm)
hof¢ik 1808 | Sir Humphry Davy (Brit.) Magnesia = mésto v Malé Asii
(v Thesalii)
chlor 1774 | K.W. Scheele (Svéd.) chloros (fec.) = Zlutozeleny)
chrom 1797 | L.N. Vauquelin (Fr.) chroma (fec.) = barva
indium 1863 | F. Reich (Ném.) pojmenovano podle jeho
T. Richter (Ném.) charakteristické spektralni ¢ary
(indigova)
iridium 1803 | S. Tennant (Brit.) iris (lat.) = duha
jod 1811 | B. Courtois (Fr.) ioeidés (fec.) = fialovy (= barva jeho
par)
kadmium 1817 | Fr. Stromeyer (Ném.) kadmia (fec.) = zem¢é
kalifornium 1950 | G.T. Seaborg (USA) California (USA)
S.G. Thompson (USA)
A. Ghiorso (USA)
K. Street, Jr. (USA)
kobalt 1735 | G. Brandt (N¢m.) Kobold (ném.) = pojmenovani dtlniho
skiitka
krypton 1898 | Sir William Ramsay (Brit.) kryptos (fec.) = skryty
kyslik 1774 | Joseph Pristley (Brit.) oxygenium odvozené z oxys (fec.) =
kysely a gennao (lat.) = tvofim
kiemik 1824 | J.J. Berzelius (Svéd.) silicis (lat.) = kiemen
lanthan 1839 | C.G. Mosander (Svéd.) lanthanein (fec.) = byt ukryty
lithium 1817 | A. Arfredson (Svéd.) lithos (Svéd.) = kamen
lutecium 1907 | G. Urbani (Fr.) Lutetia = stary nazev PafiZe
K. Auer von Welsbach (Rak.)
mangan 1774 | J.G. Gahn (Svéd.) magnes (lat.) = magnet (podle mésta
Magnesia v Malé Asii)
méd’ - - cuprum (lat.) — odvozeno od aes
cyprium (kypersky kov). Ostrov Kypr
byl hlavnim zdrojem starovéké médi
mendelevium 1955 | G.T. Seaborg (USA) D.I. Mendélejev
S.G. Thompson (USA)
Ghiorso (USA)
G.R. Choppin (USA)
B.G. Harvey (USA)
molybden 1778 | G.W. Scheele (Svéd.) molybdos (fec.) = olovo
neodym 1885 | C.A. von Welsbach (Rak.) neos (fec.) = novy, didymos (fec.) =
dvojce
neon 1898 | Sir William Ramsay (Brit.) neos (fec.) = novy
M.W. Travers (Brit.)
neptunium 1940 | E.M. McMillan (USA) planeta Neptun

P.M. Abelson (USA)
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nikl 1751 | A.F. Cronstedt (Svéd.) Nickel (ném.) = skiitek, ktery
zabrafuje médi, aby byla extrahovana
z niklovych rud
niob 1801 | Charles Hatchett (Brit.) Niobe (fec.) = dcera Tantala (z fecké
mythologie)
nobelium 1958 | G.T. Seaborg (USA) Alfred Nobel
A. Ghiorso (USA)
J.R. Walton (USA)
T. Sikkeland (USA)
olovo - - plumbum (lat.) = olovo, t€Zky
osmium 1803 | S. Tennant (Brit.) osma (fec.) = zédpach
palladium 1803 | W.H. Wollaston (Brit.) Asteroid Pallas
platina 1735 | A.de Ulloa (Svéd.) plata (Spani.) = stiibro
1741 | Charles Wood (Brit.)
plutonium 1940 | G.T. Seaborg (USA) planeta Pluto
E.M. Mcillan (USA)
J.W. Kennedy (USA)
polonium 1898 | Marie Curie (P.) Polsko
praseodym 1885 | C.A. von Welsbach (Rak.) prasios (fec.) = zeleny
didymos (fec.) = dvojce
promethium 1945 | J.A. Marinsky (USA) Prometheus (z fecké mythologie)
L.E. Glendenin (USA)
C.D. Coryell (USA)
protaktinium 1917 | O. Hahn (Ném.) protos (fec.) = prvni v potradi (jeden
L. Meitnerova (Rak.) z prvnich ¢lentl uran-aktiniové
rozpadové tady)
radium 1898 | Pierre a Marie Curie (Fr. a P.) | radius (1at.) = paprsek
radon 1900 |F.E. Dorn (Ném.) odvozeny od ndzvu radium pfidanim
zakonceni —on, charakteristického pro
nazvy ostatnich vzacnych plynt
rhenium 1923 | W. Noddack (Ném.) Rhenus (lat.) = Ryn
I. Tacke (N¢m.)
Otto Berg (Ném.)
rhodium 1804 | W.H. Wollaston (Brit.) rhodon (fec.) = riZovy
rtut’ — - hydrargyrum (lat.) = tekuté stiibro
rubidium 1861 |R.W. Bunsen (Ném.) rubidus (lat.) = tmavé Cerveny
G. Kirchhoff (Ném.) (pojmenovan podle dvou
charakteristickych ¢ar ve svém
emisnim spektru)
ruthenium 1844 | K.K. Klaus (Rak.) Ruthetia (lat.) = Rusko
samarium 1879 | Lecoq de Boisbaudran (Fr.) | podle minerdlu samarskitu.
Samarskij byl rusky dtln{ dfednik.
selen 1817 |1.J. Berzelius (Svéd.) selene (fec.) = mésic
sira - - sulfur (lat.) — odvozeno od
sanskrtského sulvere
skandium 1879 | L.F. Nilson (Svéd.) Skandindvie
sodik 1807 | Sir Humphry Davy (Brit.) natrium (lat.) pochdzi z egyptského
slova neter = rostlinny popel
stroncium 1808 | Sir Humphry Davy (Brit.) Strontian ve Skotsku = nalezi§té
stroncianitu
stifbro - - argentum (lat.) od sanskrtského
vyrazu argentos = jasny
tantal 1802 | A.G. Ekeberg (Svéd.) Tantalus — z fecké mythologie
technecium 1937 | C. Perriet (It.) technetos (fec.) = umély
tellur 1782 | F.J. M+ller (Rak.) tellus (lat.) = zemé
terbium 1843 | C.G. Mosander (Svéd.) Ytterby = obec ve Svédsku
thallium 1861 | Sir William Crookes (Brit.) thallos (fec.) = ratolest (jeho emisni

spektrum vykazuje jasné zelenou ¢dru)
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thorium 1828 | J.J. Berzelius (Svéd.) Thor = norsky btih valky

thulium 1879 |P.T. Cleve (Svéd.) Thule = staré pojmenovan{
Skandindvie

titan 1791 | W. Gregor (Brit.) obi{ Titani z fecké mythologie

uhlik - - carbo (lat.) = uhli

uran 1789 | M.H. Klaproth (Ném.) planeta Uran

1841 | E.M. Peligot (Fr.)

vanad 1801 | A.M. del Rio (Spal.) Vanadis = norska bohyné lasky a
krasy

vapnik 1808 | Sir Humphry Davy (Brit.) calx (lat.) = vdpno, vapenec

vodik 1766 | Sir Henry Cavendich (Brit.) | hydrogenium (lat.) z hydro (fec.) =
voda a gennao (lat.) = tvotim

wolfram 1783 |J.J.aF. de Elhuyar (Spaii.) wolframit = mineral

Xenon 1898 | Sir William Ramsay (Brit.) xenos (fec.) = cizi

ytterbium 1907 | G. Urbain (Fr.) Ytterby, Svédsko

yttrium 1843 | C.G. Mosander (Svéd.) Ytterby, Svédsko

zinek 1746 | A.S. Marggraf (Ném.) zink (ném.) = pochybného ptivodu

zirkonium 1789 | M.H. Klaproth (Ném.) zirkon (minerdl). Ndzev od zagrum
(arab.) = zlaté barvy

zlato - - aurum (lat.) = dsvit

Zelezo - - ferrum (lat.) = Zelezo

Tlustraci tabulky II je obrazek 1, ktery rtznymi odstiny vybarveni policek periodické
tabulky odliSuje prvky objevené v riznych obdobich.

Obr. 1: Chronologie objevii chemickych prvkii.

2 3 4 5 6 7 8 |9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
la_ |lla |IIb [IVb [Vb |VIb | VIIb VIl Ib [lb |Wa [IVa [Va |Vla |VIla]0
H He
Li |Be B N |O |F [Ne
Na Mg Al |Si |i: Cl |Ar
K [Ca |Sc ||ITi |V |Cr [Mn pY3 Co |Ni Ga | Ge . Se |Br |Kr
Rb [Sr |Y ||Zr |[Nb |[Mo [Tc |Ru (Rh |Pd | Cd [In M Te |1 Xe
Cs |Ba [La |[|[Hf [Ta [W |[Re [Os (Ir [B; A ¢ AN Pb | B Po (At |Rn
Fr |Ra |Ac ||[Db |JI [Rf [Bh |Hn | Mt
lanthanoidy: Ce [Pr [Nd |Pm [Sm |Eu [Gd |Tb |Dy (Ho |Er |Tm |Yb |Lu
aktinoidy: Th |Pa |U [Np [Pu [Am [Cm |Bk |Cf |Es |Fm |Md|No |Lr
Vybarveni pole | Doba objeveni prvku

objeveno do pielomu letopoctu
objeveno v 1. — 17. stolet{
objeveno v 18. stolet{
objeveno v 19. stoleti
objeveno v 20. stolet{
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1.2.3 Nazvoslovi prvka se Z > 100

Prvky umisténé na konci periodické tabulky (postupné uméle pfipravované od r. 1940 jadernymi reakcemi) patii

k vysoce radioaktivnim a jejich polo¢asy rozpadu jsou uddvéany fadové

v sekundach nebo jen zlomcich sekundy. Dosud neexistuje mezindrodni dohoda o trividlnich ndzvech pro tyto prvky. Diive
byly pojmenovavany pomoci ndzvl navrZzenych védei, ktefi ptislusny prvek poprvé piipravili. Tento postup vedl v
nékterych piipadech k nejednozna¢nostem. Napf. prvek s protonovym &islem 104 mé tfi ndzvy (dubnium, kur¢atovium,
rutherfordium), podobné pro prvek s protonovym &islem 105 byly navrZeny nazvy joliotium, hahnium a nielsbohrium.

Z toho duvodu v roce 1977 IUPAC schvilil dohodu o jejich ndzvech systematickych, kterd

vychazi z nasledujicich principi:

Nazvy by mély byt kratké, systematické a ve vztahu k protonovému ¢islu prvkd.

Nazvy by mély mit koncovku —ium.

Znacky by mély byt sestaveny ze tif pismen, aby nemohlo dojit k zdméné se znaCkami jiz
uZivanymi.

Znacky by mély byt odvozeny z protonového ¢isla a mély by byt ve vztahu k ndzvu prvku.
Znacky a nazvy by mély umoznit jednoznacnou identifikaci i nové objevenych prvku s velmi
vysokym protonovym ¢islem (az do Z = 999).

Nazvoslovna pravidla pro pojmenovani prvki se Z > 100 jsou:

Nazev prvku je pifimo odvozen od protonového ¢isla prvku uzitim ciselnych zdklada

uvedenych v tabulce III.

Tabulka III: Ciselné zdklady prvkii se Z > 100

¢islo | zaklad ¢islo |zédklad
0 nil 5 pent

1 un 6 hex

2 bi 7 sept

3 tri 8 oct

4 quad 9 enn

Zaklady jsou sestaveny v pofadi Cislic, které tvoii atomové cislo, a zakonceny koncovkou
-lum .

Koncové n u ,,enn“ se vypousti, pokud by bylo pted ,nil“ a koncové i z ,,bi*“ a ,tri* se
vypousti pred ,,-ium“.

Symbol prvku je sloZen z pocédtecnich pismen ciselnych zakladd, které tvoii ndzev (smes
feckych a latinskych zakladl je nutnd k tomu, abychom se vyhnuli dvojznac¢nosti — napft. zde
pouzivame zdklad ,,sept “ misto obvyklejsiho ,,hept“.)

V nésledujicich ptikladech (tabulka IV) jsou prvni pismena zakladi zvyraznéna:

Tabulka 1V: Priklady znacek a ndzvii prvkii se Z > 100

Z Nazev Symbol Z Nazev Symbol
101 | unnilunium Unu 120 | unbinilium Ubn
102 | unnilbium Unb 121 | unbiunium Ubu
103 | unniltrium Unt 130 | untrinilium Utn
104 | unnilquadium | Unq 140 | unquadnilium | Uqgn
105 | unnilpentium | Unp 150 | unpentnilium | Upn
106 | unnilhexium Unh 200 | binilnilium Bnn
107 | unnilseptium | Uns 201 | binilunium Bnu
108 | unniloctium Uno 202 | binilbium Bnb
109 | unnilennium Une 300 | trinilnilium Tnn
110 | ununnilium Uun 400 | quadnilnilium | Qnn
111 | unununium Uuu 500 | pentnilnilium | Pnn
112 | ununbium Uub 900 | ennilnilium Enn
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1.24 Vyznam symboli u znacek prvki

Atom ¢i skupinu atomt t€hoZ prvku X 1ze obecné zapsat naznacenym zplsobem:

Pouzité symboly maji tento vyznam:

A hmotnostni ¢islo: ¢iselny index umistény vlevo nahofe u znacky prvku

zZ atomové (protonové) ¢islo: ¢iselny index umistény vlevo dole u znacky prvku

n pocet atomil v molekule: ¢iselny index umistény vpravo dole u znacky prvku

z niboj iontu: ¢iselny index umistény vpravo nahofe u znacky prvku
Priklad: ?é Si_ pfedstavuje anion se dvéma zdpornymi ndboji, tvofeny dvéma atomy siry

s protonovym ¢islem 16 a hmotnostnim ¢islem 32.

1.2.5 Zapis rovnic jadernvch reakci

Jaderné reakce je mozno zapisovat dvéma zpusoby.

a) ,,Klasickym* zptisobem (obdobné jako bézné chemické reakce):

Priklad:
2612Mg + 42He —> 2913A1 + ! 1H
vychozi nuklid ostfelujici Castice vznikajici nuklid emitovand Céstice

tedy 2612Mg + 42He - 2913A1 + llH

b) Zkracenym zpusobem:
Priklad (pro ptedchozi reakci):
2612Mg ( o ) p ) P 3Al

vychozi nuklid ostfelujici astice, emitovand Castice vznikajici nuklid
26 29
tedy 12Mg (a, p) “13Al

1.3 Nazvy skupin a podskupin prvki

1.3.1 Prehled nazvii skupin a podskupin prvka

V soucasné dob¢ ptezivaji tradicni skupinové ndzvy uvedené v tabulce Va. Zatazeni prvku
do téchto skupin vSak v mnohych piipadech nebralo ohled na elektronovou konfiguraci prvki
(napt. ke koviim alkalickych zemin nejsou zafazovdny prvky Be, Mg, piestoZe se vyznacuji
elektronotou konfigurac{ nsz, obdobné¢ jako Ca, Sr, Ba, Ra).

Tabulka Va: Tradicni skupinové ndzvy prvkii

alkalické kovy Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
kovy alkalickych zemin | Ca, Sr, Ba, Ra
chalkogeny 0O, S, Se, Te, Po
halogeny F, Cl, Br, I, At
vzéacné plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
prvky vzacnych zemin Sc, Y, La, Ce az Lu
lanthanoidy Ceaz Lu

aktinoidy Th az Lr

transurany Np aZ Lr

tridda Zeleza Fe, Co, Ni

lehké kovy platinové Ru, Rh, Pd

téZké kovy platinové Os, Ir, Pt

Nové byly zavedeny tyto skupinové nazvy (tabulka Vb):
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Tabulka Vb: Nové zavedené skupinové ndzvy prvkii

triely B, Al, Ga, In, T1
tetrely C, Si, Ge, Sn, Pb
pentely N, P, As, Sb, Bi

Vyse uvedené skupiny prvkid znazornuje obrazek 2.

Obr. 2: Skupinové ndzvy prvkil.
a) alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, triely, tetrely, pentely, chalkogeny, halogeny, vzdcné plyny

b) transurany, lanthanoidy, aktinoidy, prvky vzdcnych zemin, tridda Zeleza, lehké platinové kovy, lehké
platinové kovy, teZké platinové kovy

Pozn.: Znaceni skupin:

IUPAC, Nomenclature of Inorganic Chemistry, 1989: 1, 2, ..., 17, 18

IUPAC, Rules for Inorganic Nomenclature, 1970: 1a, Il a, ... I b, II b,...

Obr. 2a:
1 2 3 4 5 6 7 8 o Jw[unJr]mB]i4a]is5] 16
Ta [ Ta [ b [IVD [ Vb [ VIb | VIIb VI Ib [ b [1a]Iva | Va [ VIa
H
Li | Be B C|N|O
Na | Mg Al [ Si| P | S
K |Ca|SclITi| V |Cr|[Mn|Fe |[Co|Ni |[Cu|Zn|Ga | Ge | As | Se
Rb|Sr | Y||Zr [Nb|{Mo| Tc |Ru|Rh |Pd |Ag [Cd | In [ Sn | Sb | Te
Cs|Ba|La||Hf [ Ta| W |Re |Os | Ir | Pt |Au|Hg | Tl | Pb | Bi [ Po
Fr | Ra | Ac||{Db| Jl1 | Rf | Bh | Hn | Mt
lanthanoidy: | Ce | Pr | Nd |Pm |[Sm [ Eu ([Gd [ Tb | Dy | Ho | Er |[Tm | Yb | Lu
aktinoidy: Th|Pa| U |[Np|Pu|Am |Cm|Bk | Cf | Es | Fm |Md| No | Lr
Znaceni | Skupiny prvka Znaceni | Skupiny prvka
pismo alkalické kovy (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) pismo pentely (N, P, As, Sb, Bi)
pismo kovy alkalickych zemin (Ca, Sr, Ba, Ra) | piSmo chalkogeny (O, S, Se, Te, Po)
pi&m@ triely (B, Al, Ga, In, TI) pismo halogeny (F, CI, Br, I, At)
pismo tetrely (C, Si, Ge, Sn, Pb) pismo vzéicné plyny (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
Obr. 2b:
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ta [ Ta b [1Ivb [ Vb [ VIb [ VIIb VIII Ib [ b [ma]iva] va [Via|vIla] 0
H He
Li | Be B|C|N|O]| F |Ne
Na | Mg Al | Si | P S | Cl|Ar
K|[Ca|Sc||[Ti| V | Cr |Mn Cu|Zn | Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
Rb|Sr | Y ||Zr | Nb (Mo | Tc Ag|Cd|In |[Sn |Sb[Te| I | Xe
Cs [Ba |La||Hf | Ta| W | Re Au |Hg | Tl | Pb [ Bi | Po | At | Rn
Fr | Ra | Ac||Db | JI | Rf | Bh | Hn | Mt
lanthanoidy: | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Ew | Gd | Th | Dy | He | Br | Tm | ¥b | Lw
aktinoidy: Th|Pa| U|Np|Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es| Fm| Md| No | Lr
Znadeni | Skupiny prvki Skupiny prvki
transurany (prvky nasledujici za uranem) tridda Zeleza (Fe, Co, Ni)
pismo lanthanoidy (Ce az Lu) lehké platinové kovy (Ru, Rh, Pd)
pismo aktinoidy (Th az Lr) tézké platinové kovy (Os, Ir, Pt)
prvky vzacnych zemin (Sc, Y, La, Ce aZz Lu)
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Novéji se prvky cleni do skupin podle elektronové konfigurace jejich valenéni vrstvy.
Skupiny prvkl se oznacuji fimskymi cEislicemi O, I, II, ... VIII nebo arabskymi cislicemi
1,2,3, ..., 18 (obr. 3).

Obr. 3: Oznaceni skupin v periodické soustavé prvkil.

1 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 U m | v [ V| VI |V VIII T M | m | IV | V | VI | VI ] 0
H He
Li | Be B[[C|[N|O]|F|Ne
Na | Mg Al | Si| P | S |[Cl|Ar
K|Ca|[Sc||Ti [V [Cr | [Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
Rb|Sr | Y||Zr |[Nb|Mo| Tc | Ru|Rh |Pd |Ag |Cd | In | Sn | Sb [ Te | T | Xe
Cs|[Ba|La||Hf | Ta| W | Re |[Os | Ir [ Pt [Au|[Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At [ Rn
Fr | Ra | Ac||Db | JI | Rf | Bh | Hn | Mt

lanthanoidy: | Ce | Pr | Nd |Pm|[Sm | Eu ([Gd [ Tb | Dy | Ho | Er |Tm | Yb | Lu

aktinoidy: Th|Pa| U |[Np|Pu|Am |Cm |Bk | Cf | Es | Fm|Md| No | Lr

Dale l1ze skupiny prvkt c¢lenit na podskupiny. Podskupiny prvkid se oznacuji pfifazenim
tiskacich pismen A a B (pfipadné a, b) k fimské ¢islici oznacujici skupinu (obr. 3). Podskupiny A
(ptipadné a) byvaji oznacovany jako hlavni, podskupiny B (pfipadné b) jako vedlejsi. Podskupiny
prvkl podobnych vlastnosti je moZno oznaCovat i ndzvem prvniho prvku podskupiny, napf. prvky
podskupiny manganu (Mn, Tc, Re), prvky podskupiny chromu (Cr, Mo, W), prvky podskupiny
vanadu (V, Nb, Ta), prvky podskupiny titanu (Ti, Zr, Hf, Db)...

Podle doporuc¢eni IUPAC z roku 1970 jsou do podskupin A (a) fazeny prvky nepfechodné,
do podskupin B (b) prvky pfechodné. V ceské odborné literatuie (napf. [7], jejiZ autor je zdroveil
¢lenem ceské ndzvoslovné komise), se vSak pouZiva i jiné ¢lenéni prvkl do podskupin A, B, které
znazornuje tabulka VI. Novéji je moZzno cClenit periodickou tabulku na skupiny oznacované

1,2,3, ..., 18 (obr. 3), kde kazdé podskupiné je pfid€leno jeji samostatné ¢islo (IUPAC, 1989).

Tabulka VI: Alternativni oznacovdni podskupin A, B

1A 2A 3A 4A 5A 6A TA
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc
Cs Ba La Hf Ta W Re
Fr Ra Ac

1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
Cu Zn Ga Ge As Se Br
Ag Cd In Sn Sb Te I
Au Hg Tl Pb Bi Po At

Prvky lze délit dle vlastnosti na kovy, nekovy a polokovy, popf. na nepiechodné prvky
(s-a p-prvky), prvky pfechodné (d-prvky) a prvky vnitiné pfechodné (f-prvky), jak je znazornéno
na obr. 4.

* véetné lanthanoida
~ véetné aktinoiddl, avSak thorium, protaktinium a uran jsou v nékterych literdrnich pramenech
fazeny do podskupin 4A, 5A, 6A
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Obr. 4: Clenéni prvkii na s-prvky, p-prvky, d-prvky, f-prvky.

2 3 4 5 6 7 8 [9 Jiwo [ J12 Ji13 Jia 15 Jie [17 18

Ta ITa IIb |IVb | Vb VIb | VIIb VIII 1b 1I'b Illa |IVa |Va Via | VIla |0

He
Li |Be B |C |IN |O |F |Ne
Na | Mg Al |Si |P |S |Cl |Ar
K [Ca Ga [Ge |As [Se |Br [Kr
Rb | Sr In [Sn |Sb [Te |I Xe
Cs |Ba TI |Pb |Bi |Po [At [Rn
Fr [Ra

lanthanoidy: Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tbh Dy Ho Er Tm Yb Lu
aktinoidy: Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf '[Es Fm Md No Lr

s-prvky
p-prvky

d-prvky
f-prvky

1.3.2 Historie nazvoslovi a objevu vybranvch skupin prvki

Jak uz bylo vySe uvedeno, pro nékteré skupiny prvkt se dosud pouziva trividln{
pojmenovéni, které bylo schvaleno komisi pro anorganickou chemii IUPAC.
U nekovil jsou to tyto tii skupiny: halogeny, chalkogeny a vzacné plyny.

Chalkogeny
Sestd hlavni podskupina periodické soustavy zahrnuje rudotvorné prvky (chalkogeny):

kyslik, siru, selen, tellur a polonium. Jejich skupinovy nazev se odvozuje od feckého slova chalkos,
jimz se v davnovéku oznacovala méd i jeji rudy. Skupinovy nazev chalkogeny pfinesly péti
prvkiim pfedevsim kyslik a sira, nebot’ fada médénych rud je oxidové nebo sulfidové povahy.

Mnohé sulfidové rudy spolecné vytvaii velké skupiny nerostil, které jsou ve star$i odborné
literatufe oznaCovany trividlnimi nazvy (blejna, lesténce a kyzy). K nejvyznamnéj$im zdstupciim
blejn patii blejno zinkové a manganaté (ZnS, MnS). Z lesténci se nejcastéji vyskytuji lesténec
olovény (olovnaty), stiibrny, antimonity a médény (PbS, Ag,S, Sb,S;, Cu,S). Mezi kyzy jsou
nejCastéji zatazovany kyz Zelezny (disulfid Zeleznaty FeS,), médény (disulfid méd’naty CuS,)
a dalsi.

Kyslik pokitil Lavoisier nejprve na ,,Zivotodarny vzduch®, ktery pozd¢ji piejmenoval na
»oxygenium®. Nazev byl odvozen z feckého slova oxys = kysely a latinského gennao = tvoiim,
nebot si vzhledem k soucasnému stavu védy myslel, Ze kyslik je nedilnou slozkou vSech kyselin.
Latinsky nazev siry (sulphur) ma pravdépodobné ptivod v sanskrtském sulvere, z néhoZ v némciné
vzniklo oznaceni Schwefel. Kofen sweb znamend spat, coz v pozd&j$im anglosaském sweblau
znamenalo zabfjet, kterouZto vlastnost siry zvécnil uz Stary zdkon. Prvni kniha MojZiSova vypravi
o tom, jak rozhnévany Hospodin dStil siru a ohei na hfi§nd mésta Sodomu a Gomoru. Nizev telluru
si vypujcil RakuSan Miiller od maticky Zemé, nebot’ Tellus oznacuje latinsky Zemi. Berzelius
pojmenoval selen podle feckého vyrazu pro Mésic (Selene) a podtrhl tak jeho podobnost s tellurem.
Posledni prvek pfifazeny k chalkogeniim — polonium — dostal ndzev podle rodné zemé objevitelky
M. Curie-Sklodowské.

Halogeny

K halogeniim je zatfazovana sedmd hlavni podskupina periodické soustavy: fluor, chlor,
brom, jod a astat. Slouceniny halogenti jsou zndmy jiZ od nejstarSich dob. Nazev halogen
(= solitvorny), ktery pochazi z feckého chalos (motskd sul) a gennao (tvoiim), byl plvodné
pouZivan pouze pro chlor a zavedl jej v r. 1811 vydavatel ptirodopisného Casopisu, némecky fyzik
a chemik J.S.C. Schweigger, aby tim vyjadfil jeho schopnost slucovat se pfimo s kovy za vzniku

soli. Tento ndzev se pozdéji rozsifil na vSechny ¢leny sedmé hlavni podskupiny periodické
soustavy prvki.
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Fluoru byl pfifazen jeho nazev podle minerdlu fluoritu, ktery je jeho nejrozsifenéjSim
nerostem. Samotny ndzev nerostu 1ze odvodit od latinského fluere (téci). Fluorit se totizZ pouZzival
ke sniZeni teploty pfi taveni rud. Chlor v podobé chloridu sodného provizi lidstvo od dob
prehistorickych, nebot” uz praveky cElovek pouZival a znal konzervacni schopnosti soli. Brom,
dlouho zaménovany za jod, byl pojmenovéan pro sviij charakteristicky nepifjemny zapach. Nazev
vznikl z feckého slova bromos, coZ znamena zépach. Jod vdeéci za sviij nazev fialovému zabarveni
svych par, nebot’ fecké ioeidés znamena fialovy. Posledni prvek, zafazovany mezi halogeny, byl
ziskdn jako produkt z uranovych a thoriovych rud s fadou kratkodobych a velmi nestdlych
radionuklidii. Dostal nazev astat, ktery se vztahuje k feckému slovu astatos (nestaly).

Vzicné plyny

Osma4 hlavni podskupina periodické soustavy prvkt zahrnuje vzacné plyny helium, neon,
argon, krypton, xenon a radon (dfive téZ oznacované jako netecné).

V letech 1784 a 1785 uvefejnil anglicky ucenec Henry Cavendish vysledky svych
sedmiletych pokusli zamétenych na chemické a fyzikalni vlastnosti vzduchu. A¢ byl Cavendish po
cely svij Zivot zastincem a obhdjcem flogistonové teorie, vdéci mu véda za fadu dilezitych
objevl. Pii vyzkumu pusobeni elektrickych jisker na kyslik, ktery povaZoval za deflogistonovany
vzduch, ziskal Cavendish po jeho nisledné adsorpci malou plynovou bublinku, kterou odhadl
objemové na 1/120 pavodniho plynu. Tak izoloval (aniZ o tom védél) jako prvni badatel vzacné
plyny. Cavendishiv objev vSak zlstal po vice neZ sto let nepov§imnut. Teprve koncem roku 1898
se podafilo Ramsayovi a jeho spolupracovnikovi Traversovi izolovat nizkoteplotni destilaci
zkapalnéného vzduchu pét novych prvkd, které byly o dva roky pozdéji doplnény radonem, jenz
nyni skupinu vzacnych plynd uzavira.

Helium, jako jediny prvek, ktery byl objeven dfive ve vesmiru nez na Zemi, ziskal ndzev
podle feckého slova helius, coZ znamend slunce. Francouzsky hvézdar Janssen jej objevil pfi
zkoumdni zatméni Slunce v Indii prostfednictvim spektroskopu. O jméno neonu se zaslouZil
Ramsayuv tfinactilety syn, ktery jej po otcové objevu nazval ,,novy* (latinsky novum). Jeho otci se
ndvrh libil a pro lep§i zvu€nost zvolil vyznamové stejné slovo neon (fecké neos = novy). Ramsay
objevil a pojmenoval také argon, krypton a xenon. Argon pojmenoval s ohledem na jeho
chemickou neteCnost, nebot’ v fectin¢ slovo argos znamend liny. Ndzvem krypton se snazil
vystihnout jeho ukryti ve vzduchu (fecky kryptos = skryty, utajeny). Nazev pro xenon odvodil
z feckého slova xenos, vyznamem cizi, protoZze byl objeven jako cizi pfimées argonu. Poslednimu
radonu jeho objevitel Némec Dorn odvodil ndzev od prvku zvaného radium pfidanim koncovky
-on , charakteristické pro jiZ objevené ostatni vzacné plyny.

U kovt se trividlni pojmenovani béZné uziva zejména u skupin alkalickych kovii a kovi alkalickych zemin.

Alkalické kovy

patif do prvni hlavni podskupiny periodické soustavy prvki. Radi se k nim: Li, Na, K, Rb,
Cs, Fr. Skupinovy nazev vyjadiuje skutecnost, Ze oxidy téchto prvkl s vodou vytvaii silné zdsady —
alkalie.

Slouceniny sodiku a drasliku jsou zndmy od starovéku a do roku 1755 se mezi nimi
nedélal rozdil. Teprve Klaproth zadal jejich slouceniny rozliovat. Cisté prvky (sodik, draslik)
poprvé pripravil elektrolyticky na zacatku 19. stoleti H. Davy (1809). Pro sodik navrhl nizev
sodium od jeho znidmé slouceniny sody. Svédsky chemik Berzelius jej viak piejmenoval na
natrium. Né4zev odvodil od arabského slova natron stejného vyznmamu (arab. natron = soda).
Nazev drasliku ma ptivod v arabském slové kali znacici popel, z néhoZ se ziskaval. Latinsky nazev
kalium je odvozen od ndzvu alkali (z arab. qualjan = rostlinny popel). Lithium bylo objeveno roku
1817 Arfvedsonem, ktery o svém objevu napsal: ,,Nasel jsem zvldstni, ohnivzdornou alkalii, pro
niz profesor Berzelius navrhl ndzev lithon, nebot na rozdil od sody a potase byla tato alkalie
nalezena nejprve v 7isi kamenii (Fec. lithos = kdmen).“ Pozd&ji byl pfejmenovdn na lithium.
Rubidium a cesium byly objeveny 1860 — 1861 Bunsenem a Kirchhoffem spektrograficky.
Pojmenovany byly podle charakteristickych spektralnich car. Rubidos vyjadiuje latinsky tmavé
cervenou barvu a caesium sivé modrou. Existenci francia pfedpovédél Mendé€lejev a nazval ho
ekacaesium. Objeven byl aZ 1939 Pereyovou jako produkt rozpadu aktinia a nazvan dle vlasti

Vv

kuchynska sul.
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Kovy alkalickych zemin

Kovy alkalickych zemin (Ca, Sr, Ba, Ra), zafazované do druhé hlavni podskupiny
periodické soustavy prvki, vdéci za svij nazev oxidim a hydroxidim, které se podobaji svou
zasaditosti alkalickym koviim, ale jsou malo rozpustné podobn¢ jako Al(OH)s, ktery byl oznacovan
jako zemina.

Prvni prvek uvedené podskupiny vdpnik je biogenni a provdzi vyvoj Zivota na naSi
planeté. V podobé sloucenin je soucasti schranek meékkysu, tvoii geologické ttvary (hfebeny
a masivy hor, krdpniky v jeskynich atd). Za své pojmenovdni vdéci latinskému ndzvu vépna calx.

Stroncium dostalo ndzev podle nerostu stroncianitu, v némz bylo nalezeno. Akademik
Fersman je nazval ,.kov ¢ervenych ohiii*, protoze nejcastéjsi slozkou cervenych raket pouzivanych
pfi ohtostrojich je dusi¢nan strontnaty.

Lavoisier pojmenoval tfet{ prvek této skupiny (baryum) podle t€¢zZkého nerostu, v némz byl
nalezen. Nazval jej baryt, coZ znamena tézky.

Posledni ¢len skupiny byl objeven 1898 manzeli Curieovymi v jaichymovském smolinci.
Pro zvlastni schopnost vyzatovat neviditelné (radioaktivni) zafeni byl objeveny kov pojmenovin
radium (radius = paprsek).
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1.3.3 Cyviceni I: Prvky

Uloha 1: Do tabulky doplite stoleti objevu uvedenych prvki a jejich objevitele (vcetné
narodnosti):

znacka prvku | stoleti objevu objevitel (ndrodnost)
At
Fr
O
Po
Fe

|T|E|E|w| 8|2

Napovéda: V ndpoveédé jsou uvedeny ¢asové mozZnosti objevu a jména objevitelll (jsou sefazena
podle abecedy).

stoleti objevu: 20., 20., 19., 19., 19., 18., 18., 18., 17., zbyvajici tfi prvky byly objeveny pfed nasim
letopoctem a nelze u nich fici, Ze byly objeveny v pravém slova smyslu, nebot’ je lidé nachdzeli
odpraddvna ve volné piirodé.

objevitelé: H. Brant, R.W. Bunsen, R.G. Kirchhoff, H. Cavendish, D.R. Corson, M. Curie-
Sklodowska, D. Humphry, F.de Elhuyar, M. Pereyova, J. Priestley.

Uloha 2: Pokuste se z pismen ndzvu jednotlivych prvku sestavit nejvétsi mozny pocet znacek
prvki véetné lanthanoidt a aktinoidu.

® zinek

® antimon

® arsen

Uloha 3: Spocitejte prvky, jejichZ latinsky ndzev za¢ind pismenem ,,S*.
Uloha 4: Napiste ceské nazvy prvkd, jejichZ znacka zacind pismenem ,,A*.

Uloha 5: Uved'te znacku a ndzev atomil nebo molekul
e prvku ze skupiny chalkogent, ktery se za norm. podminek nachdzi v atmosféfe ve dvou rtiznych molekuldrnich formach.

¢ prvku VII. hlavni skupiny, ktery se v pfirod¢ vyskytuje pouze jako radioaktivni

¢ jedinych dvou prvku, které jsou za normélnich podminek kapalné

® polokovu s protonovym ¢islem 14.

o stifbrolesklého mékkého kovu, velmi reaktivniho, s nizkou hodnotou elektronegativity, ktery se
za normélnich podminek uchovava pod petrolejem a je obsazen v kuchynské soli.

¢ kovi z VIII. skupiny, které jsou rozpoustédly vodiku.

¢ kovu Cervené barvy, jehoZ kationty barvi plamen zelen¢.

¢ nekovu, ktery obsahuje v elektronovém obalu 17 elektrond.

Uloha 6: MnoZinu prvki {Si, W, Ca, Li, Te, N, Sn, Cl, H, Zn, Mg, La, Os, I, B, C, S} rozd¢lte do
ti{ skupin:

® kovy

® nekovy

® polokovy

24



Uloha 7: Dopliite tabulku:

Znacka Obsazeni slupek elektrony pocet
prvku Z A, K|{L|[M|[N|[O]|]P]|Q valen¢nich
elektronti
N 2 5
Si 14
Li 6,9
8 2 6 6
16 6
Cl 35,5 7
Ca 20 40,1
H 1,01 1
6 2 4
5 10,8 2 3

Uloha 8: Dopliite oznaceni podskupiny (IA, IIIB apod. podle IUPAC 1970):
¢ kovy alkalickych zemin

e vzicné plyny

e chalkogeny

¢ halogeny

¢ alkalické kovy

¢ Janthanoidy

¢ aktinoidy

e tridda Zeleza

¢ podskupina manganu

Uloha 9: Kterd z alternativ vyjadfuje spravné zatrazeni prvku VIII. B (podle IUPAC 1970) skupiny
do tridd ?

a) b) 9)
Fe Ru Os Fe Co Ni Fe Co Ir
Co Rh Ir Ru Rh Pd Ru Ni Pt
Ni Pd Pt Os Ir Pt Rh Os Pd

Uloha 10: Oznadte prvky, které nepatii do uvedenych podskupin. Chybné prvky nahradte
spravnymi.

a) b) c) d)
podskupina podskupina podskupina podskupina
chromu meédi zinku germania
(VL. B) (1. B) (II. B) (V. A)
Cr Cu Zn Ge
Mn Pt Cd Sn
W Au Hg Si

Uloha 11: Sefad’te prvky podle vzrustajici hodnoty elektronegativity: Fr, H, Li, C, O, F, S, CI, N,
Ca.

Uloha 12: Ktery z nasledujicich prvkt {H, He, C, O, Na, Ca, Cl, K, Al, Si} ma:
a) nejvetsi pocet protontl

b) nejmensi pocet elektrontt

¢) nejvetsi pocet izotopt

d) nejmens{ pocet izotopt

Uloha 13: Uvedte v abecednim pofadi latinské nazvy viech zndmych prvki, které jsou za
normélnich podminek plyny.
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Uloha 14: Uved'te celkovy pocet protont v kazdé z ndsledujicich ¢astic:
19 98 16 31
o F, 4 Mo, 3 03, 15" Py, P4Oyg

Uloha 15: Uvedené prvky zatadte do slepé periodické tabulky:
Na, B, Si, As, I, Rn, Cr, W, Mn, Os

10

11

12

13

14

15

16

17

18

la

ITa

III'b

IVDb

Vb

VIb

VII b

VIII

Ib

II'b

Il a

IVa

Va

VIa

VII a
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2 Obecné zasady nazvoslovi anorganickych sloucenin

Zasady a pravidla, kterym je v soucasné dob¢ podiizena tvorba chemického nazvoslovi anorganickych sloucenin,
1ze chépat jako védeckou normu, jiZ je tfeba respektovat a v praxi disledné dodrzovat. Od druhé poloviny 70. let 20. stoleti
bylo postupné jednotné chemické nazvoslovi zakotveno v osnovdch a ucebnicich zakladnich, stfednich i vysokych $kol, ale
dodnes jeho nedtsledné dodrZovani pretrvava v odborné, kazdodenni i Skolni praxi.

Chemické ndzvoslovi (nomenklatura) vSak neni dogmaticky uzavieny systém. Vyjadiuje
soucasny stav pozndni a postupné se rozviji v souladu s rozvojem vSech odvétvi chemie. Nové
poznatky zdkonité vyvoldvaji i nutnost dprav, zmén i doplnéni uzivané chemické nomenklatury.

Zakladnim pozadavkem moderniho védeckého ndzvoslovi je raciondlnost. Nazvoslovna
pravidla musi umoZnit tvorbu srozumitelného a jednoznacného ndzvu ¢&i vzorce kterékoliv
chemické slouCeniny, integrujictho podle potieby informace o stechiometrickych pomérech,
oxidacnich ¢islech, struktufe apod.

2.1 Oxidacni Cislo prvki

Oxidacni ¢islo prvki je zdkladni pojem, na némzZ je vybudovano ndzvoslovi anorganické
chemie.

Oxidacni ¢&islo prvku je ¢iselné rovno formdlnimu elektrickému naboji, ktery by byl na atomu
prvku pfitomen, kdyby elektrony kazdé vazby =z prvka vychdzejici byly pfidéleny

elektronegativnéjSimu z obou partnerii. Za jednotku elektrického ndboje v tomto piipad¢ bereme
elektricky naboj jednoho elektronu.

Oxidac¢ni ¢isla jednotlivych prvkll piSeme za znacku prvku napravo nahoru fimskymi
¢islicemi, znaménko ,,plus® se nepise, znaménko ,,minus* se piSe pted Cislici, napf. Na' nebo CI™.

Urceni oxidacnich ¢isel prvki pifimo z definice se v mnoha piipadech ukazuje jako
nepraktické, nebot’ to vyZaduje znalost elektronegativit velkého mnoZstvi prvkd a znalosti
0 nasobnosti vazeb v molekuldch anorganickych latek. Z toho diivodu se v anorganické chemii
vyuzivaji pro urdeni oxida¢nich ¢isel prvki nasledujici pravidla (plynouci z vySe uvedené
definice):

1) Oxidacni €isla prvkll v elementarnim stavu jsou rovna nule, napf. Clzo, Nao, P40,O3°, Sgo
2) Vazba mezi atomy téhoZz prvku k oxidacnimu &islu nepfispivd (vazebné elektrony se mezi oba
vazebné partnery rozdéli presné pil naptl, Zddnému z partnert tim tedy oproti ptiivodnimu
usporadani elektronti neptibude ani neubude:
Napt. peroxid vodiku: H,0,  He|sQe|eQse|eH H' |eeO7'e | eO'ee| H'
molekula vodiku: H, He|eH H' | eH’
3) Oxidaéni ¢islo vodiku je ve vétsin€ sloucenin I:
H'cl, HL0 , H,SO,, NaOH'
Vyjimku tvoi{ hydridy kovu (tj. slouceniny, kde je vodik vazan piimo na kov), v nichZz ma
vodik oxidacni ¢islo —I.
LiH™, CaH™,,...
4) Oxida¢ni ¢islo kysliku je ve vétsing sloucenin —II.
ALO™;, KO™'H, H,0™,...
Vyjimku tvoif: — peroxidy (anion 022'): Ca0™,, H,0™,...
— hyperoxidy, které obsahuji anion O,™: KO,, CsO,
— ozonidy (anion O37): LiO;
— a fluoridy kysliku, kde je oxidaéni &islo kysliku kladné: O"F,
5) Atom siry ma casto oxidacni ¢islo —II (kromé disulfidu a kyslikatych sloucenin siry).
ZnS™", H,S7",..
V disulfidech ma atom siry oxidaéni ¢islo —I (Obsahuji anion Szz_,, coZ je obdoba peroxidu):
H,S™,, CLS™,,...
6) Maximalni oxidac¢ni ¢islo je dano ¢islem skupiny (IUPAC 1970) periodického systému prvku.
Vyjimku tvoii Cu, Ag, Au (prvky I. skupiny)
7) Rozdil mezi nejvétsim kladnym a zdpornym oxidacnim ¢islem téhoz prvku je maximalné 8.
Pt CI'-CI"™ 7 - (-1) =8
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8) Atomy né¢kterych prvka maji ve vSech svych béznych sloucenindch a iontech stalé oxidacni
¢islo, napt. FL, Li', Na', K., Rb', Cs', Be', Mg“, ca'l, s, Ba", zn™, B Al

9) Prvky VII. A skupiny maji v bindrnich bezkyslikatych slou¢eninach oxidac¢ni ¢islo —I.
KI™, HBr™, FeCl '}, ...

10) Soucet oxidacnich cisel vSech atomtl v elektroneutralni molekule je O.

Ba"Cl™, 242.(-1)=0
K'0o™H' 1+(-2)+1=0
11) V kationtech a aniontech je soucet oxidacnich ¢isel roven ndboji iontl, napf.
NH,": N 4 HY 3+4-1=1
S0, sV 4 0™ 6+4.(2)=-2

s Xz

Oxidacni ¢islo je pojem formdlni a v mnoha piipadech neodpovida skutecné elektronové
konfiguraci v molekule.

PotiZe s ur¢ovdnim mohou nastat v takovych piipadech, kdy prvky ve slouceniné maji
stejnou hodnotu elektronegativity, napf. u NCI;, SyN, aj. V takovych piipadech rozhoduje
o hodnoté oxidaéniho &isla prvku chemické chovani slouceniny.

2.1.1 Vyznadeni oxidaéniho éisla

Vyznaceni oxidacniho ¢isla se provadi:

a) ve vzorci: fimskymi ¢islicemi vpravo nahoru ke znacce prvku (Stockovo ¢islo).
cr', o™
b) v nazvu:
o) fimskymi ¢islicemi v kulaté zavorce za nazev prvku (jen vzacné — viz dile)
) koncovkou:
— zdporné oxidaéni ¢islo: koncovka -id bez ohledu na velikost oxida¢niho ¢isla:
F... fluorid S .. sulfid O™ .. oxid H™ ... hydrid
— kladné oxidacni ¢islo: soustavou ndzvoslovnych zakonceni, zdvisejicich na
velikosti oxida¢niho ¢isla (tab. VII).

Tabulka VII: Ndzvoslovnd zakonceni pro vyznaceni kladného oxidacniho cisla

oxida¢- | zakonceni | piiklad nazev zakonceni pro | piiklad nazev
ni ¢islo | pro jeden anion aniontu
atom kyslikaté soli
I -ny Na' sodny -nan ClO™ chlornan
1T -naty Mg" hotec¢naty -natan [PtCl,]” | tetrachloroplatnatan
111 -ity Al hlinity -itan NO,” dusitan
BO;" boritan
vV -igity cV uhliity -i¢itan SO;™ sifi¢itan
\ -iény NY dusiény -iénan NO;~ dusi¢énan
-e¢ny pY fosforeény -enan ClO5~ chlore¢nan
PO, fosfore¢nan
VI -ovy s" sirovy -an SO~ siran
VII -isty Mn"" | manganisty -istan MnO,~ manganistan
VIII -icely 0s'™ | osmicely -i¢elan 0505~ osmicelan
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Uréeni oxidacniho ¢isla podle definice

Oxidacni ¢islo prvku mizZeme urcit pfimo z jeho definice, zndme-li elektronegativity vzdjemné
vazanych atomd. Uvazujme molekulu vody: H,O H—O—H  HeeQeeH
Kazdému z vazebnych partnerti ndlez{ jeden elektron z vazebného elektronového paru: HeleOeleH

Vyznam symbolt: — elektronovy par
. elektron
oo elektronovy par

¢ara zndzornujici schematické pfidéleni vazebnych elektront
jednotlivym atomtim

Elektronegativity vazanych atomi jsou: XH) =22
X(0)=35

Vzhledem k tomu, Ze kyslik ma tedy vétsi elektronegativitu nez vodik, pfidéli se mu podle

definice oxida¢niho ¢isla v§echny elektrony z jeho vazeb s vodikem (mySlenkové):
H |eeQee| H

Tim ovSem na atomu kysliku pfebyvaji dva (zdporn¢ nabité) elektrony ve srovnini s ptivodnim
elektricky neutrdlnim uspofadanim, jeho formalni naboj je tedy 2— a jeho oxidacni ¢islo je —II. Na
atomu vodiku naopak vzdy jeden elektron chybi, formalni ndboj kazdého z atomt vodiku je tedy
1+ a jeho oxidacni ¢islo je I (znaménko + se v zdpise oxidacniho ¢isla neuvadi).

Jak jiz bylo feceno, oxida¢ni ¢islo je formdlni pojem, jak naznacuje ndsleduji tivaha na
pfikladu molekuly methanu CH,.
Elektronegativity vazebnych partnert jsou: X(C) = 2,5 a X(H) = 2,2. Rozdil elektronegativit je 0,3,
z ¢ehoZ plyne, Ze se ve skutecnosti jednd o slouceninu s nepoldrnimi vazbami a vSechny vdzané
atomy jsou elektricky neutrdlni, nenesou tedy Zaddny elektricky ndboj:

Piesto muzeme vSem atomum piifadit oxidaéni ¢isla podle definice:

Kdyby (podle definice) byly v§echny vazebné elektrony pfidéleny vzdy elektronegativnéj$imu partnerovi (tj. uhliku), chybél
by na kazdém atomu vodiku jeden elektron a kazdy atom vodiku by mél formdlni ndboj 1+. Oxidacni ¢islo vodiku v
methanu je tedy I. Zdroven by byly uvazované ¢tyfi elektrony (od kazdého atomu vodiku jeden) pfidéleny atomu uhliku,

ktery by mél formélni ndboj 4—. Oxidac¢ni ¢islo uhliku v methanu je tedy —IV.

Formalni ndboj iontu je v nékterych piipadech zapotfebi od oxida¢niho ¢isla peclivé odliSovat,
podobné jako je zapotiebi rozliSovat pouziti arabskych a fimskych ¢islic:
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7 X2

Stockovo ¢islo = oxidacni ¢islo atomu. Zapisuje se fimskymi ¢islicemi.

UVIOZSO4 siran uranylu(VI) Zapis ,, uVte znamena, Ze uran ma v této
slouceniné oxidacni ¢islo VI.
Ewensovo-Bassettovo ¢islo = formdln{ elektricky ndboj iontu. Zapisuje se arabskymi ¢islicemi.

U022+ uranyl(2+) Zapis ,, uranyl(2+) “ znamend, Ze skupina
UO; (tj. uranyl) m4 celkovy formdlni naboj
2+.

U0,S0, siran uranylu(2+)

Zpusob zéapisu Stockova a Ewens-Bassettova ¢isla je nutno peclivé odliSovat, jak ilustruje
nasledujici schéma:

Stockovo ¢&islo s c’ [ag |H |Img" |- ]-1]o 1 |
Ewensovo-Bassettovo so/ s, |cr, [Ag |HY [mMg™, |[2- |- [nepisese |+ |2+
Cislo
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2.1.2 Cyviceni II: Oxidac¢ni ¢isla prvku

Uloha 16: Nékteré prvky maji ve svych b&€Znych slouceninich stdlé oxidaéni c¢islo. Ke kazdé
uvedené znacce prvku vyznacte takové oxidacni €islo, jaké by mél atom tohoto prvku v molekule
své bé€Zné slouceniny. F, Na, Mg, Zn, Al, Ca.

Uloha 17: Uréete oxidagni &islo kysliku v nésledujicich slou¢eninach:

a) HZO, b) HzOz, C) BaOz, d) OFz, e) HC]O, f) szOz, g) KzOz, h) Ca(OH)z, 1) KC103, _]) H28207

Uloha 18: Ve které z uvedenych sloucenin mé kyslik kladné oxidac¢ni ¢islo a proc?
a) HZO, b) HzOz, C) BaOl d) OFz, e) HCIO, f) RbOz, g) KzOz, h) Ca(OH)z, l) KC]O3, _]) H28207

Uloha 19: Opravte chybné hodnoty oxidac¢nich ¢isel kovt v nasledujicich slou¢enindch:
a) Fe'(NO,);, b) Ca"HPO,, ¢) AI"™"H;, d) Pb'CO;, e) Na"NO,, f) NH,;Mg'PO,,g) Li,'SOy, h)
K'ClO,, i) K,COs, j) Ca"(HS),, k) Co™(NO3),, 1) Na'sBO;

Uloha 20: Sestavte vzorce nésledujicich Zeleznych rud a urcete oxidacni ¢isla atomu Zeleza.
a) krevel (oxid), b) ocelek (uhli¢itan), c) magnetovec (podvojny oxid)

Napovédu naleznete v piiloze I.

Uloha 21: Urdete oxida¢ni &isla atomd kovii v nasledujicich podvojnych oxidech a zdroveit
sestavte jejich vzorce.

a) oxid hofecnato-hlinity (spinel)

b) oxid Zeleznato-chromity (chromit)

¢) oxid Zeleznato-titanicity (ilmenit)

Uloha 22: V nasledujicich tfech redoxnich rovnicich vyznacte oxidacni ¢isla pouze u téch atomt,
jejichz hodnota oxida¢niho ¢isla se méni.

a)3AS+5HNO3+2H20%3H3ASO4+5NO

b) 6 KI + K2Cr207 +7 stO4 -3 Iz + CI'2(SO4)3 +4 KzSO4 +7 Hzo

¢) 31, +10 HNO; — 6 HIO; + 10 NO + 2 H,O

Uloha 23: Ve které z uvedenych sloufenin md mangan nejvyss$i oxidacni ¢islo a jakd je jeho
hodnota?
a) Mn,03, b) MnQO,, ¢) Mn;04, d) K,;MnQOy, €) MnO, f) KMnO,

Uloha 24: Ve které z uvedenych slou¢enin m4 chlor nejniZsi oxidacni ¢islo a jaka je jeho hodnota?
a) CL,0, b) CaCl,, c) ClO,, d) CL,03, €) HCIO, f) NaClO,, g) KClO3, h) Cl,0,, i) HCIO,

Uloha 25: Napiste vzorce:
a) kyselin, ve kterych m4 atom jodu oxidacnf ¢islo:
aV.
byvil
ol
b) oxidu dusiku, ve kterych ma atom dusiku oxidacni ¢islo:
dHI

50 |
HIOl
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2.2 Racionalni (systematické) nazvy sloucenin

Raciondlni (systematicky) ndzev chemické slouceniny se fidi pfesn€ stanovenymi
pravidly. Nézev sloudeniny se tvoii ze zakladu (kmene) ndzvu, ktery je doplnén predponami

(prefixy) nebo koncovkami (sufixy), pfipadné obéma uvedenymi sloZkami.

Raciondlni chemické ndzvy anorganickych sloucenin jsou vétSinou dvouslovné, tvorené podstatnym jménem a
piidavnym jménem, nebo dvéma podstatnymi jmény, z nichZ zpravidla druhé je uvadéné v genitivu (ve druhém pade).
Viceslovné ndzvy jsou frekventovany mdlo a uzivaji se napf. u krystalohydrati pfi vyjadfovani pfitomnosti molekul vody.

Priklady raciondlnich ndzvii anorganickych sloucenin:

a) dvouslovnych b) viceslovnych

chlorid sodny dihydrét siranu vdpenatého

sulfid amonny hexahydrét dusi€nanu kobaltnatého
uhli¢itan sodny peroxohydrét dioxoboritanu sodného
peroxid vodiku heptahydrat siranu Zeleznatého
fluorid dikysliku amoniakdt chloridu hlinitého
trikarbid Zeleza pentahydrat siranu méd’natého

S jednoslovnymi chemickymi ndzvy se v anorganické chemii, na rozdil od nomenklatury
vétSiny organickych sloucenin, setkdvame zpravidla u vzitych trivialnich ndazvi, které jsou
vétSinou historického pivodu a neinformuji o chemickém sloZeni dané slouceniny. Od povolenych
trividlnich nazva je nutno odliSovat technické nazvy dosud bézné pouzivané v technické praxi a
mineralogické nizvy oznacujici pfirodni nerosty, které maji charakter chemickych nazvu.

Priklady:

a) trividlni ndzvy b) technické nizvy ¢) mineralogické ndzvy
voda pélené vapno kiemen

fosgen ¢pavek pyrit

amoniak modra skalice vapenec

hydrazin kyselina solna sadrovec

2.2.1 Nazvoslovné prredpony (prefixy)

Nazvoslovné predpony (prefixy) jsou tif typu. Jednak pfedpony uréujici typ atomt nebo atomovych skupin,
jednak pfedpony urcujici po€et atomi nebo atomovych skupin (¢islovkové pfedpony) a jednak strukturu molekul.

a) Néazvoslovné ptedpony urcujici typ atomi nebo atomovych skupin se sklddaji z jedné nebo
vice slabik, kterymi se vyjadfuje pfitomnost urcitych atomd nebo skupiny atomid v molekule
slouceniny, napf. chlor-, brom-, kyano-, thiokyanato-, nitro-, methyl-, ethyl- apod.

Priklady:

dichlorboran BCL,H

hexakyanoZzelezitan sodny Na;[Fe(CN)g]
methylester kyseliny sirové (CH;0)SO,H

b) Cislovkové piedpony (prefixy) jsou shodné vyuzivané v anorganické i organické chemii a
pomoci nich se vyjadiuji stechiometrické poméry ve slouceninich, pocet atomu téhoz prvku nebo
atomovych skupin v molekule, apod. Podle zpisobu pouziti je lze rozdé¢lit na jednoduché a
nisobné.

o) V jednoduchych &islovkovych piedpondch se vyuZzivaji fecké nebo latinské nazvy cislovek nebo
jejich zlomkd, jak naznacuje tabulka VIIIa. Pouzivaji se vétSinou k vyjadfeni poctu atomu urcité¢ho
prvku.
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Tabulka VIlla: Prehled jednoduchych cislovkovych predpon

nizev predpony odpovidajici | ndzev predpony odpovidajici
Cislovka Cislovka
hemi- 1/2 trideka- 13
seskvi- 3/2 tetradeka- 14
mono- 1 atd.
di- 2 ikosa 20
tri- 3 henikosa 21
tetra- 4 dokosa- 22
penta- 5 trikosa- 23
hexa- 6 atd.
hepta- 7 triakonta- 30
okta- 8 tetrakonta- 40
nona- 9 pentakonta- 50
deka- 10 atd.
undeka- 11 hekta- 100
dodeka- 12

Cislovkovd predpona mono- se zpravidla v ndzvu neuvadi. RovnéZ se upousti od &islovkovych
pfedpon u sloucenin, které jsou jednozna¢né¢ definované. Tak napiiklad Al,O; se nepojmenovava
jako trioxid dihlinity, ale oxid hlinity. Jednoduché cislovkové piedpony se piSi dohromady se
zakladem nazvu. Je-li pocet atomu velky, pouZiva se pfedpona poly- napf. polysulfidy (v nichZ jsou
atomy siry uspofaddny fetézovité). Predpona poly- se pouZivd zejména v piipadech, kdy pfesné

(o

urceni vy$siho poctu atomut neni nutné.

Priklady:
dihydrogenfosfore¢nan sodny NaH,PO,
tetrafosfor P,

CaSO, - 1/2H,0

hemihydrat siranu vdpenatého
trioxid hofecnato-titanicity

vvvvvv

pfedpony (viz tab. VIIIb), zejména v piipadech, kdy by pouZitim jednoduchych cislovek doslo
k porusen{ jednoznacnosti.

Tabulka VIIIb: Prehled ndsobnych cislovkovych predpon

nazev predpony odpovidajici ¢islovka
bis- dvakrit

tris- tikrat

tetrakis- Ctyfikrat

pentakis- pétkrat

hexakis- Sestkrat

Z tabulky je zfejmé, Ze tyto ¢islovkové piedpony se s vyjimkou prvnich dvou (bis-, tris-) tvoii od
jednoduchych ¢islovkovych piedpon pfiddnim piipony -kis. Nasobné ¢islovkové piedpony se pisi
dohromady se slozkou ndzvu, ke které se vztahuji. V piipad¢ pouZiti ndsobnych Cislovkovych
predpon se opakovand slozka dava do kulatych zavorek.

Priklady:

Al(SOy); tris(siran) dihlinity

NagCIF(SOy), chlorid-fluorid-bis(siran) hexasodny
CasF(POy,); fluorid-tris(fosfore€nan) pentavdpenaty
Cuz(COs),F, bis(uhli¢itan)-difluorid triméd’naty
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Odlisnost jejich pouZiti od pouZiti piedpon jednoduchych vyplyne z nésledujicich piikladt:

Priklady:

K,S,0; disfran draselny, tj. slouc¢enina obsahujici dichromanovou skupinu (obsahujici
dva centralni atomy siry) — jednoduchd pfedpona

Ce(S0y), bis(siran) ceriéity, tj. slouenina obsahujici dvé siranové skupiny (kazdd ma
jeden atom S) — ndsobnd piedpona

Ca(I;0s), bis(trijodi¢nan) vdpenaty, tj slou¢enina obsahujici dvé trijodi¢nanové skupiny

(kazda ma 3 centrdlni atomy) — nutno pouZit oba druhy pfedpon

Cislovkové piedpony se b&Zné vyskytuji také v ndzvech organickych sloudenin a jsou podrobné
diskutovany v rdmci organické nomenklatury, kde se jejich prostiednictvim vyznacuje také poloha
atomu nebo atomovych skupin, ndsobnych vazeb apod.

Priklady:
1,3-butadien CH,=CH-CH=CH,
1-propanol CH;-CH,-CH,—~OH

1,2,3-trichlorpropan CH,Cl-CHCI-CH,Cl

¢) Strukturni predpony se rovnéZ vyuzivaji ke zptesnéni chemického nézvu slouceniny
poskytnutim dalSich informaci, pfedevS§im stereochemického charakteru. Patii k nim zejména
ptedpony cis-, trans-, vyjadiujici prostorové uspofddani molekuly. Strukturni pfedpony se od

s Xz

nasledujici ¢asti ndzvu odd€luji pomlckou, napt. cis-diammin-dichloroplatnaty komplex.

2.2.2 Nazvoslovné koncovky (sufixy)

Naézvoslovné koncovky (sufixy) se pfipojuji za zdklad ndzvu slouceniny. V ceském
nazvoslovi se uZivaji bud’ shodn¢ s mezinirodnimi, nebo byla vytvofena specificky ceska
zakonceni pfedev§sim podle oxidacnich ¢isel. Mezi ndzvoslovné koncovky, které jsou v souladu
s mezinarodnimi, patif -id, -an, -yl, -onium, -ol, -al, apod.

Priklady:

SF; fluorid sirovy H,0" oxonium
AsH; arsan CH;OH methanol
Ni(CO), tetrakarbonyl niklu HCOH methanal

Ceska zakongeni respektuji oxidagni &isla (sodny, vdpenaty, hlinity, uhli¢ity, dusiény,
sirovy, manganisty, osmicely) a byla jiz diskutovdna v kapitole 2.1.

2.2.3 Poradi zapisu atomiu a atomovych skupin ve vzorcich anorganickych
sloucenin

Pro poradi zdpisu atomt a atomovych skupin ve vzorcich anorganickych sloucenin se dodrzuji
piijata pravidla:

1) Kationty jsou zapisovdny doleva, anionty doprava.

Priklady:

vzorec slouceniny kation anion

NaCl Na* cr
H,SO, H* SO,
[P'(NH;),][Cu'CI™y]  [P'(NH3), > [Cu'CIy]>
Na[Co™(CO),] Na* [Co™(CO)I™
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2) Skupiny atomi s neiontovymi vazbami byvaji umistény vétSinou tak, aby atomy s kladnym
oxida¢nim ¢islem byly vlevo a atomy se zdpornym oxida¢nim ¢islem vpravo:

Priklady:

vzorec slouceniny ¢i atom s kladnym atom se zdpornym
atomové skupiny oxida¢nim Cislem oxida¢nim Cislem

N,Os NY o™

SO42_ SVI O—H

H,S H' s

HBr H' Br

MnO,” MnV! o™

Vyjimku z tohoto pravidla pfedstavuji funkéni a strukturni vzorce, vzorce nékterych
sloucenin se vZitymi trividlnimi ndzvy a zejména nomenklatura organické chemie, kdy ma prednost
zachovani standardniho zdpisu funkénich skupin, ptipadné rozliSeni vazebnych izomert:

Priklady:
vzorec slouceniny ¢i atom s kladnym atom se zapornym
atomové skupiny oxida¢nim Cislem oxida¢nim Cislem
NH; (amoniak) H' N
CH, (methan) H' cV
CS, (sirouhlik) st cV
OCN™ (kyanatanovy anion) cV N
NCO™ (isokyanatanovy cV o N

anion)
CH;CH,COCH,CHOHCH, c gL "HL,c"oMc "L cPHlo " HIc Y,
(2-hydroxy-4-hexanon)

3) Je-li ve skupin€ vazano nékolik atomu ¢i skupin na tentyZ atom (tzv. centrdlni atom), uvadi se
nejprve centrdlni atom a za nim ndsleduji ostatni sloZky v abecednim pofadi (jednd se zejména o
fazeni aniontl u podvojnych a smiSenych soli a o fazeni ligandl u koordinacnich sloucenin). Pfi
pojmenovani takovéto slouceniny se ¢tou jednotlivé vdzané slozky zleva doprava, centrdlni atom
v8ak az posledni.

Priklady:
a) podvojné soli
Anionty fadime abecedn¢ podle poc¢atecnich pismen znacek prvki centralnich atomu:
CasF(POy,); fluorid-tris(fosfore€nan) pentavdpenaty
(,F* je abecedné diive nez ,,P*)
Cu3(COs),F, bis(uhli¢itan)-difluorid triméd’naty
(,C* je abecedné dfive nez ,,F*)
NagCIF(SOy), chlorid-fluorid-bis(siran) hexasodny

(,C* je abecedné difve nez ,,F* a to je abecedné dfive nez ,,S*)

b) koordinaéni slouceniny
Ligandy fadime abecedné podle jejich psanych nazvi:

Na3[CoI(CN)s] jodo-pentakyanokobaltitan trisodny
(5)* (jodo) je abecedné difve nez ,.k* (kyano))

[Co(NH3)3(H,O)CL]Cl  chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity
,-am* (ammin) je abecedné difve neZ ,,aq (aqua) a to je abecedné diive
nez ,,ch“ (chloro))
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4) Hydratovou vodu (nebo vzorce jinych rozpoustédel tvoficich spolecné krystaly s danou latkou)
piSeme az za vzorec slouceniny a oddélujeme teckou (ndzvoslovi adi¢nich sloucenin je podrobné
diskutovéno v kapitole 3.2.5.5):

ZnSO, - TH,0 heptahydrat siranu zine¢natého
Cu(Cl, - 2C,H;OH diethanolat chloridu méd’natého
CaCl, - 8NH; oktaamoniakat chloridu vapenatého
NaBO, - H,0, peroxohydrét dioxoboritanu sodného
3CdSO, - 8H,0 siran kademnaty-voda (3:8)
Ca(Cl, - 5(CH;0H) chlorid méd’naty-methanol (1:5)
5) Nézev slouceniny je tvofen dvéma slovy (u solvatl tfemi):
(1) (ndzev rozpoustédla)
1. 2. nizev zaporné ¢asti molekuly
2. 3. ndzev kladné ¢asti molekuly
Priklady:
1. 2.

(1) (2.) (3.
CuSO, siran méd’naty
Al,O4 oxid hlinity
PbS sulfid olovnaty
Ca(HCO:;3), hydrogenuhliditan vapenaty
[Pt (NH;3)4][CuCly] tetrachloroméd’natan tetraamminplatnaty
[Pt(NH3),CIBr]Cl, chlorid tetraammin-chloro-bromoplaticity
MgCI(OH) chlorid-hydroxid hofecnaty
Cu3(COs),F, bis(uhli¢itan)-difluorid  triméd’naty
Uv0,S0, siran uranylu(VI)
CuS0O4©5H,0 pentahydrét siranu meédnatého
CuCl,©2C,HsOH diethanolat chloridu méd’'natého
NaBO,®H,0, peroxohydrat  dioxoboritanu sodného

2.3 Chemické vzorce

Chemické vzorce anorganickych sloucenin poskytuji jednoduchou a ndzornou charakteristiku. Skladajf se ze
symboll prvki a z ¢iselnych indexd, piipadné dalSich pomocnych znakd ndzvoslovnych jednotek, jako jsou kulaté, hranaté a
slozené zavorky, tecky, ¢arky, kladna
a zapornd znaménka, symboly vyjadfujici polaritu vazby, aj.

Chemické vzorce se pouzivaji pfedev§im v chemickych rovnicich, zaznamendvajicich
probihajici chemické déje, v laboratornich preparac¢nich ndvodech a v chemickém textu vS§ude tam,
kde ptehledné chemické vzorce umoZziluji lepsi srozumitelnost.

2.3.1 Typy chemickvych vzorci

Podle potieby pouZziti 1ze chemické vzorce zapisovat riznymi zpusoby, které se 1iS{ mirou
informaci o struktufe uvazované latky.

Stechiometricky vzorec (empiricky) vyjadiuje stechiometrické sloZeni dané slouceniny,
tj. urcuje, které atomy a v jakém poméru jsou ve slouceniné obsaZzeny. Pocet sloucenych atomt se
vyznaduje &iselnym indexem vpravo dole za znaékou prvku. Cislice 1 se zpravidla neuvadi. Vzorec
se obvykle uzavird do sloZenych zavorek.

Priklady:
{CH,} Zapis znamend, ze v molekule dané slouceniny je vdzan uhlik s vodikem

v poméru poctu atomi 1:2, tedy napt. C,H, nebo C;Hg nebo CyyHyg atd. Uvedeny
zapis tedy odpovida jakémukoliv cykloalkanu nebo alkenu. SkuteCnost, Ze
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nemuze jit o molekulu s molekulovym vzorcem (viz dile) CH,, vSak z tohoto
zapisu neplyne.

{P,0Os5} Zapis znamend, Ze v molekule dané slouceniny je vdzdn fosfor s kyslikem
v poméru poctu atomu 2:5, tedy napt. P,Os nebo P,Oyy.

Molekulovy vzorec (souhrnny) vyjadiuje nejen stechiometrické sloZeni slou¢eniny, ale
i jeji relativni molekulovou hmotnost, tedy pfesné pocty vazanych atomi. UmoZiuje odlisit
polymerni formy slou¢enin. V mnoha piipadech je shodny se vzorcem stechiometrickym.

Priklady:

molekulovy vzorec chemicky nizev stechiometricky (empiricky) vzorec
NO, (monomerni) oxid dusi¢ity  {NO,}

N,Oy4 dimerni oxid dusicity {NO,}

P,Os monomerni oxid fosforecny {P,Os}

P,Oy dimerni oxid fosfore¢ny {P,0Os}

H,O voda {H,0}

NaCl chlorid sodny {NaCl}

Racionalni (funk¢ni) vzorec umoziuje zdlraznit piftomnost charakteristickych
atomovych skupin, tzv. funkénich skupin v dané slouceniné. Pfedstavuje zjednoduSenou formu
strukturniho vzorce. Pfi jejich pouZivani je tfeba dodrZovat urcitd pravidla:

— Funkénfi skupiny je mozno pro vétsi piehlednost:

a) uzavirat do kulatych zdvorek, napf.: Ca(OH),, CH;(CH,);0H, (NH,),

b) oddélovat vazebnou ¢arkou, napft.: HO-Ca-OH, CH;-CH,-CH,~CH,-OH, H,N-NH,

c) oddélovat tekou, napi-.: HO®Ca®OH CH;3®CH,®CH,®CH,®0H,
H,N®NH,

— Je-li funkéni skupina, molekula nebo ion komplexni, uvadi se v hranatych zavorkédch, napf.:
K5[PtCle], Ks[Fe(CN)e]
— Vzorec solvatujici molekuly v krystalosolvitu se od vzorce zdkladni slouc¢eniny oddé€luje teCkou,
kterd se Cte ,,plus™ nebo ,krystaluje s*“. Pocet molekul se vyjadii arabskou Cislici pied vzorcem

(obvykle se od né& neodd€luje mezerou). Analogicky se pisi i vzorce adi¢nich sloucenin
a klathratt (viz dale). Napt.:

CUSO4 <> SHzo 8Kr <> 46H20 NaBOz @ H202 NH3 <> C(,H(, <> NI(CN)2

Strukturni (konstitu¢ni) vzorec zobrazuje, které atomy jsou navzajem spojeny, zpravidla
vSak neudava prostorové usporaddni molekuly a nemusi uvadét ani ndsobnost vazeb.

Priklady:
Typ vzorce: | stechio- molekulovy | funkéni strukturn{
Nazev: metricky
Cyklobutan {CHz} C4Hg (CH2)4 H H
|
H—C—C—H
||
H—C—C—H
|
H H
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2-buten { CH2 } C4H8 CH3CHCHCH3 H H
I I
(but-2-en) H—C—C==C—C—H
[
HH HH
peroxid {HO} H,0, HO-OH H-O-O-H
vodiku
kyselina { stO4 } stO4 HzSO4 H-O o
sirova \ /
S
/\
H-O O

Jeho ¢Casto uzivanou formou je elektronovy strukturni vzorec, ktery graficky vyjadiuje
uspofadani valencnich elektronti (vazebnych i nevazebnych) v atomu, iontu nebo molekule.

e . . . . ®,6, 6+, &,
Parcidlni ndboje na atomech spojenych kovalentni vazbou se vyznacuji znaménky

Kovalentni vazbu symbolizuji ¢arky — (jednoduchd vazba), = (dvojnd vazba), = (trojnd vazba) mezi
sloucenymi atomy.

Priklady:
- _ _ o @ g
o=C=0 H-O-H H-P-H IC=0 H-¢Cll
|
H
oxid uhlidity voda fosfan oxid uhelnaty chlorovodik

Geometricky (konfigura¢ni) vzorec zndzorfiuje prostorové uspofdddni atomi, iontd nebo
molekul.

F
E | F
O—-c-0 H’#D\‘H H’#F\‘H c-0 H-C1 i o ;
H F|F
F
oxid voda fosfan  oxid chlorovodik fluorid sirovy

uhlicity uhelnaty

Krystalochemicky (koordina¢ni) vzorec vyjadiuje koordinacni ¢isla, tj. pocet atomd, iontd nebo
molekul, které bezprostfedné obklopuji ur€ity atom v krystalové struktufe. Koordina¢ni ¢isla se
zapisuji ve tvaru zlomku (jejich podélenim dostdvame odpovidajici koeficient ve stechiometrickém
vzorci). Citatel uddva koordinac¢ni ¢islo prvniho atomu (nebo iontu ¢i molekuly), jmenovatel udava

koordina¢ni ¢islo druhého atomu (nebo iontu ¢i molekuly). Vyznam koeficienti si vysvétlime na
ptikladech:

Sio 4 4/2 = 2, stechiometricky vzorec dané slouceniny je tedy {SiO,}.
2 Koordinaéni ¢islo Si je 4, atom Si je tedy obklopovan ¢tyfmi atomy O.
Koordinaéni ¢islo O je 2, atom O je tedy obklopovan dvéma atomy Si.

6 6/3 = 2, stechiometricky vzorec dané slouceniny je tedy {TiO,}.
Tio Koordinaéni ¢islo Ti je 6, atom Ti je tedy obklopovan Sesti atomy O.
Koordinaéni ¢islo O je 3, atom O je tedy obklopovén tfemi atomy Ti.

{N cl 6} 6/6 = 1, stechiometricky vzorec dané slouceniny je tedy {NaCl}.
aCl—

Koordinaéni ¢islo Na je 6, atom Na je tedy obklopovén Sesti atomy CI.
Koordinaéni ¢islo CI je 6, atom Cl je tedy obklopovin Sesti atomy Na.
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2.3.2 Cviceni III: Vvbrané nazvy anorganickvch sloucenin a typy jejich
chemickych vzorci

Uloha 26: K jednotlivym ndzviim sloucenin pfifad’te piislusné stechiometrické a raciondlni vzorce:

nazev stechiometricky vzorec raciondln{ vzorec
a) peroxid sodny I. {H,NO} A) NH4N;

b) azid amonny II. {NaO} B) Ca(OH),

¢) dusi¢nan amonny III. {H4N,05} C) NH,;NO;

d) hydroxid vapenaty IV. {HN} D) NH,NO,

e) dusitan amonny V. {CaH,0,} E) Na,0,

Uloha 27: Molekuly oxidu fosforitého, oxidu fosfore¢ného, oxidu dusicitého a chloridu hlinitého
tvoii dimery. Napiste jejich molekulové vzorce:

a) oxid fosfority

b) oxid fosfore¢ny

¢) oxid dusicity

d) chlorid hlinity

Uloha 28: Napiste obecné molekulové a strukturni vzorce nejjednodussich oxidd prvki (obecné
znacenych M) v oxida¢nim &isle I, II, II1, IV, V, VI, VII, VIIL.

Oxidacni ¢islo prvku M | obecny molekulové vzorec obecny strukturni vzorec oxidu
nejjednodussiho oxidu
(M) {M,0} M-0-M
I (MY

m (MM
v MY
VM)

VI (MY
VII M'T
VI (MY

Uloha 29: Roztfid'te mnoZinu oxidi {WO;, Cu,0, Ga,0;, N,O, MoOs;, PbO,, Sb,0;, UO;, Li,0,

Mn,03, SnO,, SO,} do ¢tyf skupin podle typu jejich strukturniho vzorce. Stechiometrické vzorce

nahrad’te nazvy.

obecny vzorec nazev slouceniny

M-0-M

0=M=0
(0]

|
o M\o

0=M-0-M=0

Uloha 30: Které z t&chto prvku se vyskytuji v pfirodé v podob¢ dvojatomovych molekul?
a) ¢erveny fosfor ¢) neon e) ozon g) sira
b) bily fosfor d) vodik f) chlor h) dusik

Uloha 31: Napiste strukturni vzorce ndsledujicich sloucenin siry:
a) HzSzO3

b) H,SO,

C) stO3

d) SO;

e) SOz
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Uloha 32: Dopliite volné elektronové pary ve vzorcich nasledujicich kyselin. Potom upravte vzorce
tak, aby konfigurace na atomu P vyhovovala oktetovému pravidlu:

o o o
H—O—|}|)—H H—O—¥’—H H—O—g’—O—H
i o o

f f

Uloha 33: Napiste nazvy nerostt, které jsou zde vyjadieny krystalochemickym vzorcem.

a) {SiOi b) NaClg}
2 6

Uloha 34: Napiste raciondlni vzorce téchto latek:

a) chlorid-oxid bismutity d) bis (uhlic¢itan)-dihydroxid triolovnaty
b) chlorid-chlornan vdpenaty e) bis (choristan)-tetrahydroxid tricinaty
¢) bromid-hydroxid hofec¢naty f) oxid védpenato-titanicity

Uloha 35: Opravte ndzvy, ve kterych jsou chybné vyjadieny Eislovkové pfedpony:

a) K,Cr,0O, heptaoxodichroman didraselny

b) Sg heptasira

c) H;BO; kyselina dihydrogenboritd

d) CaF, fluorid vapenaty

e) CasF(PO,); fluorid-bis(fosfore¢nan) heptavapenaty
f) ZnSO, - TH,0 heptahydrét siranu zine¢natého

g) N(SO;H); kyselina nitrido-tris(sirova)

h) KAI(SO,); - 12H,0 undekahydrét siranu draselno-hlinitého
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2.4 Nazvy ionti a atomovych skupin

z Xz

Nézvem ionty jsou oznacovany elektricky nabité Castice, které 1ze rozliSit podle polarity
nabojui na anionty a kationty. Podle poctu atomu (jader) je lze dale rozliSovat na jednoatomové
(jednojaderné) a viceatomové (vicejaderné).

24.1 Nazvy kationti
Kationty jsou ionty s kladnym elektrickym nébojem.
a) Jednoatomové kationty

Jejich nazvy se sklddaji z podstatného jména kation a pridavného jména tvofeného ze
zédkladu ndzvu daného prvku a z koncovky uréené oxida¢nim ¢islem:

Priklady:
Li* kation lithny Al kation hlinity
Ca®™  kation vépenaty Ce™ kation cerigity

b) Viceatomové kationty odvozené od kovalentnich hydridi adici protonu (H")
a jejich derivaty

Jejich nazvy se tvoii bud’ ptipojenim koncovky ,,-onium* k zdkladu latinskému ndzvu stiedového atomu
(jednoslovné) nebo dvojslovné pouZitim podstatného jména kation a piidavného jména se zakondenim ,,-oniovy* .

Priklady:

jednoslovny nazev dvojslovny nazev
PH; fosfan PH,* fosfonium kation fosfoniovy
H,S  sulfan H,S* sulfonium kation sulfoniovy
HF  fluorovodik H,F* fluoronium kation fluoroniovy
Obecné
(pro jednoslovné nazvy):
XH,* (X =P, As, Sb) fosfonium, arsonium, stibonium
XH;* (X =0, S, Se, Te) oxonium, sulfonium, selenonium, telluronium
HX*(X=F, 1) fluoronium, jodonium

Podobné se tvoii i ndzvy derivatl téchto sloucenin:
[SbH; stiban |SbH," stibonium |-CH; methyl |Sb(CH;)," tetramethylstibonium |

¢) Kation amonny a jeho derivaty

Vyjimku z pravidla (b) tvoif kation NH," zvany kation amonny (nikoliv amonium nebo
kation amoniovy). Zakoncenim ,-amonny“ se tvoii ndzvy také vsSech kationtl odvozenych
substituci od amoniaku nebo jinych zasad, jejichZ pojmenovan{ koncf ,,-amin*.

Priklady:

NH; amoniak NH,* kation amonny
[(CH;);NH]* kation trimethylamonny
[(CH;),NT* kation tetramethylamonny

HONH, hydroxylamin HONH;" kation hydroxylamonny

* Vyjimku z tohoto pravidla tvoif kation NH,* ... kation amonny (viz dal3{ text).
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d) Kationty odvozené adici H' na jiné dusikaté zisady

Nazvy téchto kationtl se tvoii pfipojenim koncovky ,,-ium‘ k ndzvu pfislusné zasady.
Lze-li od dusikaté zdsady vytvofit vice neZ jeden kation, je ticelné v ndzvu vyznacit jeho ndboj
(shodny s poctem adovanych protont):

Priklady:

C¢HsNH,  anilin CcHsNH;* anilinium

CsHsN pyridin CsHsNH*  pyridinium

N,H, hydrazin N,H;* hydrazinium (1+)

N,H¢** hydrazinium (2+)

e) Viceatomové kationty odvozené od viceprvkovych kyselin adici H*

Jejich nazvy se tvofi pfipojenim koncovky ,,-acidium* k zdkladu latinského ndzvu
kyseliny:

Priklady:

H,NO;" nitratacidium
CH;COOH," acetatacidium, nebo acetacidium

2.4.2 Nazvy anionti

Anionty jsou ionty nesouci zdporny elektricky ndboj.

a) Jednoatomové a nékteré viceatomové anionty

Nazvy téchto aniontl v solich nesou zakoncent ,,-id*, ndzvy samostatnych aniontl jsou
tvofeny slovem ,,anion” (resp. ,,ion“) a nesou zakoncent ,,-idovy*.

Priklady:

H anion hydridovy NH,” anion amidovy

D~ anion deuteridovy NH>  anion imidovy

F anion fluoridovy N* anion nitridovy

CI”  anion chloridovy N3~ anion azidovy

Br~  anion bromidovy N,H;™  anion hydrazidovy

I anion jodidovy p* anion fosfidovy

I; anion trijodidovy Sb* anion antimonidovy

O>  anion oxidovy .- anion acetylidovy

0, anion peroxidovy c- anion karbidovy

0O,” anion hyperoxidovy Sit anion silicidovy

O;”  anion ozonidovy CN™ anion kyanidovy

OH™ anion hydroxidovy SCN™  anion thiokyanatanovy (rhodanidovy)
S*  anion sulfidovy OCN™  anion kyanatanovy

S,>  anion disulfidovy NCS™  anion isothiokyanatanovy
HS™ anion hydrogensulfidovy NCO™ anion isokyanatanovy
Se’  anion selenidovy B> anion boridovy

Te*  anion telluridovy

b) Anionty odvozené od kyslikatych kyselin

Jejich ndzvy vychdzeji z ceského ndzvu centralniho atomu a nesou zakonceni podle
oxidacniho ¢isla tohoto atomu.
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Nazvoslovna zakonc¢eni pro anionty kyslikatych kyselin se odvozuji od ndzvoslovnych zakonceni
pro kationty (-ny, -naty, -ity, ...) tak, Ze se koncové ,,y* nahradi koncovkou ,,-an*. Jedinou
vyjimkou je posun ,,ovy*“ — ,.an* (viz tabulka IX).

Priklad:

SO,
ale
Nols

anion sifi¢itanovy, sifi¢itan

anion siranovy (nikoliv sirovanovy), resp. siran (nikoliv sirovan)

V ptipadé samostatného iontu se pfed ndzev ptid4 podstatné jméno ,,anion* (resp. ,,ion“) a za
nazvoslovné zakoncenf se prid4 koncovka ,,-ovy*.

Tabulka IX: Ndzvy aniontit odvozenych od oxokyselin

oxida¢ni zakonceni | zakonceni ptiklad nizev aniontu nizev samostatného
¢islo pro kation | pro anion aniontu v soli aniontu
centrdlniho kyslikaté
atomu soli
I -ny -nan ClO” chlornan anion chlornanovy
11 -naty -natan MnO,” manganatan anion manganatanovy
I -ity -itan NO™ dusitan anion dusitanovy
BO;" boritan anion boritanovy
v -i¢ity -i¢itan SO;™ sifi¢itan anion sifi¢itanovy
v -iény -i¢nan NO;~ dusiénan anion dusi¢nanovy
-eny -eCnan ClO;~ chlore¢nan anion chlore¢nanovy
PO~ fosfore€nan anion fosforeCnanovy
VI -ovy -an SO, siran anion siranovy
VII -isty -istan MnO,” manganistan | anion manganistanovy
VIII -icely -i¢elan 0505 osmicelan anion osmicelanovy

Pozn.: Nézvy aniontl 1ze odvodit od nazvi piislusnych kyselin takto:
»~Kyselina® — ,,ion“, resp. ,,anion‘

koncové ,,-4“ (v ptipadé€ oxida¢niho ¢isla VI ,,-ovd*) — ,,-anovy*
udaj o poctu atomit H — ddaj o celkovém zaporném naboji aniontu:

H,SO, kyselina sirova S0~ anion siranovy

HsP30,9 Kkyselina katena- P30105' anion katena-trifosfore¢nanovy(5-)
pentahydrogentrifosfore¢na

H,0s0s  Kkyselina osmicela 0sOs>~  anion osmic¢elanovy

H¢W¢O,, kyselina W60216' anion hexawolframanovy(6-)

hexahydrogenhexawolframova

¢) Polyanionty odvozené od kyslikatych kyselin

Polyanionty jsou anionty, obsahujici vice neZ jeden centrdlni atom. Pokud jsou vSechny
centrdlni atomy pfedstavovdny jednim prvkem, mluvime o izopolyaniontech, pokud jsou
predstavovany alespont dvéma prvky, mluvime o heteropolyaniontech.

U obou typli polyanionti shodné rozliSujeme dva strukturni typy — uspofadani cyklické
a fetézcovité (necyklické).

Odliseni cyklickych a retézcovitych struktur

Pro cyklickou strukturu se pouZiva oznaceni ,,cyklo-“ (véetné pomlcky), pro necyklickou
strukturu oznaceni ,katena-“. Pii stejnych oxidacnich Cislech centrdlnich atomut se tyto dvé
struktury 1is{ nejen tvarem molekul, ale i po¢tem atomu kysliku a ndbojem:
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O=P—O0—P—0—P=0 O=P—0—P=0
| I | /
¢C) O S 0\ / O
P
I\ O
O O
anion katena-trifosfore¢nanovy(5-) anion cyklo-trifosfore¢nanovy(3-)
P30, P;0,™

Pozn.: Z oznaleni struktury cyklo (resp. katena) plyne (pfi uddni oxidaCnich ¢&isel
centrdlnich atomt) celkovy ndboj polyaniontu a naopak z celkového naboje polyaniontu a
oxidacnich ¢isel centrdlnich atom@ vyplyva typ struktury (cyklo, katena). V nazvu tedy nemusime
(ale mtizeme) uvadét obé informace.

A) Izopolyanionty

jako centrdlni atomy obsahuji jeden prvek. Jednotlivé centralni atomy se vSak ddle mohou (ale nemusi) liSit svym oxida¢nim
¢islem. Oba piipady budou rozebrany oddélen¢:

—Izopolyanionty se stejnymi oxidacnimi Cisly centrdlnich atomii

Tvorba ndzvu ze vzorce:
Jednoducha c¢islovkova predpona udava pocet centrdlnich atomi, ndzvoslovna koncovka udava
jejich oxidacni ¢islo a pomoci Ewens-Bassettova ¢isla se vyznaéi celkovy ndboj polyaniontu.

Pocet kyslikovych atomi neni nutno uvadeét.
Priklady:
Si,0,° anion dikfemicitanovy(6-)
P30105_ anion trifosforeCnanovy(5-)

W6021(’_ anion hexawolframanovy(6-)

V nézvu soli nebo kyseliny obsahujici izopolyanion je mozno misto Ewens-Bassettova ¢isla udat pocet kationtd.

Priklady:
KSi,04 dikfemicitan hexadraselny nebo dikifemicitan(6—) draselny
NasP;04q trifosfore¢nan pentasodny nebo trifosfore¢nan(5—) sodny
HgW¢0,, kyselina hexahydrogenwolframova

Tvorba vzorce z ndzvu
Pti tvorbé vzorce z ndzvu je tieba se fidit udanymi pocty atomt, skupin a oxidacnimi &isly.
Problém nastava, neni-li v ndzvu uvedeno Ewens-Bassettovo ¢islo ani pocet kationtti ani pocet
atomt kysliku, napt.: ,dichroman draselny“. V tomto piipad¢ bez dalSich informaci nelze
vzorec sestavit. PoCet atomt kysliku vSak lze urcit na zdklad¢ znalosti struktury polyaniontl
kyslikatych kyselin. Pocty jednotlivych druhtt atomt vyplynou ze strukturniho vzorce:
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Priklad:
o o
I I
O0=Cr—O0—Cr=0
| |
0 &) 0 &)
K® KD
Z uvedeného strukturniho vzorce je zjevné, Ze molekulovy vzorec dichromanu draselného bude
K2Cr207.

—Izopolyanionty s riuznymi oxidacnimi Cisly centrdlnich atomii

Tvorba ndzvu ze vzorce:
Jednoduchou c¢islovkovou piedponou se vyjadii pocet centrdlnich atomt s danym oxida¢nim
¢islem, ndzvoslovnou koncovkou se udd jejich oxidaéni ¢islo a pomoci Ewens-Bassettova €isla
se vyznaci celkovy ndboj polyaniontu. Pocet kyslikovych atoml neni nutno uvadét. Nazvy
jednotlivych slozek (kromé posledni) nesou koncovku ,,0“ a jsou navzdjem propojeny
pomlc¢kami, takZe ndzev celého aniontu je tvofen jednim slovem.

Priklad:
(M02VM04V1018)2' anion dimolybdeni¢nano-tetramolybdenanovy(2-)

V nazvu soli nebo kyseliny obsahujici izopolyanion je moZno misto Ewens-Bassettova &isla
udat pocet kationtt.

Priklad:

Naz(Movao4VIOlg) dimolybdeni¢nano-tetramolybdenan(2—) sodny nebo
dimolybdeni¢nano-tetramolybdenan disodny

Tvorba vzorce z ndzvu:
Ridime se udanymi pocty atomtl, skupin a oxida¢nimi ¢isly.

B) Heteropolyanionty

Jako centralni atomy obsahuji nejméné dva rizné prvky. Pfi tvorbé ndzvu se kazda slozka
pojmenovava zvlast (pojmenovani centrdlniho atomu a udadni jeho oxida¢niho Ccisla
nizvoslovnym zakoncenim). Ndzvy jednotlivych sloZek (kromé posledni) nesou koncovku ,,0
a jsou navzdjem propojeny pomlc¢kami, takZe ndzev celého aniontu je tvofen jednim slovem.

Razenti sloZek v ndzvu:

— Neni-li zndma struktura, fadf se jednotlivé slozky abecedn¢ (podle znacek centrdlnich atomi).

— Je-li zndma struktura, uvadéji se slozky za sebou tak, jak jsou vdzany, pficemz se zacind od té
krajni sloZky, jejiz znacka centrdlniho atomu je v abeced¢ diive.

Pozndmky:
1) Nejsou-li u centrdlnich atomt zapsdna Stockova ¢isla, miZe byt pfevod vzorce na nazev

nejednoznacny. Proto je 1épe oxidacni ¢isla (= Stockova ¢isla) ve vzorci vyznalit fimskymi
Cisly.
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Priklady:

| anion katena-chromano-arseni¢nano-fosfore¢nanovy(4—) |

Pozn.: Nédzev zacind od Cr, nebot’ C je v abeced¢ diive nez P.

(0] (0] 69
|| || |

O=Cr—0O0—As—0—P=0 - strukturni vzorec
| | ga
O® O®
(O3CrVIOASV020PVO3)4_ — funk¢ni vzorec
(CrV'AsYPYO, )" — molekulovy vzorec

[ anion cyklo-arseni¢nano-chromano-sirano-fosfore¢nanovy(2-) |

OG> (0]

| |
O=As—0—Cr=0
| I

O O — strukturni vzorec

| |
0O=P— 0 —S=0

| |

0@ ¢}
(0AsY0,0Cr"'0,08Y'0,0PV0,)*~ — funké&ni vzorec
(As¥CrV'SV'PY0,,)* — molekulovy vzorec

2) Pti pojmenovani kyselin se slovo ,.hydrogen* (oznacujici spolu s ¢islovkovou pfedponou pocet
atomu vodiku vdzanych v molekule kyseliny) od ndzvu aniontu neoddéluje.

3) Z poctu kationtti a jejich oxidacnich ¢isel vyplyva ndboj polyaniontu automaticky, nemusi se
tedy v ndzvu soli nebo kyseliny uvadét (uvedeme-li pocty a oxidacni ¢isla kationtl).

Priklady:
H4(O3CrVIOAsVOZOPVO3) kyselina tetrahydrogenchromano-arseni¢nano-fosforecna
(NHy)s(MogTeO,,) - 7TH,O heptahydrit hexamolybdenano-telluranu hexaamonného

2.4.3 Nazvy atomovych skupin

Nekteré neutrdlni a elektropozitivni atomové skupiny obsahujici kyslik nebo jiné chalkogeny maji nezdvisle na
velikosti svého naboje charakteristickou koncovku ,,—yl“.

Priklady:

SO thionyl NO nitrosyl
SO, sulfuryl NO, nitryl
S,05 disulfuryl PO fosforyl
SeO seleninyl CrO, chromyl
SeO, selenonyl CIO chlorosyl
OH hydroxyl ClO, chloryl
CO karbonyl ClO; perchloryl
VO vanadyl 10, jodyl

uUo, uranyl
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Lisi-1i se atomové skupiny téhoZ slozeni ndbojem, 1ze tento naboj v jejich ndzvu vyznacit
pomoci Ewens-Bassettova ¢isla nebo pouzit k odliSeni oxidacni ¢isla (Stockova ¢Eisla) jejich
centrdlnich atomul.

Priklady:

UO,"  uranyl (1+) nebo  uranyl (V)
U022+ uranyl (2+) nebo  uranyl (VI)
VO*  vanadyl (1+) nebo  vanadyl (III)
VO™  vanadyl (2+) nebo  vanadyl (IV)
VO*  vanadyl (3+) nebo  vanadyl (V)

Je-li v atomové skupiné kyslik nahrazen jinym chalkogenem, tvoii se ndzev pfidanim
»thio-*, ,seleno-*, apod. k ndzvu skupiny:

Priklady:
CS thiokarbonyl (je odvozen od karbonylu CO nahrazenim atomu kysliku atomem siry)
PSe selenofosforyl (je odvozen od fosforylu PO nahrazenim atomu kysliku atomem selenu)

V nézvech sloucenin se atomové skupiny vyjadiuji v genitivu.
Priklady:
IO,F  fluorid jodylu (1+)

COCl, chlorid karbonylu (2+) nebo dichlorid karbonylu
SO,NH imid sulfurylu (2+)
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2.4.4 Cviceni I'V: Nazvy iontu a atomovych skupin

Uloha 36: Pojmenujte kationty v uvedenych slouceninéch.
a) NH,Cl, b) ALS;, ¢) Na;O, d) Zn(CO;),, €) SbySs, f) OsO,, g) (H;0)10,

Uloha 37: Opravte chybné nazvy uvedenych kationti:

a) NH,* kation amonny d) K" kation draselny

b) Fe** kation Zelezility e) Cr'* kation chromitanovy

¢) PH," kation fosforigity f) AI* kation hlinity

Uloha 38: Napiste rovnice disociace ndsledujicich hydroxida na ionty. Kationty pojmenujte.
) AIOH); oo 11010): S
15 0200) - S P 7r0) < AR
) BA(OH)y oo 1) COOH)y oo
R S (0) - N R T(0) ) A
) CU(OH)) oo DCAOH), oo

Uloha 39: Podstatu nasledujicich dvou reakci zapiSte iontovym zdpisem. Kationty pojmenujte:
a) 6 FeSO4 + KzCI'207 +7 HzSO4 -3 Fez(SO4)3 + Crz(SO4)3 + KzSO4 +7 HzO
b) 2 KMnO, + 10 FeSO,4 + 8 H,SO, — K,SO4 + 2 MnSO, + 5 Fey(SO,); + 8 H,O

Uloha 40: Napiste rovnice nédsledujicich sraZecich reakci iontovym zdpisem .
a) Kation stiibrny reaguje s chloridovym aniontem za vzniku bilé sraZeniny chloridu stiibrného.

b) Reakei kationtu bismutitého se sulfidovym aniontem vznikd hnédocerna sraZenina sulfidu bismutitého.

¢) Reakci kationtu barnatého s chromanovym aniontem vznikd Zlutd sraZenina chromanu barnatého.

d) Kation manganaty reaguje se sulfidovym aniontem za vzniku pletové zbarvené sraZeniny
sulfidu manganatého.

e) Reakci kationtu strontnatého s uhli¢itanovym aniontem vznikd bild sraZenina uhli¢itanu
strontnatého.

f) Kation arsenity reaguje se sulfidovym aniontem za vzniku Zluté sraZeniny sulfidu arsenitého.

g) Reakei kationtu olovnatého s jodidovym aniontem vznikd Zluta sraZenina jodidu olovnatého.

Uloha 41: V nésledujicich netplnych zdpisech naznacenych poloreakci pojmenujte vSechny
anionty.

AT 51057 A)ClL > 2CT e
B)NO; > NH; v €) ST 580, s
) HoS = SO0 s £) Cly— 2 ClO3™ e

Uloha 42: Napiste vzorce aniontll odvozenych od oxokyselin chloru.
a) anion chlore¢nanovy

b) anion chlornanovy

¢) anion chloristanovy

d) anion chloritanovy

Uloha 43: V uvedenych slouc¢enindch pojmenujte jejich aniontovou slozku a napiste jeji vzorec.
vzorec aniontu nizev aniontu
2) Ca(OH), e
D) IE7 s e e
C) MEO it et
A) ALICs s e
e) K2S207 ......................................................................................
D KNO, it e et
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Uloha 44: Napiste chemické rovnice disociace kyseliny trihydrogenfosforecné do prvniho, druhého
a tfetiho stupné a pojmenujte vzniklé anionty.

L et

Il et st st

Uloha 45: Do tabulky dopliite vzorec nebo nidzev aniontu.

NAZEV VZOREC
chloridovy anion
peroxidovy anion

OH~
disulfidovy anion

T
sifi¢itanovy anion

ClO”
manganistanovy anion
dusitanovy anion

BrO~

Uloha 46: Opravte chybny vzorec atomové skupiny

a) karbonyl Co

b) sulfuryl SO,

¢) nitryl NO

d) fosforyl PO

e) uranyl uo

f) chloryl ClO,

g) thionyl SO,

Uloha 47: Napiste ndzvy ndsledujicich slouc¢enin:

a) NOCI, b) COS, c) PON, d) SOCl,

Uloha 48: Do tabulky dopliite nazev slouceniny a vyznacte atomovou skupinu.
Vzorec Nézev atomovd skupina
NOS
SO,Cl,

10,F
POCI,
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3 Nazvoslovi nekoordina¢nich anorganickych sloucenin

Mezi nekoordina¢ni slouceniny se zatazuji:

— jednak slouceniny bindrni (dvojprvkové), z nichZ nejvyznamnéjsi jsou hydridy, oxidy,
peroxidy, nitridy, karbidy, sulfidy a halogenidy,

— jednak terndrn{ (tffprvkové) a viceprvkové slouceniny, k nimZ se fadi podvojné oxidy,
hydroxidy, kyseliny a soli.

3.1 Nazvoslovi binarnich slouc¢enin

Stavebni castice bindrnich (dvouprvkovych) sloucenin jsou tvofeny atomy dvou riznych
chemickych prvkd. Nédzvy téchto sloucenin jsou nejcastéji slozeny z podstatného a piidavného
jména.

Podstatné jméno je odvozeno od ndzvu prvku se zdpornym oxidaénim &islem (nebo od
zaporné nabitého iontu — viz kapitola 2.4.2) a vyjadfuje druh chemické slouceniny. K zikladu
mezindrodniho ndzvu prvku se pfipojuje zakonceni -id (hydrid, oxid, chlorid, sulfid, karbid, nitrid,
apod.)

Piidavné jméno je odvozeno od ndzvu prvku s kladnym oxidaénim ¢&islem a jeho
koncovka zadroveinl vyjadfuje velikost hodnoty tohoto oxida¢niho &isla
(I: -ny, II: -naty, III: -ity, IV: -i¢ity, V: -i€ny, -ecny, VI: -ovy, VII: -isty, VIII: -icely)

Pfi sestavovani vzorcti bindrnich sloucenin se zpravidla uvddi nejprve symbol prvku
s kladnym oxida¢nim c¢islem a po ném symbol prvku se zdpornym oxida¢nim c¢islem. Potadi obou
¢asti binarnich sloucenin je ve vzorci opacné nez v ndzvu.

Priklady:

AgT! jodid stiibrny SbVClLs™ chlorid antimoni¢ny
Mg3“N2'111 nitrid hofe¢naty PVBrs™ bromid fosfore¢ny
AI"'H;™ hydrid hlinity WY'E! fluorid wolframovy
siVe karbid kiemicity Mn, "0, ™ oxid manganisty

\Y4 = . v L
osVio, ™ oxid osmicely

Z uvedenych ptikladi je ziejmé, Ze pti zdpisu vzorcu bindrnich slouéenin je tieba znat pomér poctu atomi obou
prvki. Uréime jej z hodnot jejich oxidacnich ¢isel nasledovné:

Pravidlo, Ze soucet oxidacnich ¢isel vSech atomd v molekule je roven nule, se uplatni tak, Ze
oxidacni ¢isla atomti prvkli napiSeme (aniz bereme v tvahu zdporné znaménko) kiiZem doli
k atomu druhého prvku jako index, ale arabskou &islici. Vychdzi-li index rovny jedné, nezapisuje se
viibec. Jsou-li indexy délitelné stejnym cislem, vydéli se (zkrati).

Priklady:

oxid dusi¢ny N o™ N,Os
N0,

hydrid draselny KIX H' KH (indexy nezapisujeme)
K, H,

oxid sirovy sV X o™  S,0,  Oba koeficienty délime dvéma:
S, O SO;

Omezeny pocet bindrnich slou¢enin mé pojmenovani odli§né.
Misto nazvt oxid a sulfid se 1ze setkat i se zastaralymi ndzvy kysli¢ik a sirnik. V odborné literatufe a na Skolach se preferuji
nazvy oxid a sulfid.

— U bindrnich slou¢enin vodiku (s vyjimkou hydridG kovi) se v malé mife uvad&ji zauzivané
trividlni ndzvy, napt. H,O voda, NH; amoniak, N,H, hydrazin.
— Slouceniny vodiku s kovy I. A a II. A podskupiny jsou hydridy.
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Priklady:
hydrid lithny LiH, hydrid vdpenaty CaH,.

— Nézvy bindrnich sloucenin vodiku s prvky III. A, IV. A, V. A a VI. A podskupiny (krom¢ uhliku,

vvvvvv

113

L-an®,

Priklady:

AlH; Al = aluminium = alan

BH; B =borum = boran B,Hs diboran
SiHs  Si = silicium = silan Si,H¢ disilan
H,S S =sulfur = sulfan H,S, disulfan

H,S;  polysulfan
SbH;  Sb = stibium = stiban
PH; fosfan P,H, difosfan
AsH; arsan
BiH; bismutan

Naddle se setkdvame i se star§imi ndzvy sirovodik pro H,S, fosfin pro PHj3, arsin pro AsHj;
a stibin pro SbHj.

Nazvy dvouprvkovych slouc¢enin vodiku s uhlikem (uhlovodiky) se tvoii podle nédzvoslovi
organické chemie.

Nazvy nékterych bindrnich slou¢enin vodiku s prvky VII. A podskupiny jsou jednoslovné. K ndzvu

elektronegativni ¢asti slouceniny se ptipoji zakonceni ,,-0%, za nimz nésleduje slovo ,,vodik*.

Priklady:

HF fluorovodik, HCl chlorovodik, HBr bromovodik, HI jodovodik, piipadné¢ tiiprvkovy
kyanovodik HCN.

Kovalentni karbidy (uhlik je v nich vdzan kovalentni vazbou) jsou odvozeny od aniontu C*~, napf-.
Al4C; karbid hlinity (hliniku).

Karbidy je v nazvoslovi nutno odliSovat od acetylidii (napf. CaC, acetylid vdpenaty) odvozenych
od acetylidovych iontd C,>. Acetylidy jsou slou¢eniny uhliku s kovy s nizkou elektronegativitou,
tj. prvky I. A, II. A podskupiny, lanthanoidy, aktinoidy, Al, Cu, Zn, V, aj.

V ojedinélych pripadech je nizev binarni slouceniny sloZzen ze dvou podstatnych jmen, z nichz
druhé je uvadéno v genitivu, pficemZz pocet atoml jednotlivych slozek vyjadfujeme feckymi
¢iselnymi pfedponami.

Priklady:

H,O0, peroxid vodiku
OF, difluorid kysliku
FeC;  trikarbid zeleza
BaCs  hexakarbid barya
MnyN nitrid tetramanganu
Ni,Si; trisilicid diniklu
TaH, ;s hydrid tantalu

Pro né¢které binarni slouceniny se dosud pouZzivaji trividlni nazvy:
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Priklady:

vzorec trividlni ndzev chemicky nidzev

H,O voda voda

As,04 arsenik, otrusik oxid arsenity

NH; Epavek amoniak

MnQO, burel oxid manganicity

Pb;0, minium, suiik oxid olovnato-olovicity
Pbl, zlaty dést jodid olovnaty

CaO palené vipno oxid vdpenaty

CO, (s) suchy led oxid uhli¢ity (pevnd latka)
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3.1.1 Cyiceni V: Binarni slou¢eniny

Uloha 49: V tajence doplitovacky je ukryt obecny ndzev chemickych sloucenin (bez diakritickych
znamének), jejichZ ndzvy a vzorce jsou podle legendy procvi¢ovany.

[ ] | | 1. hydrid draselny, bromovodik, oxid uhelnaty

2. karbid kfemicity

L | [3.snH,

4. chemicky vzorec pdleného vdpna

] | |5. soli kyseliny chlorovodikové

6. sulfid manganaty

[ ] | | 7. ndzev mineralu, jehoz chemicky vzorec je CaF,

Uloha 50: V tabulce doplitte chemické vzorce nebo ndzvy bindrnich sloucenin.

CHEMICKY | CHEMICKY NAZEV CHEMICKY | CHEMICKY NAZEV
VZOREC VZOREC
HBr AlH;
sulfid méd’naty oxid xenonovy
nitrid berylnaty H,S
BrF; chlorid Zelezity
acetylid vépenaty NH;

Uloha 51: Zakrouzkujte ndzvy sloucenin, které patii mezi bindrni a zapiste je chemickym vzorcem.

a) fosfore¢nan sodny e) stiban ch) jodovodik

b) fosfan f) chloristan sodny i) peroxid lithny
c) sulfid zine¢naty g) chlorid stfibrny j) karbid trizeleza
d) uhlicitan draselny h) bromi¢nan draselny k) alan

s w2

Uloha 52: Vyznacte oxidacni ¢isla vSech atomu binarnich sloucenin a slouceniny pojmenujte.

a) NazN f) MgO,
b) KI g) HI

¢) Na;Sb h) AICl;
d) SbH; i) TiO,
e) LiH 7) AsyS;

Uloha 53: Napiste vzorce sodnych sloucenin uvedenych aniontti a dopliite jejich nazvy.

a) S e) S,
b) P> f) N>~

o F 2 0,
d) B* h) N5~

Uloha 54: Opravte chybné nazvy uvedenych sloucenin.

a) PCls chlorid fosfore¢ny
b) BN borid dusity

c) Al,G; karbid hlinic¢ity

d) Sb,S; siran antimonity
e) IF; fluoristan jodny

f) CazAs, arsenitan vdpenaty
g) BiP fosfid bismutity

h) Cu,O oxid méd’naty
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Uloha 55: Pojmenujte nasledujici slouceniny:

a) HsP d) H,S
b) H;As e) SiH,
c) H,Se f) AlH;

Uloha 56: Napiste vzorce oxidii manganu s oxida¢nim ¢islem II, III, IV a VII a pojmenujte je.

Uloha 57: Z mnoziny sloucenin { AuF;, CrFg, TiO,, ZrO,, Cr,03, Mn,0,, Ca0O, SiO,, Al,0;, CrOs,
PbS, HgO, Hg,Cl,, ZnS, AgF, FeCl;, CrF,, CuCl,, AgBr, WC, Na;N, BaO,, P,O } k sob¢ pritfad’te
ty, u nichZ m4 elektropozitivni slozka stejné oxidacni ¢islo.

Uloha 58: Uvedend mno¥ina mineralt {cinovec, sfalerit, fluorit, korund, rum¢lka, halit (stl
kamennd), pyroluzit (burel), kiemen, molybdenit, smolinec, galenit, krevel} je tvofena oxidy,
sulfidy a halogenidy. Rozdélte minerdly do naznacenych skupin dvojprvkovych sloucenin a misto
mineralogickych nazvi napiste jejich vzorce.

Q) OXIAY? weontieniiriieiiteee sttt ettt sttt s

D) SUIFIAY: o

€) halogenidy: .....c.cooiiiriiiiiiiee e

Uloha 59: K nazvu nerostu (I — VIII) pfifad'te jejich chemicky ndzev (a — h)
a vzorec (A — H).

I. smolinec A) AlL,O; a) oxid méd’ny

II. riZenin B) Sb,S; b) sulfid antimonity
III. korund C) UO, ¢) oxid uranicity
IV. antimonit D) TiO, d) oxid kemicity
V. rutil E) Ag,S e) chlorid draselny
VL. sylvin F) Si0O, f) sulfid stiibrny
VII. argentit G) KCl1 g) oxid titanicity
VIII. kuprit H) Cu,O h) oxid hlinity

Uloha 60: Napiste vzorce nésledujicich sloucenin:
a) Oxid, pouZivany jako bily pigment, nazyvany téZ titanova béloba.

b) Oxid manganu, ¢asto pouZzivany jako katalyzétor burel.

¢) Bromid, nej¢astéji pouzivany ve fotografické chemii.

d) Oxid, ktery vznika pfi spalovani pevnych paliv, poskozuje Zivotni prostiedi.

e) Reakci kyseliny sirové s manganistanem draselnym vznikd zelend olejovitd kapalina. Pati{ mezi
oxidy, pouZiva se jako oxidaénf ¢inidlo.

f) Chlorid, pouzivd se v zemé&délstvi jako draselné hnojivo.

g) Oxid, vznika palenim vipence, pouZziva se k vyrob¢ haseného vapna.

h) Mineral galenit.

i) Vodny roztok této slouceniny se prodava pod ndzvem cpavek.
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3.2 Nazvoslovi ternarnich (tfiprvkovych) a viceprvkovych sloucenin

Tiiprvkové a viceprvkové slouceniny obsahuji v molekule 3 a vice prvkd. Ve skolnich
ucebnicich, v odborné literatufe i v chemické praxi jsou nejfrekventovanéj$imi terndrnimi a
viceprvkovymi slou¢eninami hydroxidy, kyseliny a soli.

3.2.1 Hydroxidy

Podstatné jméno ndzvu je tvoteno slovem hydroxid a pfidavné jméno ndzvem kationtu.
Obecny vzorec hydroxidi je M(OH),, kde M je obecny symbol kationtu a n pocet hydroxidovych
skupin OH". Nejvyssi oxidaéni ¢islo prvku M v hydroxidech je IV.

Priklady:

hydroxid draselny KOH (K*OH")
hydroxid vdpenaty Ca(OH), Ca** (OH),
hydroxid chromity Cr(OH); Cr’* (OH),

U nékterych hydroxida se dochovaly téz trividlni nazvy.

Priklady:
VZOrec trividlni ndzev | chemicky ndzev
NaOH natron hydroxid sodny

KOH draslo Ziravé hydroxid draselny
Ca(OH), |haSené vdpno | hydroxid vdpenaty
Cu(OH), |brémskd modf | hydroxid méd’naty

3.2.2 Nazvoslovi podvejnych oxidi a podvojnych hydroxidi

Na bindrni slouceniny — oxidy — navazuji ternarni slouceniny — podvojné oxidy. Podvojné
oxidy (difve smiSené oxidy) a podvojné hydroxidy jsou sloZzeny ze dvou riiznych oxidii nebo
hydroxidd. Jejich vzorce se vyjadiuji bud’ ve formé jednoduchych oxidd (nebo hydroxidi)
vzdjemné oddé€lenych teckou, nebo se vyjadiuji souhrnné.

Nazvy uvedenych podvojnych sloucenin se sklddaji z podstatného jména oxid (hydroxid)
a pfidavného jména — nazvu kationtl, které se uvadéji v poradi rostoucich oxidacnich cisel.
V piipadé rovnosti oxidacnich ¢isel se upfednostiiuje abecedni poradi symboli prvkl. Viceatomové
kationty (napt. NH,") se ve skupiné kationti stejného oxida¢niho &isla uvadéji jako posledni.
Nazvy kationtt s piislusnym zakoncenim oxida¢niho ¢isla se oddéluji pomlckou.

Priklady:
MgO - TiO, oxid hofec¢nato-titanicity
nebo MgTiO; trioxid hofecnato-titanicity
Na,O - Nb,Os oxid sodno-niobi¢ny
nebo Na,Nb,Og¢ hexaoxid sodno-niobi¢ny
2Cu(OH), - Cr(OH); hydroxid diméd’nato-chromity
nebo Cu,Cr(OH), heptahydroxid diméd’nato-chromity
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3.2.3 Cyviceni VI: Hydroxidy a podvojné oxidy

Uloha 61: Napiste chemické vzorce a ndzvy uvedenych hydroxidu:

a) hydroxid olovnaty

b) LiOH

¢) hydroxid kademnaty

d) Au(OH);

Uloha 62: Rozhodnéte, které z nésledujicich ndzvtu hydroxidd jsou uvedeny chybné a tyto nazvy

opravte.

a) Cu(OH), hydroxid méd’ny
b) Sn(OH), hydroxid cinaty

c) Fe(OH); hydroxid Zelezity
d) Ni(OH), hydroxid nikelnaty

Uloha 63: Zapiste chemickymi rovnicemi reakce, pii kterych vznikaji hydroxidy:
a) reakce sodiku s vodou:

Uloha 64: Urcete oxida&ni &isla kovi a hydroxidy pojmenujte:
a) AlI(OH); c) AgOH
b) Cd(OH), d) Sn(OH),

Uloha 65: Dopliite vzorce hydroxidd, které vznikaji pfi ndsledujicich reakcich. Rovnice vycislete.
a) Ba® + OH -
b) Ca® + OH -
¢)Cr*+ OH™ —
d) Ga** + OH >

Uloha 66: Prifadte ke kazdému hydroxidu jeho charakteristické zbarveni zptisobené kationtem
kovu a napiSte vzorec pfislusného hydroxidu.

a) hydroxid zinecnaty.........ccccccevvees eveveeieneennenne I. ¢ervenohnédy
b) hydroxid médnaty...........ccocevuers vovereeieneenene. II. Sedozeleny
¢) hydroxid chromity.........cccccocevies evveneeiiencnienne III. modry

d) hydroxid Zelezity..........coceceeeres covnreenrenrnennnee IV. bily

Uloha 67: Pojmenujte uvedené podvojné oxidy a hydroxidy obéma pouZivanymi zplsoby a
vyjadtete je souhrnnym vzorcem

2) BaO - TiO) e s e

D) CoO - C0y03 e e reeeaeeaeens

€) 2CU(OH); - AIIOH)3  wovviiriiiiiiiiiieiiciiiiiiiiiiies et e

Uloha 68: Souhrnng vyjadiené podvojné oxidy zapiSte ve formé jednotlivych oxidd, pojmenujte je
a vyznacte v jejich vzorcich oxidacni ¢isla jednotlivych prvka.

a) BeALL,O,

b) CaTiO;

¢) FeCr,0,

Uloha 69: Podtrhnéte nazvy minerdlt, které patii mezi podvojné oxidy:
magnetovec, vapenec, malachit, chromit, chalkopyrit, kfi§t’al, limonit, magnesit, spinel, azurit.

Uloha 70: Vybrané minerdly z pfedchoziho cviceni zapiSte chemickymi vzorci a pojmenujte je
chemickymi ndzvy:

a) magnetovec

b) chromit

¢) spinel
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3.2.4 Nazvoslovi anorganickvch Kyselin

Kyseliny jsou (podle Arrheniovy a Brknstedovy teorie) slouceniny, které jsou schopny pfi chemickych reakcich
uvoliovat proton. Obvykle jsou rozdélovany podle pfitomnosti kyslikového atomu v jejich molekuldch na bezkyslikaté a
kyslikaté.

3.2.4.1 Bezkyslikaté kyseliny

Bezkyslikaté kyseliny, stejné jako jejich soli, pati{ vétSinou mezi slouceniny bindrni.
V kapitole terndrnich sloucenin jsou uvadény pro celistvost vykladu o kyselindch.

Obecny vzorec bezkyslikatych kyselin je H,,X (H — symbol atomu vodiku, X — obecny
symbol kyselinotvorného prvku, popf. vzorce skupiny prvkt). Jejich nazvy se tvoii z podstatného
jména kyselina a z pifidavného jména vytvofeného z nazvu odpovidajici slouceniny s vodikem
pfidanim koncovky -ova, nebot’ bezkyslikaté kyseliny vétSinou vznikaji rozpousténim nekterych
plynnych sloucenin vodiku ve vodé¢. Vzorce bezkyslikatych kyselin jsou proto totoZné se vzorci
ptvodnich sloucenin.

Uvedené bindrni slouceniny miZeme nazvat kyselinami jen tehdy, pokud jde o jejich
vodné roztoky.

Priklady:
Cista latka vodny roztok této litky (tj. kyselina)
vzorec |nazev vzorec rozpuSténé | ndzev kyseliny
latky

HF fluorovodik HF kyselina fluorovodikova
HCI chlorovodik HCI kyselina chlorovodikovd

HBr bromovodik HBr kyselina bromovodikovi
HCN kyanovodik HCN kyselina kyanovodikova

H,S sulfan (diive sirovodik) | H,S kyselina sulfanov4 (diive

sirovodikova)

3.2.4.2 Jednoduché kyslikaté kyseliny (oxokyseliny)

Jejich obecny vzorec je H,X O, (H — symbol atomu vodiku, X — obecny symbol
kyselinotvorného prvku nebo centrdlnitho atomu, O — symbol atomu kysliku, indexy m, x, n,
nabyvaji hodnot pfirozenych Cisel).

Je-li pocet atomt kyselinotvorného prvku nebo centrdlntho atomu oxokyseliny roven jedné
(4. x = 1), oznacuji se jako jednoduché a jejich obecny vzorec lze vyjadiit H,,XO,.

Nazvy jednoduchych oxokyselin se sklddaji z podstatného jména kyselina a pfidavného jména odvozeného od
kyselinotvorného prvku pfiddanim koncovky, kterd vyjadiuje velikost hodnoty jeho oxida¢niho ¢isla.

Priklady urcent oxidacniho Cisla centrdlniho atomu jednoduchych oxokyselin:

HMnO,™ 1-1+41-z+4-(-2)=0 H'Cro,™ 2-1+41-z+44-(-2)=0
1+z-8=0 2+z-8=0

z=8-1 z=8-2
z=17 z=06

oxidacni ¢islo kyselinotvorného prvku oxidacni ¢islo kyselinotvorného prvku

(manganu) je z =17, (chromu) je z = 6,

odpovidajici koncovka je ,,-ista* odpovidajici koncovka je ,,-ova*

=> kyselina manganista => kyselina chromova

Pii odvozovani vzorci jednoduchych oxokyselin je tfeba urcit pocet atoml vodiku
a kysliku v molekule. Pocet atomtl vodiku souvisi s oxida¢nim ¢islem kyselinotvorného prvku nebo
centrdlnfho atomu. Je-1i oxidaéni ¢islo sudé, zapisujeme dva atomy vodiku, je-li liché, zapisujeme
jeden atom vodiku. Pocet atomt kysliku lze vypocitat.
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Priklady stanoveni poctu atomii kysliku ve vzorcich jednoduchych oxokyselin:

kyselina bromna kyselina sificitd
HBr'O,™ 1-1+1-1+n-(-2)=0 H,'sYO,™ 2-1+1-4+n-(2)=0
1+1-2n=0 2+4-2n=0
n=1 n=3
=> HBrO => H,S0;

Tvofi-li centrdlni prvek v témZe oxidacnim ¢isle dvé nebo vice jednoduchych oxokyselin, pouZivd se ke
zpfesnéni jejich nazvu ¢islovkové predpony vyjadiujici pocet vodikovych atomu (hydrogen-, dihydrogen-, trihydrogen-,
tetrahydrogen-, apod.) nebo pocet kyslikovych atomi (oxo,dioxo, trioxo-, tetraoxo-, atd.). Oznaceni ,,mono* se neuvadi.

Priklady:

HPO; | kyselina hydrogenfosforecnd | trioxofosfore¢nd
H;PO, | kyselina trihydrogenfosfore¢na | tetraoxofosforecna

HIO, kyselina jodista kyselina tetraoxojodista
H;I0s | kyselina trihydrogenjodista kyselina pentaoxojodistd
HsIO¢ | kyselina pentahydrogenjodistd | kyselina hexaoxojodistd

HReO, |kyselina rhenista kyselina tetraoxorhenistd
H;ReOs | kyselina trihydrogenrhenistd kyselina pentaoxorhenista

K oznadeni nékterych kyselin se dosud pouZivaji odliSné utvofené nizvy.

Priklady:

HOCN kyselina kyanata H,S,0¢ kyselina dithionova
HNCO kyselina isokyanatd  H,S;0¢ (x =2 —-6) kyselina polythionova
H,NO, kyselina nitroxylovd H,S,0, kyselina dithionicita

Upousti se od nazvu kyselin s pouZitim pfedpon meta- a ortho-, kdy pfedpona meta- se pouziva
u kyselin tvofenych bliZze nevycislenymi bloky molekul, zatimco pfedpona ortho- znamend, Ze
pocet molekul tvoficich kyselinu je pfesné zndm.

Priklady:

(HBO,), kyselina metaborita
H;BO; kyselina orthoborita
(HPO3), kyselina metafosforecna
H;PO, kyselina orthofosfore¢na
(H,S103), kyselina metakifemicita
H;Si0O,4 kyselina orthokfemicita

RovnéZ se nedoporucuje diive pouZivana pfedpona pyro-, oznacujici v zastaralé chemické
literatute kyseliny vytvofené ze dvou molekul kyseliny vystoupenim jedné molekuly vody.
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Priklady:

vzorec kyseliny | zastaraly ndzev dnes nepouzivany |ndzev podle sou€asného chemického
nizvoslovi

H,P,0, kyselina pyrofosforecna kyselina difosfore¢nd

H,S,0, kyselina pyrosirovd kyselina disirova

H,S,0; kyselina pyrosificita kyselina disificita

Pro nékteré kyseliny se kromé systematickych nazvl dosud pouZzivaji i ndzvy trividlni.

Priklady:

vzorec trividlni ndzev chemicky nizev

H,SO, vitriol koncentrovand kyselina sirovd

HNO;:HCI (1:3) luc¢avka smés kyseliny dusi¢né a kyseliny chlorovodikové
krélovskd v poméru 1:3 (objemy komer¢nich

koncentrovanych roztoki)

25-65% roztok SO; oleum, dymavd |25 aZ 65-procentni roztok oxidu sirového

v 98 % H,S0, kyselina sirovd | v 98-procentni kyselin¢ sirové

H,S,04 kyselina kyselina peroxodisirova
persirova

3.2.4.3 Polykyseliny

Nazvoslovi polykyselin, tj. oxokyselin, které ve svych molekuldch obsahuji dva nebo vice
centrdlnich atomi (x = 2, 3, 4, 5, ... ), je zalozeno na stejném principu jako ndzvoslovi
jednoduchych oxokyselin. Nazvy se sklddaji z podstatného jména kyselina a ptidavného jména
odvozeného od aniontu polykyseliny (se zakonfenim ,—ovd*“), jejichz ndzvy byly podrobné
diskutovdny v kapitole 2.4.2.

Zpusob odvozeni vzorcl a nazvi polykyselin uvadi nasledujici priklady:

odvozeni vzorce polykyseliny: odvozeni ndzvu polykyseliny:
kyselina dihydrogen dichromova Hs'P;’0,0 ™
H,'Cr,"'0,™ 5:-1+43:2+10-(-2)=0
2:-1+2:-6+n-(-2)=0 543z2-20=0
2+12-2n=0 z=5
n=7
H,Cr,04 kyselina pentahydrogentrifosfore¢na

(dekaoxotrifosforecnd)

Dalsi priklady:
H¢Si,0, kyselina hexahydrogendikiemicita (k. heptaoxodikiemicitd)
HgW¢O,, kyselina hexahydrogenhexawolframova
(k. 21-oxohexawolframova)
H,(Mo,"Mo,""05) kyselina dihydrogendimolybdeni¢nano-tetramolybdenova
kyselina 18-oxodimolybdeni¢nano-tetramolybdenova
H H H
| | | o 0
0 0 0 I |

| | | 0=Cr—0—Cr=0

| I |
o o) ) (|) (|)
| |
H H H H
kyselina katena-trifosfore¢na HsP;0, kyselina dichromova H,Cr,0,
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kyselina katena-chromano-arseni¢nano-fosfore¢na:

H
|
O (0] (0]
I | |
O0=Cr—O0—As—0O0—P=0 — strukturni vzorec
I I I
(0] (0] (0]
I I |
H H H
H,(0;Cr"'0AsY0,0PY05)*" — funkéni vzorec
H, (Cr""'AsPYO 10)4' — molekulovy vzorec

kyselina cyklo-arseni¢nano-chromano-sirano-fosfore¢na:

H

|
0 0

I |
O=As—0O0—Cr=0
I I

O O — strukturni vzorec

I I
0=P— 0 —S=0
I Il

(0] (0]

I

H
H,(0As"0,0Cr"'0,05"'0,0P"0,)* — funkénf vzorec
HZ(ASVCrVISVIPVOlz)Z_ — molekulovy vzorec

3.2.44 Derivaty oxokyselin

Derivity oxokyselin se odvozuji od oxokyselin ndhradou jednoho nebo vice atomii oxokyseliny za jiny atom
nebo skupinu atomul.

a) Nazvy halogenidi se tvoii v souhlasu s ndzvy atomovych skupin (viz kapitola 2.4.3),
jez se obvykle vyjadiuji v genitivu.

Priklady:

NOBr - bromid nitrosylu

SOF, —tetrafluorid thionylu
PSCl; - trichlorid thiofosforylu

Neni-li moZzno u halogenderivatl pouZzit ndzvu atomové skupiny, oznacujeme tyto
slouceniny jako halogenid-oxidy.

Priklady:

XeF,0 - difluorid-oxid xenonidity
BiOCl - chlorid-oxid bismutity
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b) Nazvy amidi kyselin se tvofi rovnéZ pomoci ndzvi atomovych skupin nebo pfipojenim
nazvu amid pfed ndzev piislusné kyseliny vyjadiené v genitivu. Pocet atomovych skupin se
vyjaduje ¢islovkovou pfedponou.

Priklady:

SO,(NH,), diamid sulfurylu nebo diamid kyseliny sirové (sloucenina je odvozena ndhradou
dvou OH skupin dvéma skupinami NH,, ndzev atomové skupiny SO, je sulfuryl)

PO(NH,); triamid fosforylu nebo triamid kyseliny fosforecné (sloucenina je odvozena
ndhradou tfi OH skupin tfemi skupinami NH,, ndzev atomové skupiny PO je
fosforyl)

c) Obdobné se tvoii i ndzvy imidd, nitridd, hydrazidd a hydroxylamidu, které vznikaji
nihradou OH skupin témito skupinami:

imido (= NH),
nitrido (N),
hydrazido (-NH-NH,)

a hydroxylamido (- NH,O).
Priklady:
NH(SO;H), — kyselina imido-bis(sirovd)
N(SO;H); — kyselina nitrido-tris(sirovd)

NH,NH - SO;H - kyselina hydrazidosirova

d) Estery anorganickych kyselin vznikaji reakci kyseliny s alkoholem za vzniku esteru a
vody. Pfitom z molekuly kyseliny se od$tépi skupina OH™ a z molekuly alkoholu se od$té€p{ kation
H.

Nazvy esterti anorganickych kyselin se tvofi opisem pfipojenim nazvu ester pied ndzev
oxokyseliny vyjddfeny v genitivu. Slovu ester pfedfazujeme ndzev alkylu (napf. CH; — methyl,
C,H;s — ethyl, C;H; — propyl, C4Hy — butyl, ...) vzniklého odtrzenim OH skupiny od reagujiciho
alkoholu. Pocet téchto skupin se vyjadiuje ¢islovkovou piedponou.

Priklady odvozent ndzvii esterii:

H,SO;  kyselina  HSO;*  jednovazny zbytek

sirova kyseliny sirové, (CH;0)SOsH methylester
tvorici ¢ast esteru kyseliny sirové

CH;0H methanol CH;0”  zbytek methanolu,
tvorici Cast esteru
CH;- methyl
SOZ2+ dvojvazny zbytek (G,H50), SO, diethylester
kyseliny sirové, kyseliny sirové
tvotici Cast esteru
C,HsOH ethanol C,HsO™  zbytek ethanolu,
tvotici Cast esteru

C2H5— ethyl
H;BO; kyselina B trojvazny zbytek (C4Hy0);B tributylester
boritd kyseliny borité, kyseliny borité

tvorici Cast esteru
C4HyOH buthanol C4HyO™ zbytek butanolu,
tvorici ¢ast esteru
C,Ho— butyl

e) Peroxokyseliny vznikaji od oxokyselin ziménou atomu O®~ za skupinu O,”. Nézvy
peroxokyselin se tvofi pfipojenim pfedpony ,-peroxo” k ndzvu oxokyseliny a doplnénim
¢islovkové predpony oznacujici pocet peroxoskupin.
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Priklady:

HNO;  kyselina dusi¢nd

H,SO, kyselina sirova

HNO,(0»)
HNO,

NO,(OOH)

H,505(0,)
H,SOs

HSO;(O0OH)
H,S0,(0,),

H,SO¢

SO,(OOH),

kyselina peroxodusi¢nd

kyselina peroxosirova

kyselina diperoxosirova

f) Thiokyseliny vznikaji od oxokyselin zdménou atomu O za atom S*. Nézvy
thiokyselin se tvoii pfipojenim piedpony ,.-thio* k ndzvu piislu§né oxokyseliny a doplnénim
¢islovkové predpony oznacujici pocet thioskupin.

Priklady:
H,SO, kyselina sirova

H,Mo00, kyselina
molybdenova

HOCN  kyselina kyanata
HNCO kyselina isokyanata
H3;AsO4  kyselina arseni¢nd

F

H5,05
H,S:0,
HzMOSzOz

HSCN
HNCS
H3ASS4
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kyselina thiosirova
kyselina dithiosirovd
kyselina dithiomolybdenova

kyselina thiokyanata
kyselina isothiokyanata
kyselina tetrathioarseni¢na



3.2.4.5 Cyvi¢eni VII: Kyseliny

Uloha 71: Uved'te vzorce a nizvy jednoduchych oxokyselin chloru, které obsahuji kyselinotvorny
prvek v uvedeném oxida¢nim cisle:

a) CI"
b) 1™
c)ClY
d) vt
Uloha 72: Uved'te, jak Ize nasledujici dvojice kyselin rozlisit podle nazvu:
a) HBO,
H3BO3
b) HIO;
H3IO4
c) H,Si0O;
H,Si0O,4
Uloha 73: Prifad’te vzorctim kyselin (1-8) spravny ndzev (a—h):
1. H,SnS; a) kyselina jodista
2. H,Cr;0y b) kyselina pentahydrogenjodistd
3. HIO, c) kyselina tetrahydrogendijodista
4. H,TeO; d) kyselina trithiocini¢ita
5. H,SeO, e) kyselina dihydrogentetrachromova
6. H5IO¢ f) kyselina telluricita
7. H,Cr, O3 2) kyselina dihydrogentrichromova
8. H41,09 h) kyselina selenova

Lo 20,34 S, 60, T, 8o,

Uloha 74: Dopliite vzorce funkénich derivati kyselin

a) fluorid nitrylu d) diamid kyseliny sirové (diamid sulfurylu)
b) dichlorid-dioxid molybdenovy e) dichlorid thiokarbonylu
¢) chlorid nitrosylu f) ehylester kyseliny dusi¢né

Ijloha 75: Vzorce kyselin {HzSO4, H4P207, HzSzOS, H4SiO4, HNO3, H2M06019, H5106, H3BO3,
H,Cr,0,, HBrO} rozdélte do dvou nésledujicich skupin:

) jednoduch KYSEINY .....cccccoeriiririirieiiiieinenectc et

D) POLYKYSEIINY .eouiiiiiiieiiiiiiieeieeieteete ettt e

Uloha 76: Dopliite ndzev nebo vzorec kyseliny:

kys. trioxo- H,CrO,
fosfore¢na

kyselina
dihydrogen-
disificita

kyselina
dihydrogen-
kiemicitd
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Uloha 77: Do tabulky dopliite chemicky vzorec kyseliny, pocet centrdlnich atomli a oxidacni ¢islo
centrdlniho atomu.

NAZEV KYSELINY pocet oxidacni ¢islo | vzorec kyseliny
centrdlnich
atomui

kyselina sirova

kyselina tetrahydrogenkiemicita
kyselina pentaoxodisificitd
kyselina chlorna

kyselina hydrogenfosfore¢nd
kyselina dihydrogendichromova
kyselina hexahydrogendikfemicitd
kyselina hydrogenborita

Uloha 78: Pojmenujte thiokyseliny:

a) H2S203 ....................................................................................
b) H3ASS4 ....................................................................................
C) HSCN e
d) HzMOOzSz ....................................................................................
e) H2SHS3 ....................................................................................

Uloha 79: Rozdglte kyseliny podle po&tu oditépitelnych vodiki:

{kyselina chloristd, kyselina tetraoxofosfore¢nd, kyselina trioxoboritd, kyselina uhlic¢itd, kyselina
selenovd, kyselina dusitd, kyselina trioxofosfore¢nd, kyselina boritd, kyselina trioxokfemicitd,
kyselina pentaoxojodistd} do tif skupin. Chemické ndzvy kyselin nahrad’te jejich vzorci.

a) jednosytné kyseliny:

b) dvojsytné kyseliny:

¢) trojsytné kyseliny:

Uloha 80: V tabulce jsou kyseliny nazvané vzdy jednim zptisobem. Bud’ je uveden pocet atomi
vodiku (I) nebo pocet atomt kysliku (II) v molekule kyseliny. Dopliite nazev kyseliny tvofeny
druhym zptisobem.

VZOREC NAZEV KYSELINY (I) NAZEV KYSELINY (II)

a) HBO, kyselina hydrogenboritd

b) H;PO, kyselina tetraoxofosfore¢na
¢) H,Cr,04 kyselina heptaoxodichromova
d) Hs510q¢ kyselina hexaoxojodista

e) H,Si0, kyselina tetrahydogenkiemicitd

f) H;AsO, kyselina trihydrogenarseni¢na

g) H,CrO, kyselina tetraoxochromova

h) H;10; kyselina trihydrogenjodistd

Uloha 81: Kyslikaté kyseliny vznikaji teoreticky reakci piislusnych oxidl s vodou. Ke kazdé
uvedené kyseliné napiste rovnici jejtho vzniku uvedenym zptsobem.

a) HzSOg e) HzCO;
b) H,CrO, f) HCIO
¢) HySO4 g) H;PO,
d) HNO,

Uloha 82: Vétsina nasledujicich plynnych sloucenin se po rozpusténi ve vodé chova jako kyseliny.
Oznacte slouceninu, kterd se po rozpusténi ve vodé jako kyselina nechova.
a) HF, b) HCN, c) HBr, d) H,S, e) HI, f) NH;, g) HCI
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3.2.5 Nazvoslovi soli

Anorganické soli jsou slouceniny tvofené podle obecného vzorce M X, , kde M je

s vz s vz

elektropozitivni ¢4st molekuly (kromé vodiku) a X je elektronegativni ¢4st molekuly.

3.2.5.1 Soli bezkyslikatych kyselin

Nazvoslovi soli bezkyslikatych kyselin se fidi pravidly platnymi pro binarni slouceniny.
Podstatné jméno je v ném umisténo na prvnim misté a tvoii je ndzev prvku nebo skupiny prvkl se
zdpornym oxidaénim cislem ¢i ndbojem (s piipojenim koncovky ,—id“, ndzvy anionti byly
podrobné diskutovany v kapitole 2.4.2). Pfidavné jméno je odvozeno od prvku nebo skupiny prvkt
s kladnym oxida¢nim ¢islem nebo ndbojem, jehoZ koncovka vyjadfuje velikost hodnoty oxida¢niho
cisla.

Priklady:

BiFs fluorid bismuti¢ny (sl bezkyslikaté kyseliny fluorovodikové HF)
AgBr bromid stiibrny (stl bezkyslikaté kyseliny bromovodikové HBr)
Pbl, jodid olovnaty (stl bezkyslikaté kyseliny jodovodikové HI)

KCN kyanid draselny (od kyseliny kyanovodikové HCN)

(NHy),S sulfid amonny (od kyseliny sirovodikové H,S)

Ojedinéle je ndzev soli bezkyslikatych kyselin sloZen ze dvou podstatnych jmen, z nichz
druhé (ndzvy kladné nabitych atomovych skupin viz kapitola 2.4.3) je vyjadfeno v genitivu a pocet
atomut v molekule feckymi ¢iselnymi pfedponami.

Principy ndzvoslovi soli 1ze aplikovat i na jednoduché kovalentni slouc¢eniny, napf.:

Priklady:

OF, difluorid kysliku
COCl, dichlorid karbonylu, chlorid karbonylu (2+), chlorid karbonylu (IV)

Pro nékteré soli bezkyslikatych kyselin se dosud pouZivaji trividlni ndzvy:

Priklady:
vzorec trividlni ndzev chemicky nidzev
NaCl kuchynska sil chlorid sodny
NH,C1 salmiak chlorid amonny
Hg,Cl, kalomel dimern{ chlorid rtutny
HgCl, sublimét chlorid rtutnaty
KCN cyankali kyanid draselny

3.2.5.2 Soli oxokyselin a jejich derivati

Nazvy soli oxokyselin a jejich derivatd se sklddaji z podstatného jména oznacuciciho
anion kyseliny se zakoncenim ,—an“ a z pfidavného jména oznacujiciho kation (kladnou c¢ést
molekuly).

Priklady:

K3PO, je tvofen ionty: ~ K* (kation draselny) xﬁ
fosfore¢nan draselny

PO,” (anion fosfore¢nanovy) ¥
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Podobné:

CaCO; (Ca®*, CO5*)  uhligitan vapenaty
Ba(SCN), (Ba2+, 2 SCN") thiokyanatan barnaty
(NH,),SO, (2 NH,*, SO42_) siran amonny

NalO, (Na*, 10,) jodistan sodny

Uvedené ndzvoslovné zdsady plati i pro hydrogensoli, které obsahuji v aniontu jeden nebo
vice atomu vodiku vyjadieny v ndzvu ptedponou ,hydrogen-“ doplnénou ¢islovkovou piedponou
(di-, tri- apod.). Pfedpona ,,mono-* se obvykle neuvadi.

Priklady:

NaHCO; hydrogenuhlicitan sodny
KH,PO, dihydrogenfosforecnan draselny
Cs,H,TeOy tetrahydrogenteluran dicesny

Ve star§i odborné literatuie jsou uvedené atomy vodiku oznafovany jako ,kyselé“ a soli, které je
obsahuji, 1ze nalézt pod ndzvem ,,kyselé soli‘.

Nazvoslovi soli polykyselin je rovnéZ analogické ndzvoslovi soli jednoduchych
oxokyselin. PouZivaji se bud’ tplné stechiometrické ndzvy sloucenin, ve kterych je pocet kationtd,
centrdlnich atomti i atomt kysliku vyjadien cislovkovymi pfedponami, nebo zjednodusenymi
nazvy, ve kterych se vSak nesmi porusit jejich informa¢ni hodnota. Ve zjednoduSenych nizvech se
vyjadiuje kromé poctu centralnich atomti bud’ pocet kationtti, nebo jen pocet kyslikovych atomt.

Ptiklady:

K,Cr,0, heptaoxodichroman didraselny (dichroman draselny)

Mg,P,0, heptaoxodifosfore¢nan dihofecnaty (heptaoxodifosfore€nan hofe¢naty nebo
difosfore€nan dihofecnaty)

Na,B,0, heptaoxotetraboritan disodny (heptaoxotetraboritan sodny nebo
tetraboritan disodny)

KsP;0,9 dekaoxotrifosfore¢nan pentadraselny (dekaoxotrifosfore¢nan draselny nebo

trifosforecnan pentadraselny)

Nazvy soli thiokyselin jsou tvofeny obdobné jako nazvy soli oxokyselin pouze s tim
rozdilem, Ze zdklad ndzvu aniontu je uveden pfedponou ,,thio-.

Priklady:
Ag,S,0; thiosiran st¥ibrny
NaSCN thiokyanatan sodny (dfive rhodanid sodny)

Pro nékteré soli kyslikatych kyselin se dosud pouZivajf trividlni ndzvy:

Priklady:

vzorec trividlni ndzev chemicky nizev

AgNO; lapis dusi¢nan stiibrny
NaNO; chilsky ledek dusi¢nan sodny

KNO; salnitr (sanytr) dusi¢nan draselny
Na,CO; soda uhli¢itan sodny
NaHCO; jedld (zaZivaci) soda hydrogenuhliditan sodny
(NH4),COj5; | cukrarské kvasnice uhli¢itan amonny
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3.2.5.3 Cviceni VIII: Soli I

Uloha 83: Dopliite vyvojovy diagram odvozeni ndzvii tif riiznych typi soli:

vzorec soli (NH,),S Ca(H,PO,), K5AsS,
kation vzorec

nazev
anion vzorec

nazev

nazev soli | podstatné jméno
oznacujici anion
soli

ptidavné jméno
oznacujici kation
soli

Uloha 84: Napiste vzorce kyselin, od kterych se odvozuji uvedené soli a vzorce téchto soli dopliite.

nazev soli vzorec kyseliny vzorec soli
hydrogenuhlicitan vdpenaty
tetraboritan disodny
arsenic¢nan vapenaty
dusitan lithny
trioxoarsenitan amonny
chlore¢nan barnaty
manganistan draselny

Uloha 85: Odvod'te chemické nazvy nebo vzorce nasledujicich soli.
ayBil,
b) KzSCO4 ............................
C) A52S5 ............................
d) ZH(MHO4)2 ............................
e) Na,Cr,O; e
f) chroman olovnaty L
g) chloritan sodny L
h) Zelezan barnaty L
ch) trioxokfemicitan sodny L
1) disifiitan didraselny L

Uloha 86: Dopliite nazvy sloucenin siry:

a) NaHS e
b) KHSO; e
C) leSO4 ...........................................................
d) SOCLy, e
e) Na25203 ...........................................................
) SOONH e

Uloha 87: Zapiste chemickymi rovnicemi popsané reakce vzniku soli:

a) Sulfid amonny vzniké pfimou syntézou z amoniaku a sulfanu

b) Z nestdlého uhli¢itanu amonného se stdnim na vzduchu odstépuje amoniak a vznikd
hydrogenuhli¢itan amonny

¢) Ve vod¢ madlo rozpustny fosforecnan védpenaty lze dc¢inkem kyseliny sirové pievést na dobie
rozpustny dihydrogenfosforeCnan védpenaty, pricemz ziskdme sraZzeninu nerozpustného siranu
vépenatého.
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Uloha 88: Napiste chemické ndzvy sloucenin, které patii mezi hydrogensoli:

a) LiH,PO, e) CaSO, - 2H,0
b) NH,CI f) KHS

¢) HNO, ) Na,CO; - 10H,0
d) NaHCO; h) NaHSO,
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3.2.5.4 SmiSené soli

SmiSené soli v souladu se svym ndzvem (podvojné, potrojné,...) obsahuji dva nebo vice
ruznych kationtl nebo dva ¢i vice riiznych anionti.

a) SmiSené soli se dvéma nebo vice riiznymi kationty

V jejich vzorcich se uvadéji jednotlivé kationty v pofadi rostoucich hodnot oxidacnich
¢isel. Pii identické hodnoté oxidacniho ¢isla se kationty uvadéji v abecednim potadi symbola
prvkl. Viceatomové kationty se fadi jako posledni ve skupiné kationtt stejné velikosti ndboje.

V nazvech podvojnych soli je poradi kationtti shodné s jejich potfadim ve vzorcich. Nazvy
kationtd se odd¢€luji pomlckou.

Priklady:

KMgBr; tribromid draselno-hofecnaty (podle stoupajici hodnoty oxida¢niho ¢isla)
NaNH,HPO;  hydrogenfosfore€nan sodno-amonny (viceatomovy kation posledni)
KNaCO; uhlic¢itan draselno-sodny (podle abecedniho potadi symbold prvki)

b) SmiSené soli se dvéma nebo vice riznymi anionty

V jejich vzorcich i ndzvech se anionty uvadéji v abecednim potadi symboll (znacek)
prvku, v piipadé viceatomovych aniontll v abecednim potadi znacek centrdlnich atomi. Také ndzvy
aniontt se od sebe oddé¢luji pomlckou.

Priklady:

Cuz(COs),F, bis(uhli¢itan)-difluorid triméd’naty
CasF(PO,); fluorid-tris(fosfore¢nan) pentavapenaty
Na¢CIF(SOy4),  chlorid-fluorid-bis(siran) hexasodny

3.2.5.5 Solvaty, adi¢ni slouceniny, klathraty
C:\Documents and Settings\cidlova\Plocha\hana\vyuka\skriptaNAZVOSLOVNADICNISL.DOC

NejbéznéjSimi zastupci této skupiny sloucenin jsou hydrity soli. Od bezvodych soli se 1i§i
ptitomnosti molekul vody. Jejich obecny vzorec je MA, - xH,O, kde M pfedstavuje vzorec
kationtu, A vzorec aniontu.

Vyjadfeni urcitého poctu molekul vody se v nazvu soli-hydratt uvadi slovem hydrat a
jejich pocet se konkretizuje ¢islovkovou pfedponou. Nézev soli je uvddén ve 2. pad€. Ve vzorci se
pocet molekul vody vyjadtuje arabskou &islici a obé ¢4sti vzorce se oddéli teckou.

Priklady:

Co(NO3), - 6H,O hexahydrat dusi¢nanu kobaltnatého
Bi(ClOy); - 5H,0 pentahydrat chloristanu bismutitého
CaSO, - 2H,0 dihydrét siranu vipenatého

Na,S - 9H,0 nonahydrét sulfidu sodného

V praxi jsou dosud frekventovany technické a trividlni ndzvy nékterych soli-hydrati,
zejména ndzvy skalice a kamence. Skalice jsou obvykle siranové krystalohydraty, které maji
v kationtu Fe, Cu®, Cd*, Ni**, Zn** apod. Typickym piikladem je skalice modrd, coZ je
pentahydrat siranu méd’'natého CuSOy - SH,0.

Mezi kamence jsou zafazovany dodekahydrity podvojnych soli nejcastéji typu
M'AI"(SOy), - 12H,0, v nichz miize byt kation AI** nahrazovan jinymi kationty s oxida&nim
&islem II1, napt. Cr'*, Fe**, Ga’*, In**, Ti**, V¥, apod. Sira v aniontu miZe byt nahrazena dal§imi
chalkogeny, nejastéji selenem. NejzndméjS$im zastupcem je kamenec draselno-hlinity
KAI(SOy), - 12H,0, dodekahydrat siranu draselno-hlinitého.

Mezi hydraty soli patfi také fada nerosti znimych pod mineralogickymi nazvy, napf. sadrovec,
CaSO, - 2H,0, dihydrat siranu vdpenatého.

Mnohé hydraty solf jsou dodnes zndmé pod svymi trividlnimi ndzvy.
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Priklady:

vzorec trividlni ndzev chemicky nizev

Na,CO; - 10H,O krystalickd soda dekahydrét uhli¢itanu sodného

MgSO, - 7TH,0 hoika stl heptahydrét siranu hote¢natého
Na,SO, - 10H,O Glauberova stl dekahydrat siranu sodného

CaSO, - 1/2H,0 sadra hemihydrat siranu vapenatého

CuSO, - 5H,0 modré skalice pentahydrét siranu méd’'natého

ZnSO, - TH,O bila skalice heptahydrét siranu zine¢natého

FeSO, - 7TH,O zelena skalice heptahydrit siranu Zeleznatého
Na,B,0; - 10H,O borax dekahydrét tetraboritanu disodného
KAI(SOy), - 12H,0 kamenec dodekahydrat siranu draselno-hlinitého

3.2.5.6 Zasadité soli

Mezi zasadité soli patii soli obsahujici ve své molekule hydroxidové anionty OH", tzv.
hydroxid-soli nebo oxidové anionty 0>, tzv. oxid-soli.

Pro jejich nazvoslovi plati tytéz zdsady jako pro ndzvoslovi podvojnych a smiSenych soli.
Pfitomnost iontt OH~ se vyjadiuje slovem ,hydroxid“, pfitomnost iontl 0™ slovem ,,0xid*,
pficemz se jejich pocet uvddi piisluSnou ¢Eislovkovou pifedponou (hydroxid, dihydroxid,
trihydroxid, dioxid, apod.) Ndzvy jednotlivych aniont se oddéluji pomlckou. Anionty se uvadéji
v abecednim potfadi symbolt prvki, popt. symboll centrdlnich atomt. Viceatomové (vicejaderné
anionty se uvadéji jako posledni.

Starsi zptisob pojmenovani hydroxid- a oxid-soli pouzival ptidavné jméno ,.zdsadity", za
nimZ nésledoval zdklad ndzvu aniontu s piisluSnym zakoncenim a po ném zaklad ndzvu kationtu se
zakoncenim charakterizujicim oxidacni ¢islo. Nazvu zdkladu kationtu i aniontu pfedchdzel ndsobici
prefix. Nevyhodou starStho zplisobu pojmenovani bylo, Ze nevyjadfovalo ptitomnost hydroxidové
nebo oxidové skupiny ani jejich pocet.

Priklady:

CaCl(OH) chlorid-hydroxid vapenaty (dfive zdsadity chlorid vdpenaty)
Zn,CO;(OH), uhlicitan-dihydroxid dizine¢naty (zasadity uhliCitan zine¢naty)
BiClI(O) chlorid-oxid bismutity (zasadity chlorid bismutity)

RuF,(0) tetrafluorid-oxid rutheniovy (zdsadity tetrafluorid rutheniovy)
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3.2.5.7 Cyviceni IX: Soli II

Uloha 89: Uvedené soli rozdélte do navrZzenych skupin a misto uvedenych nazvi dopliite jejich
vzorce: {siran kobaltity, hexahydrdt dusi¢nanu kobaltnatého, uhli¢itan thallny, fluorid kobaltity,
kyanid nikelnaty, hydrogenuhli¢itan hotfecnaty, sulfid gallity, dihydrogenosmicelan didraselny,
dihydrit sfranu palladnatého, tetrathioantimoni¢nan draselny, fosfore¢nan amonno-hofe€naty}.
Kazdou latku zafad’te pouze jednou.

Skupiny vzorce soli

a) soli bezkyslikatych kyselin =~ s

b) soli jednoduchych oxokyselin e

C) thiosOli e s

d) hydrogensoli e

e) podvojné sOli e

f) hydraty SOll e

Uloha 90: Urdete pocet molekul vody vdzanych v ndsledujicich hydratech.
a) pentahydrat siranu méd’natého

b) dodekahydrat siranu draselno-hlinitého

c¢) dekahydrat uhli¢itanu disodného

d) heptahydrét siranu zine¢natého

e) hemihydrat siranu vdpenatého

f) dihydrét siranu vapenatého

Uloha 91: Né&které hydraty soli jsou zndmé pod technickymi ndzvy skalice. Dopliite jejich
chemické vzorce.

a) skalice modra  ........ccoeeeieiiiinnn, e) skalice nikelnatd ~  ...........ceeeiieeennn.

b) skalice zelend  ...........cceeeeennnnnen. f) skalice kobaltnatd ~ ............ccceeeennn.

¢)skalice bila ...,

Uloha 92: Dopliite chemické vzorce draselnych soli zndmych pod trividlnimi ndzvy kamence:
a) kamenec draselno-hlinity e
b) kamenec selenovy e
c) kamenec Chromity e
d) kamenec ZeIezity e e

Uloha 93: K uvedenym mineraliim dopliite chemické vzorce a ndzvy odpovidajicich soli.

NAZEV MINERALU CHEMICKY VZOREC CHEMICKY NAZEV

a) sadrovec

b) pyrop (Cesky granit)

¢) siderit (ocelek)

d) pyrit

e) Glauberova sul

Uloha 94: Ke kazdému vzorci pfifad’te trividlni ndzev této slouceniny.

I. chilsky ledek a) MgSO, - TH,0

II. soda b) Cas(PO,)s(F,Cl)

III. baryt (téZivec) ¢) NaNO;

IV. apatit d) BaSO,

V. hotk4 sl e) Na,CO; - 10H,O

Uloha 95: Které z nasledujicich vzorcii vyjadiuji zdsadité soli? Pojmenujte je.
a) Ca(HSO;), d) Cdx(CO5)(OH),

b) VC1,(O) e) VF;(0)

C) KzCI'207 f) NH4HCO';
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Uloha 96: Zapiste chemické vzorce uvedenych zédsaditych soli:
a) difluorid-oxid selenicity

b) uhli¢itan-dihydroxid olovnaty

c¢) dibromid-oxid selenicity

d) chlorid-hydroxid hofec¢naty

Uloha 97: Dopliite oxidagni &isla jednotlivych kationtii a aniontd a odvod’te ndzvy nasledujicich
soli:

a) SeCl,(0)

b) Bi(NO;)(OH),

¢) VBr;(0)

d) Niy(CO3)(OH),

Uloha 98: Zeleny malachit Cuy(CO3)(OH), a modry azurit Cuz(COs),(OH); jsou cenény jako drahé
kameny pouzivané k vyrob¢é uméleckych predmétu a Sperkd. Napiste jejich chemické nazvy.

Uloha 99: Piitad’te k ndzvu slougeniny odpovidajici vzorec.

a) chlorid-hydroxid hote¢naty A) MgCI(OH)
B) Mg(OH)C1
C) MgCI(OH),

b) chlorid-trihydroxid diméd’naty A) Cu,Cl,(OH);
B) Cu(OH);Cl
C) CUZCI(OH)3

¢) chlorid-oxid bismutity A) BiCl(O)

B) BiCIO,
C) BiOCl
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4 Nazvoslovi koordinacnich sloucenin

4.1 Definice a zakladni pojmy

Koordinaéni slou¢enina (komplex) vznik4, jestlize Lewisova baze (ligand) pfedd Lewisové
kyseliné (akceptoru) volny elektronovy par.

Koordinaéni slou¢eninou (¢4stici) €ili komplexem se rozumi molekula ¢i ion, v némZ jsou
k atomu ¢i iontu M véazany dal§i atomy ¢i atomové skupiny L tak, Ze jejich pocet pievysuje
oxidac¢ni ¢islo atomu M.

Vypusti-li se z této definice omezeni dané oxidacnim ¢islem atomu ¢i iontu M, pak je
mozno pojmenovat podle ndzvoslovnych pravidel pro koordinacni slouceniny kazdou slouc¢eninu
vytvofenou pfipojenim (adici) jednoho ¢i nékolika iontd (molekul) k jednomu ¢i vice iontim
(molekuldm), tedy i mnohé zndmé jednoduché anorganické slouceniny. Tim se zamezi
rozmanitostem v ndzvech i zbyteCnym ndzvoslovnym sporim. Proto se doporucuje pouZivat

-----

Pripousti se vSak, Ze by nebylo ucelné pouZivat tohoto ndzvoslovi v téch piipadech, kdy plné
a hlavné jednozna¢né postaci jednodussi ndzvy raciondlni (napf. u jednoduchych soli). Je tieba
vyslovné zdiraznit, Ze pouZiti ndzvoslovnych pravidel koordina¢nich sloucenin pro slouceniny
jednoduché nemusi nutné¢ znamenat i jejich vzdjemnou strukturni analogii se slouceninami
koordina¢nimi.

Pfi formulaci nidzvoslovnych pravidel koordina¢nich sloucenin se pouzivd zakladnich
poimi, jeZ maji ndsledujici vyznam:

Atom (¢i ion) M ve smyslu vySe uvedeném se nazyva centrilni (stfedovy) atom ¢i ion.
Centralni atomy byvaji nejcastéji atomy nebo ionty pfechodnych kovi, které mohou do svych
neobsazenych valen¢nich orbitalll pfijmout volné elektronové pary — jsou tedy akceptory elektront.

Priklady:

Uvedené ionty Fe** a Pt** mohou byt centralnimi atomy, nebot’ disponuji neobsazenymi valenénimi
orbitaly:

3d°

4° 4p0
Fe™ g [fefe] [ L[]

548

65’ 6p°
pe* xel Mnfr[r] ] [

Atomy védzané k atomu M jsou atomy donorové ¢i koordinujici.

Cistice L obsahujici jeden nebo vice donorovych atomii nebo vazand k M jako celek bez moznosti
specifikace donorového ¢i donorovych atomt se nazyva ligand.

Ligandy jsou bud’ elektroneutrdlni molekuly nebo atomové skupiny, jako napt. HO, CO, NO, NH3,
nebo anionty, napt. F-, CI, Sz', OH", CN7, SCN", NOs", apod., které obsahuji atom s volnym
elektronovym parem (donorovym elektronovym parem), nebo s vice donorovymi pary. Ligandem
muze byt také molekula organické latky s ndsobnymi vazbami. Funkci donorovych elektronovych
part pak hraji m-elektrony ndsobnych vazeb.

Priklady:

V komplexnim kationtu [Cu(NH;),]** je centrdlnim atomem ion Cu®* a ligandy jsou molekuly NH;.
Donory elektronovych parti (donorové atomy) jsou atomy dusiku ctyf molekul amoniaku:

H

I
H-N-H
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V komplexnim aniontu [Fe(CN)e]> je centrdlnim atomem Fe’* a ligandy anionty CN”. Donory
elektronovych part (tj. donorové atomy) jsou atomy uhliku Sesti iontd CN™:

S]
IC=N|

V  koordinaéni  molekule latky = nazyvané
bis(benzen)chrom neni mozno uréit konkrétni
donorové atomy, protoZe ligand — nenasyceny
uhlovodik (benzen) — je k centrdlnimu atomu (Cr) | !
vazan jako celek pomoci w-elektronii ndsobnych
vazeb. *
A
[

.
Cr
A

Centralni atom M je charakterizovan koordina¢nim &islem. To je rovno poctu donorovych atomil

vazanych k M. U &astic s nespecifikovanym donorovym atomem lze za koordina¢ni ¢islo atomu ¢i

v

koordina¢nimi ¢isly byvaji 4 a 6, méné frekventovand jsou koordina¢ni ¢isla 2, 3, 5,7, 8 a 12.
Priklady:

V komplexnim kationtu [Cu(NH;),]** je

koordinaéni &islo médi 4. Donory I‘\YH3 2+
elektronovych parti (donorové atomy) _— NH;
jsou atomy dusiku ¢tyf molekul /Cu

amoniaku:
NH; NH;

V komplexnim aniontu [Fe(CN)6]3_ je

koordina¢n{ ¢islo Zeleza 6. Donory IN=C C|=N| C=N| 3
elektronovych part (tj. donorové atomy) T~
jsou atomy uhliku Sesti iontd CN™: Fe—
N=C | =N
C=N|
V komplexnim kationtu
[Cu(NHZCHZCHzNHz)z]2+ je koordina¢ni _— NH, 2+
&islo médi 4, aviak pocet ligandi je 2. CH, /NHz
Donory elektronovych part (donorové CHZ/ C .CHZ
atomy) jsou vSechny 4 atomy dusiku: \ \ _LH
NH, NH,

V koordina¢ni molekule l4tky nazyvané @,

bis(benzen)chrom je koordina¢ni cislo I
chromu 2. .*.
(K chromu se vdzou celkem 2 ligandy bez
moznosti specifikace donorovych atomu). +
[

"
Cr
A
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Céstice s jednim donorovym atomem se nazyva jednovazny nebo monodonorovy ligand.

Priklad:
Molekula NHj. Donor elektronového paru (donorovy atom) je pouze atom dusiku:

H

I
H-N-H

Obsahuje-li ligand vice donorovych atom, pak se oznacuje jako vicevazny nebo polydonorovy.

Priklad:

Molekula NH,CH,CH,NH,. Donory elektronového paru (donorové atomy) jsou dva atomy dusiku.

Cheldtovy ligand je ligand vdzany k jednomu a témuZ centrdlnimu atomu ¢i iontu dvéma ¢i vice
donorovymi atomy. Koordina¢ni slouc¢enina obsahujici cheldtovy ligand se nazyva chelét.

Priklad:

Molekula NH,CH,CH,NH, se v komplexnim Kkationtu

[Cu(NHZCHZCHzNHz)z]2+ chova jako chelatovy ligand: _— NH, 2+
(. | N,

Komplexni kation [Cu(NHZCHZCHzNH2)2]2+ je ptikladem chelétu. CH2/ C ,CHz
\ N\ CH,
NH, NH,

Mustkovy ligand se vaZe k vice nezZ jednomu centrdlnimu atomu ¢i iontu.

Priklad:
Anion OH  se v  komplexnim kationtu _
[Fe,(H,0)5(OH),]** chovi jako mistkovy ligand: H0 Ir THZ 4+

HZO\ ! /O ~| /OH2

— 1~ T
Hzo . O OH2
I
| H,0 H OH, N

Koordina¢ni sloucenina s vétsim poctem centrdlnich atomd ¢i iontl se nazyva vicejaderny
(polycentricky, polynukledrni) komplex. Pocet centrdlnich atomi ¢i iontl v takovéto koordinacni
Castici se oznacuje pojmem dvojjaderny (bicentricky, binukledrni), trojjaderny (tricentricky,
trinukledrni),... komplex.

Priklad:

Kation [Fez(Hzo)g(OH)4]4+ je dvojjaderny komplex.
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Koordinaéni ¢astice, v nichZ atomy kovii jsou navzdjem piimo vdzany vazbou kov-kov a zdroven
se vazi s ligandy, se oznacuje ,,cluster* (¢ti ,.klastr®).

Priklad:

Sloucenina nazyvand dodekakarbonyltriosmium je pfikladem klastru (a soucasné také trojjaderného
komplexu):

oc|: |co
0C—0x 0s—CO
oc” |\ co/| "co
oc \| Co
o
oc™ | >co
B co _

2.

4.2 Nazvoslovi koordina¢nich ¢astic — zakladni pravidla
1

=

Centralni atomy

Ve stechiometrickém a funkénim vzorci se uvadi na prvnim misté symbol centrdlniho
atomu (iontu). Za nim pak nasleduji vzorce ligandt. Vzorec koordinaéni ¢astice se dava do hranaté
zavorky [ ].

V nazvu koordinacni slouceniny se uvadi nazev centralniho atomu az po ndzvech ligandu.

Pocet stejnych centralnich atomt 1ze udat jednoduchymi ¢islovkovymi pfedponami.

Nulovy oxidac¢ni stupeni centrdlniho atomu nemd Zadné ndzvoslovné zakonceni. Proto se
v pojmenovani koordinaéni castice uvadi jeho nidzev bud’ v nominativu (1. pad), nebo genitivu
(2. pad) jednotného ¢isla. Za ndzev koordinacni Céstice lze dopsat do kulaté zavorky arabskou
Cislici celkovy elektricky ndboj koordinaéni ¢astice (nulovy nédboj se takto neoznacuje). Misto
vypsdni celkového ndboje koordinacni €astice lze cEislovkovymi pfedponami jednoznacné udat
pocet vSech kompenzujicich iontti ve slouceniné.

Priklady:

[Ni(CO),4] tetrakarbonylnikl
tetrakarbonyl niklu

[Co,(CO)s] oktakarbonyldikobalt
oktakarbonyl dikobaltu

K4[Ni(CN),4] tetrakyanonikl(4-) draselny

tetrakyanonikl tetradraselny

tetrakyanonikl(4-) tetradraselny (informace o naboji
koordina¢n{ ¢éstice je zdvojena)

draseln stl tetrakyanoniklu(4-)

tetradraselna stl tetrakyanoniklu

tetradraselna sul tetrakyanoniklu(4-) (informace o naboji
koordinaéni ¢astice je zdvojena)

Ca,[Ni(CN),] tetrakyanonikl(4—) vapenaty

tetrakyanonikl divapenaty

tetrakyanonikl(4-) divdpenaty (informace o naboji
koordinaéni ¢astice je zdvojena)

véapenata sil tetrakyanoniklu(4-)

divdpenata stl tetrakyanoniklu

divadpenata stl tetrakyanoniklu(4-) (informace o naboji

s Xz

koordina¢n{ ¢éstice je zdvojena)

Je-li centralni atom v zaporném oxida¢nim stupni, nese zakonceni —id a nazev koordina¢ni

Castice je doplnén ndbojem koordina¢ni ¢astice (v kulaté zdvorce).

77



Priklady:

Na[Co(CO),] tetrakarbonylkobaltid(1-) sodny
(NHy);[V(CO)s] pentakarbonylvanadid(3-) amonny
K[Nb(CO)g] hexakarbonylniobid(1-) draselny
Liy[Mo,(CO);0] dekakarbonyldimolybdenid(2-) lithny
Na[Ir(CO)3(PPhj)] trikarbonyl-trifenylfosfiniridid(1-) sodny !

Kladny oxidaéni stupeil centrdlniho atomu se vyjddii v ndzvu koordinacni Céstice
piislu§nym zakoncenim podobné& jako u slou€enin jednoduchych (ny, naty, ...).

Priklady:

K;[Fe(CN)g] hexakyanoZelezitan draselny
K4[Fe(CN)g] hexakyanoZeleznatan draselny 4
[Crm(en)3]C13 chlorid tris(ethylendiamin)chromity*
[COIH(CO)4] hydrido-tetrakarbonylkobaltny komplex

4.2.2 Poradiligandi ve vzorci a nazvu koordinadni astice

s %z

Obsahuje-li koordinacni ¢éstice dva nebo vice ligandd, uvadéji se v abecednim poradi
podle zacatecnich pismen jejich nazvi, bez prihlédnuti k hodnotam jejich naboji, poctu nebo
¢islovkovym pfedpondm.

Pozor: napf. seskupeni ,,diammin® se fadi pod pismeno ,,a“ (ligand NHj; , tedy ammin), zatimco
seskupeni ,,dimethylamin® se fadi pod pismeno ,,d*, nebot’ ligandovou jednotkou je ¢astice
(CHj;),NH, nazyvand dimethylamin). Seskupeni (CH3;NH,), pojmenujeme bis(methylamin) a
fadime pod pismeno ,,m*.

Ligandy zac¢inajici pismenem ,,ch* se fadi pod ,,c** (napt. chloro-, ...).

Priklady:

[Co(NH3;)3;(H,O)Cl,]C1 chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity

4.2.3 Pouziti oddélovacich znamének (pomléek)

Ve vzorcich koordina¢nich ¢4stic se pouziva pomlcek jen ve spojeni se strukturnimi pfedponami (kap. 4.2.6).

Priklady:

cis-[Pt(NH3),Cl,]
trans-[Pt(NH3),Cl,]

V ndzvech koordina¢nich sloucenin se pomléek pouziva v ndsledujicich piipadech:

a) Obsahuje-li sloucenina vice ligandi rizného druhu, odd€luji se od sebe nazvy rtiznych ligand pomlckou. Néazev
posledniho ligandu se od ndzvu centrdlniho atomu poml¢kou neoddéluje a piSe se s nim dohromady.

b) Pomlckou se odd€luji také znacky prvki, fecka pismena a strukturni pfedpony, pokud jsou soucdsti nazvu.

' Ve vzorci byla pouZita ndzvoslovna zkratka. Nazvoslovné zkratky jsou podrobné diskutovany
v kapitole 4.2.7.
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Priklady:

[Co(NH3;);(H,O)CL]Cl1 chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity
trans-[Co(NH3);(H,O)ClL,]Cl1 chlorid trans-triammin-aqua-dichlorokobaltity
[Cr(CsHe)] bis(n-benzen)chrom

K5[Ni{S(CO),S}.] bis(dithiooxalato-S,S’ nikelnatan(2—) draselny

4.2.4 Tvorba nazvi koordinaénich slouéenin

Nazev koordinacni slouceniny se ve vétsing piipadi sklddéd z podstatného a piidavného jména.

a) Slouceniny s koordina¢nim kationtem a jednoduchym aniontem

Anion (podstatné jméno) pojmenujeme podle pravidel pro jednoduché slouceniny. Nézev kationtu (ptidavné jméno) je
tvoren ndzvem centrdlniho atomu s pifsluSnym oznacenim oxidac¢niho ¢isla, pfi¢emZz predponu tohoto piidavného jména
tvofi nazvy ligandd, vyznaceni jejich poctu a piipadné strukturni pfedpony.

Priklady:
[Co(NH3)3;(H,O)Cl,]C1 chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity
[Cr"(en)s]15 jodid tris(ethylendiamin)chromity

b) Slouceniny s koordina¢nim aniontem a jednoduchym kationtem

Nézev aniontu (podstatné jméno) je odvozen koncovkou —an od ndzvu centrdlniho atomu

s piislusnym oznacenim oxidaéniho ¢isla, pfi¢emz predponu tohoto piidavného jména tvoii nazvy ligandi, vyznaceni jejich
poctu a piipadné strukturni ptedpony. Ndzev kationtu (pfidavné jméno) je utvoren podle pravidel pro jednoduché
slouceniny.

Priklady:

K;[Fe(CN)g] hexakyanoZzelezitan draselny
Ca,[Fe(CN)¢] hexakyanoZzeleznatan vapenaty
Li[Nb(CO)g] hexakarbonylniobid(1-) lithny

¢) Slouceniny s koordina¢nim aniontem i kationtem

Nézev aniontu (podstatné jméno) utvorime podle pravidla (b), ndzev kationtu (pfidavné jméno) utvoiime podle pravidla (a).

Priklady:
[Cr™(en);][Fe(CN)g] hexakyanoZelezitan tris(ethylendiamin)chromity
[PtH(NH3)4] [PtCly] tetrachloroplatnatan tetraamminplatnaty

7 X

d) Elektroneutrdlni koordina¢nf ¢4stice s centrdlnim atomem v kladném oxida¢nim stupni

jsou pojmenovany ptidavnym jménem utvofenym podle pravidla (a) a podstatnym jménem ,.komplex*.
Priklady:

[Co'H(CO),] hydrido-tetrakarbonylkobaltny komplex
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[Co(NH;);Cl;] triammin-trichlorokobaltity komplex
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7 Xz

e) Elektroneutrdlni koordina¢ni ¢éstice s centrdlnim atomem v nulovém oxida¢nim stupni

se pojmenovavaji podle pravidel uvedenych v kapitole 4.2.1, v textu o nulovém oxida¢nim stupni.
Priklady:

[Os;3(CO)15] dodekakarbonyltriosmium nebo dodekakarbonyl triosmia

[V(CO)] hexakakarbonylvanad nebo hexakakarbonyl vanadu

[Rhy(CO)15] dodekakarbonyltetrarhodium nebo dodekakarbonyl tetrarhodia

[Co(PMe3)4] tetrakis(trimethylfosfin)kobalt nebo tetrakis(trimethylfosfin) kobaltu
4.2.5 Nazvy ligandi

Nazvy aniontovych ligandi (organickych i anorganickych) maji zakonceni ,—o*.

nejbéznéjsich aniontovych ligandd jsou shrnuty v tabulce X.

Nazvy

Tabulka X: Prehled bézné frekventovanych aniontovych ligandu koordinacnich cédstic

ANIONTOVY LIGAND
vzorec ndzev aniontu nazev ligandu
F~ fluorid fluoro-
CI- chlorid chloro-
Br~ bromid bromo-
I jodid jodo-
0™ oxid 0XO-
HO,™ hydrogenperoxid hydrogenperoxo-
0, hyperoxid dioxygeno(1-)
0, peroxid peroxo-
S™ sulfid thio-
S, disulfid disulfido-
HS™ hydrogensulfid merkapto-
H™ hydrid hydrido-
OH~ hydroxid hydroxo-
CN™ kyanid kyano-
OCN~ kyanatan kyanato- (vazba ptes atom kysliku)
SCN™ thiokyanatan thiokyanato- (vazba pfes atom siry)
NCO™ isokyanatan isokyanato-
(vazba pfes atom dusiku)
NCS™ isothiokyanatan isothiokyanato-
(vazba ptes atom dusiku)
NO,” dusitan nitro- (vazba ptes atom dusiku)
ONO~ dusitan nitrito- (vazba pfes atom kysliku)
NO;~ dusi¢nan nitrato-
S0, siran sulfato-
SSO,™ thiosiran thiosulfato-
SO;™~ sificitan sulfito-
CO;~ uhligitan karbonato-
PO, fosfore¢nan fosfato-
HPO,~ hydrogenfosfore¢nan hydrogenfosfato-
H,PO,~ dihydrogenfosfore¢nan dihydrogenfosfato-
CH;CO0O~ octan acetato-
CH;0S00~ methylsulfit (methylsifi¢itan) methylsulfito-
CH;CONH"™ acetamid acetamido-
(CHj;),N™ dimethylamid dimethylamido-
NH,” amid amido-
NH*- imid imido-
N> nitrid nitrido-
N3~ azid azido-
CH;0” methoxid methoxo-
CH,S™ methanthiolat methanthiolato-
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Priklady:

Na[B(NO3)4] tetranitratoboritan(1-) sodny

K,[OsCIsN)] pentachloro-nitridoosmian(2-) draselny
Na3[Ag(S,03),] bis(thiosulfato)stiibrnan(3—) sodny
[Ru(NH3)4(HSO3),] tetraammin-bis(hydrogensulfito)ruthenaty komplex
NH4[Cr(NH3),(NCS)4] diammin-tetrakis(isothiokyanato)chromitan(1—) amonny
K[AgF,] tetrafluorostiibtitan(1-) draselny

Ba[BrF,], tetrafluorobromitan(1-) barnaty

Cs[ICl4] tetrachlorojoditan(1-) cesny

K[Au(OH),] tetrahydroxozlatitan(1-) draselny

K[CrF,0] tetrafluoro-oxochromi¢nan(1-) draselny
K5[CrNH;3(CN)»(0),(0,)] ammin-dikyano-dioxo-peroxochroman(2-) draselny
[AsS4]3' tetrathioarseni¢nanovy(3—) ion

K,[Fey(NO),S,] tetranitrosyl-dithiodiZeleznan(2-) draselny
K[Au(S,)S] disulfido-thiozlatitan(1-) draselny

Nazvy aniontovych ligandl, jeZ jsou odvozeny od organickych sloucenin odstépenim
protonu (jiné ligandy neZ ty, které jsou pojmenovany v tabulce X), maji zakoncenf ,,-ato”. Ndzvy
téchto ligandli se uvadéji v zdvorkdch, bez ohledu na to, zda organicky ligand je ¢i neni
substituovany, napf. (benzoato), (p-chlorfenolato), (2-(chlormethyl)-1-naftolato).

Priklady:
[Ni(C4H7N,0,),] bis(2,3-butandiondioximato)nikelnaty komplex
[Cu(CsH;0,),] bis(2,4-pentandionato)méd’naty komplex

bis(8-chinolinato)stiibrnaty komplex

0. _0 &
Ag _
v \\N:’/ h

Tvorii-li organickd sloucenina ligandy s riznym zdpornym nabojem (v dusledku ztraty
ruzného poctu protonil), vyznaci se celkovy ndboj ligandu za jeho ndzvem pomoci Ewensova-
Bassetova ¢isla v kulaté zavorce.

Priklady:

"OOCCH(O")CH(OH)COO™ tartarato(3-)
"OOCCH(OH)CH(OH)COO™ tartarato(2—)

Nazev neutrdlnich a kationtovych ligandi se pouzivd beze zmény (maji tedy stejné
pojmenovani jako piislusnd sloucenina, resp. kation ¢i atomova skupina), pfiSemz k zdpisu
organickych ligandt do vzorcti koordinacnich sloucenin se ¢asto vyuZziva nidzvoslovnych zkratek,
diskutovanych v kapitole 4.2.7. Vyjimku tvoii ligandy H,O, NH; NO a CO (nazyvaji se ,,aqua®,
~ammin®, ,nitrosyl” a ,karbonyl” — viz tabulka XI). VSechny neutrdlni a kladn¢ nabité ligandy
(s vyjimkou ctyf uvedenych ligandti) se ddvaji v nazvu slouceniny do zavorky.

Tabulka XI: Prehled bézné frekventovanych neutrdlnich ligandit koordinacnich cdstic

NEUTRALNI LIGAND

vzorec sloucenina ndzev vzorec sloucenina ndzev
H,O voda aqua- CO oxid uhelnaty karbonyl-
NH; amoniak ammin- NO oxid dusnaty nitrosyl-
0, molekuldrn{ kyslik dioxygen- O atomovy kyslik | oxygen-

82



Priklady (ligandy z tabulky XI):

[Cr(H,O)4]Cl5 chlorid hexaaquachromity

[Co(NH;)sCI]Cl, chlorid pentaamin-chlorokobaltity
Na,[Fe(CN)s;NO] pentakyano-nitrosylZelezitan(2—) sodny
K[Co(CO),(CN)(NO)] draselnd stil dikarbonyl-kyano-nitrosylkobaltu(1-)
[CoH(CO)4] hydrido-tetrakarbonylkobaltny komplex

Priklady (dalsi neutrdlni ligandy):

[Co(C4HgN,0,)Cl,] bis(2,3-butandiondioxim)-dichlorokobaltnaty komplex
cis-[PtClL(Et;P),] cis-dichloro-bis(triethylfosfin)platnaty komplex*
[CuCl,(CH3NH,),] dichloro-bis(methylamin)méd'naty komplex*
[Pt(py)4][PtCly] tetrachloroplatnatan tetrakis(pyridin)platnaty*
[Fe(bpy);]Cl, chlorid tris(2,2\-bipyridin)ieleznat;’/(Z—)*
[Co(en);]»(SO4); siran tris(ethylendiamin)kobaltity(3+)*
[Zn{NH,CH,CH(NH,)CH,NH,},]1, jodid bis(1,2,3-triaminopropan)zine¢naty(2+)
K[PtCI;(C,Hy)] trichloro-(ethylen)platnatan(1-) draselny
[Cr(CcHsNC)g] hexakis(fenylisokyanid)chrom

[Ru(NHj3)5(N»)]Cl, chlorid pentaammin-(dinitrogen)ruthenaty(2+)

Priklad (kationtové ligandy):

[PtCL,{N(CH;),}]Cl chlorid dichloro-(tetramethylamonium)platnaty(1+)
[PtCl,{H,NCH,CH(NH,)CH,NHj3)}]Cl chlorid dichloro-(2,3-diaminopropylamonium)platnaty(1+)

4.2.6 Izomerie koordinac¢nich sloué¢enin

ooy

Izomerie je jev v koordina¢ni chemii velmi rozsifeny. Izomery jsou slouceniny, které maji
navzdjem stejné stechiometrické slozeni a shodnou relativni molekulovou hmotnost, ale lisi se
nékterymi fyzikdlné chemickymi vlastnostmi (tvar molekuly, specifickd optickd otacivost, dipdlovy
moment a podobné).

Izomerii d€lime na strukturni a prostorovou.

4.2.6.1 Strukturni izomerie

a) vazebnd izomerie:

TentyZ ligand se k centrdlnimu atomu védZe riznymi donorovymi atomy. Slouéeniny odli§ime nazvem ligandu.

Priklad:
SCN 3- NCS 3-
NCS\F| __SCN NCS\F| _Ncs
e~ e
NCS~ | TsCN NCS~ | TNCS
SCN NCS

hexathiokyanatoZelezitanovy  hexaisothiokyanatoZelezitanovy
anion anion

" Ve vzorci byla pouZita nizvoslovnd zkratka. Nazvoslovné zkratky jsou podrobné diskutovany
v kapitole 4.2.7.
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b) polohova izomerie ligandi:
Ligandy jsou navzdjem svymi polohovymi izomery. Slouceniny odli§ime ndzvem ligandd.

Priklad:

CH,*CH-CH;

[ | pojmenovani ligandu: 1,2-propandiamin

NH, NH,

CH;*NH-CH,-CH,°NH, pojmenovani ligandu: N-methylethylendiamin
c) ionizacni izomerie:

Komplex ma zaménény ionty v koordina¢ni a kompenzacnf sféte. Slouceniny odlisime
nazvem podle pravidel pro pojmenovani koordina¢nich sloucenin.

Priklad:

[Co(NH3)sSO,4]Br bromid pentaammin-sulfatokobaltity
[Co(NHj3)sBr]SO, siran pentaammin-bromokobaltity

c) koordinacni izomerie:

Komplexy majici souc¢asné koordinac¢ni kation i koordina¢ni anion se lisi rozd€lenim ligandi mezi koordina¢ni
sféry obou centralnich atomi. Slouceniny odlisime nazvem podle pravidel pro pojmenovani koordina¢nich slou¢enin.

Priklad:
[Pt(NH3)4][CuCly] tetrachloroméd’natan tetraamminplatnaty
[Cu(NH3)4][PtCly] tetrachloroplatnatan tetraamminméd’naty

4.2.6.2 Prostorova izomerie
Prostorova izomerie je podminéna prostorovym uspofadanim ligandt v koordinaéni sféfe centrdlniho atomu.
RozliSujeme geometrickou a optickou izomerii.

a) geometrickd izomerie:
Nejcastéji se geometrickd izomerie vyskytuje u ¢tvercovych a oktaedrickych komplexu.
U tetraedrickych komplexti z geometrickych diivodi existovat nemtizZe.

K rozliseni izomert, z nichZ kazdy ma dvojici stejnych ligandl, pouZivame strukturni pfedpony
,,Cis- (stejné skupiny jsou u sebe) a ,.trans-* (stejné skupiny jsou naproti sob¢).

Priklady:
[ Br 13- Cl 3-
Cl__ | _a Cl\ll __Br
/Fe ~ _— € ~
c | a c | TBr
Br Cl

komplex

trans-dibromo-tetrachloroZelezitanovy

trans-diammin-dichloroplatnaty

cis-dibromo-tetrachlorozelezitanovy

anion anion
B Cl ] NH;
NH;—Pt— NH; NH;—Pt— Cl
Cl Cl

cis-diammin-dichloroplatnaty

komplex

84



U komplext nesoucich dvé trojice stejnych ligandG se pouZivaji strukturni pfedpony
Jfac- (ti stejné ligandy obsazuji vrcholy jedné strany oktaedru) a ,mer-* (tfi stejné ligandy jsou
umistény na ,,poledniku* oktaedru).

Br 3- Br 3-
Priklady:
CL_ lle/Br CL_ F|e/c1
T _—
c | TBr c | TBr
Cl Br
fac-tribromo-trichloroZelezitanovy mer-tribromo-trichlorozelezitanovy
anion anion

Tam, kde strukturni pfedpony nepostacuji, pouziva se polohovych indexu (tzv. lokantl), které se pisi malymi latinskymi
pismeny a tisknou kurzivou.

Priklad:
a NH;
d—Pt—>b OC— Pt—Br
¢ OH

a-ammin-b-bromo-c-hydroxo-d-karbonylplatnaty komplex

Pravidla pro pouZzivani polohovych indexti jsou pomérné slozit a jejich podrobné&jsi
rozbor pfesahuje rdmec tohoto studijniho materidlu.

b) Optickd izomerie je zpisobena bud’ chirdlnim (asymetrickym) uspoidddnim liganda
v koordinacni sféfe (pfevazné u chelatti) nebo chiralitou nékterého ligandu. V ndzvoslovi se
vyuZiva polohovych indexti pouzivanych na zakladé pomérné sloZzité soustavy pravidel, jejichZ
vyklad pfesahuje rdmec tohoto studijniho materilu.

Priklady dvojic optickych izomerii koordinacnich sloucenin (asymetrické centrum je znaceno
hvézdickou):

CH CH
- 2 / 2
CH, “NH, NH, ~>CH,
NH, | NH, _NH, | NH,
>cg* TCH, CH - Cor
m | > NA, |
_NH, | "NH,—CH, CHy N, | NH;
CH, _NH, NH, _CH,
~~CH, CH,
Cl Cl
Cl\ | — N\HZ Cl\ | — N\HZ
Pt CH, Pt CH,
=~ 7 =~ 7
Cl | “NH~C*—H Cl |~ NH,~C*—CH,—NH,
Cl Cl
CH2_ NH2 H
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4.2.7 Pouzivani nazvoslovnych zkratek pro ligandy

Pro nékteré ligandy se pouZivd, zvlasté ve vzorcich, ale i v ndzvech, jejich tzv. ndzvoslovnych zkratek. Pfi tvorbé

a pouzivani zkratek je tfeba fidit se témito pravidly:

1.

Vychdzi se z predpokladu, Ze ¢tendf neznd Zadnou ze zkratek, jichZ bylo v textu pouZito. Proto musi byt v kazdém
pisemném sdéleni vSechny ndzvoslovné zkratky vysvétleny.

2. Nazvoslovné zkratky nemaji byt tvofeny vice nez Ctyfmi pismeny.

3. Zkratky pro ligandy by nemé&ly byt zaménitelné s béZn€ pouZivanymi zkratkami pro organické
skupiny (napt. Me ... methyl, Et ... ethyl, Ph ... fenyl apod.).

4. Zkratky vSech ligandii se pisi s malymi pocatecnimi pismeny.

5. Zkratky ligandti nesméji obsahovat poml¢ky a jind oddélovaci znaménka.

6. I ve zkratkovitém vyjadieni musi byt jasné odliSitelnd sloucenina a ionty od ni odvozené.

7. Pii pouziti zkratek nesmi dojit k zdmén¢ se symboly atomtl. Proto se zkratky od symboll prvkil oddéluji mezerou nebo
uzavienim zkratky do kulaté zavorky.

8. Je zakdzdno zkratky vzdjemné spojovat za vzniku jiné zkratky (napf. je zakdzdno pouZivat
zkratku Eten pro N-ethylethylendiamin, nebot' jde o sloZeninu zkratek Et ... ethyl a
en ... ethylendiamin).

9. Bé&Zné pouzivané zkratky jsou uvedeny v tabulkdch XII a XIII:

Tabulka XII: Ndzvoslovné zkratky oznacujici aniontové skupiny (s uddnim piivodnich elektroneutrdlnich ldtek)

zkratka nizev ligandu

Hacac acetylaceton neboli 2,4-pentandion, CH;COCH,COCH;

acac acetylacetonato-

Hac octovd kyselina

ac acetato

H,edta ethylendiamintetraoctova kyselina (HOOCCH,),NCH,CH,N(CH,COOH),
edta ethylendiamintetraacetato

H,ox oxalova kyselina neboli §tavelova kyselina, HOOC-COOH

0X oxalato

Hox hydrogenoxalato

Tabulka XIII: Ndzvoslo

vné zkratky oznacujici neutrdlni ligandy

zkratka nizev ligandu

bpy 2,2’-bipyridin

en ethylendiamin NH, CH, CH, NH,

dien diethylentriamin NH, CH, CH, NH CH, CH, NH,
ur mocovina neboli urea (NH,),CO

phen 1,10-fenantrolin

py pyridin CsHsN
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4.2.8 w-komplexy

Velkou skupinu koordina¢nich sloucenin tvoii ¢astice, v nichz jako ligandy vystupuji molekuly nenasycenych
uhlovodikl. V takovych piipadech ¢asto neni mozné piesné urcit donorové atomy, protoZe nenasyceny uhlovodik je k
centrdlnimu atomu vazan jako celek pomoci mt-elektronti nisobnych vazeb. Takové koordinacni slouceniny se obecné
nazyvaji m-komplexy. Vytvofeni jejich ndzvu bez ohledu na strukturu se déje podle jiz popsanych pravidel.

Priklady: @

[Cr(CesHo)2] bis(benzen)chrom

[Ni(CsHs),] bis(cyklopentadienyl)nikelnaty komplex

[Re(CsHs),H]  bis(cyklopentadienyl)-hydridorhenity komplex : H
T o

K[PtCl;(C,Hy)]  trichloro-(ethylen)platnatan(1-) draselny _ e
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Pokud chceme jasn€ vyznacit, Ze nenasyceny ligand se vdZze k centrdlnimu atomu vSemi
atomy fetézce nebo kruhu, uvedeme pted jeho ndzev symbol 77 (¢ti ,,éta” nebo ,,hapto”).

Priklady:

[Cr(Cg¢Hg),] bis(7-benzen)chrom

[Ni(CsHs),] bis(77-cyklopentadienyl)nikelnaty komplex
[Re(CsHs),H] bis(77-cyklopentadienyl)-hydridorhenity komplex
K[PtCl5(C,Hy)] trichloro-(7-ethylen)platnatan(1-) draselny

Komplexy obsahujici ligand 77-cyklopentadienyl a jejich derivéty se oznacuji skupinovym
nazvem metalloceny. Je zndmo velké mnozstvi derivati metallocenti odvozenych od zdkladnich
latek substituci vodikovych atomid na cyklopentadienylovych kruzich. Tyto deriviaty se
pojmenovavaji v souhlase se zdsadami nidzvoslovi organické chemie.

Priklady:

@re cH3 ci,

|
ir ¥ ¥ ¥

Fedt .:;I? r:nsﬂ* Fet* Dt
P l l A F Y | A A PR |
o o I o o o
o o I o o o

[ [
. . . . (&))a ©
ferrocen nikelocen  chromocen osmocen 1,1’-dichlorferrocen 1,3-dimethylosmocen

4.2.9 Vicejaderné komplexy

Skupinovym ndzvem yvicejaderné komplexy oznaCujeme slouCeniny s alespon dvéma
centrdlnimi atomy, které jsou spojeny bud’ mistkovymi ligandy, anebo vazbou kov-kov.

Pfitomnost mustkového ligandu se v ndzvu koordinacni Castice vyznaci tak, ze se pied
jeho ndzev prida symbol . Dva nebo vice mistkovych ligandl téhoZ druhu se vyznaci ¢islovkovou
pfedponou oddélenou od symbolu g pomlckou. Mistkové ligandy se uvadéji spolu
s ostatnimi v abecednim poradi. Je-1i vS§ak komplex usporddan vzhledem k mustku symetricky, 1ze
tvofit jeho ndzev s pouzitim ndsobnych cislovkovych piedpon. Je-li v Castici pfitomen ligand
mﬁstkovy i nemﬁstkovy, uvédi se nejprve mﬁstkovy Tam kde je to potfebné se uvedou znacky

vvvvvv

tvofi pomoci polohovych indexu.
Priklady:

[(NH3)sCr - OH - Cr(NH3)5]Cls chlorid g-hydroxo-bis(pentaamminchromity)
chlorid y-hydroxo-dekaammindichromity

[(CO);Fe - (CO); - Fe(CO);] tri-g-karbonyl-bis(trikarbonylZelezo)
tri-y-karbonyl-hexakarbonyldizelezo

Jsou-li koordinacni slouc¢eniny obsahujici vazbu kov-kov symetrické, tvoif se jejich ndzvy pomoci ndsobnych
Cislovkovych predpon. Jsou-li nesymetrické, pak se jeden z centralnich atomi spolu s jeho ligandy povaZuje jako celek za
ligand druhého centrdlniho atomu.
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Priklady:

[Br4Re—ReBr4]2_ anion bis(tetrabromorhenitanovy)(2—)
[(CO)sMn—Mn(CO)s] bis(pentakarbonylmangan)
[(CO)4Co-Re(CO)s] pentakarbonyl-(tetrakarbonylkobaltio)rhenium

V nékterych koordinac¢nich slou€eninich jsou kovové centrdlni atomy vézdny do
kompaktniho celku definovaného geometrického tvaru, na ktery jsou pak vazany ligandy. Takové
specifické utvary nazyvame clustery (cluster ¢ti ,klastr”) a v jejich ndzvech se geometricky tvar

s Xz

centrdlni ¢asti mize vyznacit pfedponami triangulo-, tetraedro-, oktaedro- apod.

Priklad:
dodekakarbonyl-triangulo-triosmium nebo  cyklo-tris(tetrakarbonylosmium)
O(|? |CO
O0C—=05—— O0s—CO
oc” | o/ | “co
oC 6(0)
Os\
oc” |
L (6(0) |
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4.2.10 Cyvicéeni X: Koordina¢ni slou¢eniny

Uloha 100: V uvedenych slouceninich urcete centrdlni atomy, jejich oxidacni ¢isla, koordina¢ni
¢isla a zaroven uved'te nazev komplexu. Udaje dopliite do tabulky:

a) [Cu(H,0)4]S0;4

b) [Pt(NH;),Cl]

¢) K4[Fe(CN)s]

d) Naz[PtCI(,]
centrilni oxidaéni | koordinacni | ndzev koordina¢ni slouceniny
atom Cislo Cislo

a

b

c

d

Uloha 101: Které z nésledujicich koodinaénich ¢éstic jsou smiSeného typu (tj. obsahuji souc¢asné
aniontové i neutrdlni ligandy)?

a) [Co(NHs)el™" ¢) [Co(NH;);CIJ**

b) [Co (CO)(CN)(NO)]” d) [Ni(Hy0)e]**

Uloha 102: Dopliite nazvy koordinacnich ¢éstic:
a) [Cr(H,0)e] ™
b) [Fe(CN)g]™
¢) [Ni(NH;)¢]™*
d) [SiFg]”

e) [Cu(NH3),]™"

Uloha 103: Dopliite vzorce a ndzvy koordinacnich sloucenin.

VZOREC NAZEV
[Cr(H,0);ClL3]

hexafluorokfemicitan sodny (disodny)
K;[Fe(CO)(CN)s]

chlorid diamminstiibrny
[Co(NH;)sI]Br,

dihydrat chloridu tetraaqua-dichlorochromitého
[Ni(H,0)6](C1O04)>

triaqua-trihydroxochromity komplex

Uloha 104: Do tabulky stfidav€ dopliite vzorce kationtdl, vzorce aniontli, vzorce komplexnich
Castic a chemické nizvy.

nazev kation anion vzorec
[Cu(NH3),4]1SO,

triammin-trichlorokobaltity komplex

[Pt(NH5),]”" | [PtCl,]™

anion tetrakyanonikelnaty

Li* [AIH4]™
“““ [Cr(H,0),CL]"
Ky[Fe(CN)sl
anion tetrachlorozlatitanovy | = --—---
hexanitrokobaltitan hexaamminkobaltity
[Pd(NH3),Br,]

90



Uloha 105: Prifad’te ke vzorci komplexni slou€eniny jeji spravny nazev:

a) Na[Co(CN),]
A) hexakyanokobaltitan sodny B) tetrakyanokobaltnatan sodny  C) tetrakyanokobaltitan sodny

2
b) [Zn(NH;),]™
A) komplex tetraamminzine¢naty B) kation tetraaminzinecnaty C) kation tetraamminzine¢naty

¢) [PtCL,]>
A) anion tetrachloroplatnatanovy  B) anion tetrachloroplaticity C) komplex tetrachloroplatnaty

d) [Cu(H,0)41S0O,
A) siran aquamé&d’naty B) siran tetraaquamé&d’naty C) siran tetraaquamédny

Uloha 106: Piitad’te k nazvu odpovidajici vzorec

a) tetrahydroxozlatitan draselny
A) K[(OH),Au] B) K[Au(OH),] C) K;[Au(OH),]

b) tetrachloroméd’natan tetraamminplatnaty
A) [CuCL][Pt(NH;),] B) [Pt(NH,),] [CuCl4] ©) [Pt(NH3),] [CuCl4]

c¢) pentaaqua-hydroxohlinity kation
A)[AI(H,0)5(OH)J** B) [AI(H,0)s(OH)]** C) [AI(H,0)s(OH),|"

d) jodo-pentakyanokobaltitan draselny
A) K[I(CN)sCo] B) K;5[Co I(CN)s] C) K,[Co(CN)s1]

Uloha 107: Utvoite vzorce nésledujicich koordina¢nich sloucenin Zeleza.
a) hexakyanoZeleznatan draselny (Zluta krevni stl)

b) hexakyanozelezitan draselny (Cervend krevni stl)

¢) pentakyano-nitrosylZelezitan sodny

d) hexathiokyanatoZelezitan Zelezity

Uloha 108: Kters z nésledujicich koordina¢nich slou¢enin obsahuje elektroneutralni ligandy?

a) [Fe(H,0)61SO, - H,O d) [Co(NH3)sBr]SO4
b) Na[Co(CN),] €) Nay[Pt(NO,)4]
c¢) Fe[Fe(SCN)] f) [AgCL]"
Uloha 109: Dopliite do tabulky vzorec nebo nézev ligandu.
VZOREC NAZEV

a) sulfato-

b) [ CO

c) fosfato-

d) [NO

e) |CN™

f) nitro-

2) thio-

h) | H,O

1) hydroxo-

D |F
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Uloha 110: Ligandy z pfedchoziho cviceni rozdélte do tabulky podle jejich ndboje
(pozn.: pismeno ,.L*“ v tabulce znaci ligand).

L (neutrélni ligand) L~ > L"
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5 KIli¢ spravnych odpovédi k zakladnim cvi¢enim I — X

Cviceni I: Prvky

Uloha 1:
znacka prvku | stoleti objevu | objevitel

At 20. (1940) D. R. Corson (American)
Fr 20. (1939) M. Pereyova (Francouzka)
0 18. (1774) J. Priestley (Angli¢an)
Po 19. (1898) M. C.-Sklodowska (Polka)
Fe pt.n.l. |-
Au pt.n.l. |-
Rb 19. (1861) Robert Wilhelm Bunsen, Robert Gustav Kirchhoff (Némci)
S pt.n.l. |-
Na 19. (1807) H. Davy (Anglican)
\\ 18. (1783) F. de Elhuyar (Spanél)
H 18. (1766) H. Cavendish (Angli¢an)
P 17. (1669) H. Brant (Némec)

Uloha 2:

a) I, K, N, Ne, Ni, Zn
b) Am, At, I, Mn, Na, Mo, N, Ni, No, O, Ta, Ti
¢) Ar, As, Er, Es, N, Na, Ne, Ra, Rn, S, Se, Sn, Sr

Uloha 3:
8 (S, Sb, Sc, Se, Si, Sm, Sn, Sr)

Uloha 4:
aktinium, americium, argon, arsen, astat, hlinik, stfibro, zlato

Uloha 5:

a) kyslik — O,, ozon — O;

b) astat — At

¢) rtut’ — Hg, brom — Br

d) kemik — Si

e) sodik — Na

f) platina — Pt, palladium — Pd
g) méd — Cu

h) chlor — Cl

Uloha 6:

a) kovy: W, Ca, Li, Sn, Zn, Mg, La, Os
b) nekovy: N,ClL H, I, B, C, S

c) polokovy: Si, Te
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Uloha 7:

Znacka prvku Z A, Obsazeni slupek elektrony | pocet valen¢nich
K|[LIM|N|JO|P|Q elektronti
N 7 14,0 2[5 5
Si 14 28,09 | 2|8 |4 4
Li 3 694 [ 2|1 1
O 8 16,00 | 2 | 6 6
S 16 3206 | 2|8 |6 6
Cl 17 3545 |2 [ 8 |7 7
Ca 20 (40,80 | 2 | 8 | 8 2
H 1 1,008 | 1 1
C 6 1200 | 2 | 4 4
B 5 10,81 [ 2 | 3 3
Uloha 8:
a)Il. A,b) VIII. A, c) VI. A, d) VII. A,e) I. A, f) II. B, g) III. B, h) VIII B, i) VIL. B
Uloha 9:
Fe Co Ni
Ru Rh Pd
Os Ir Pt
Uloha 10:
Chybné prvky jsou pfeskrtnuty a nahrazeny spravnym prvkem.
a) b) 9) d)
podskupina podskupina podskupina podskupina
chromu médi zinku germdnia
(VL. B) (1. B) (1. B) (IV. A)
Cr Cu Zn Ge
Mn Mo B¢ Ag Cd Sn
W Au Hg St Pb
Uloha 11:

Fr,Li,Ca,H,C,S,CLN, O, F

Uloha 12:
a) Ca, b) H, ¢) Ca, d) Na

Uloha 13:
Argon, Fluorum, Helium, Hydrogenium, Chlorum, Krypton, Neonum, Nitrogenium, Oxygenium,

Radon, Xenon.

Uloha 14:
9,42, 24, 60 140 (pofadi je stejné jako v zadani)
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Uloha 15:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 1011|1213 (14| 15|16 17 | 18
ITa |IIa|IIIb|IVD| VDb |VIb|VIIb VIII Ib |IIb|IlTa|IVa|Va|VIa|VIIal] O
B
Na Si
Cr | Mn As
I
)\ Os Rn

2 w2

Cyviceni II: Oxidadni ¢isla prvka

Uloha 16:
F_l, Nal, Mg",Znu, Alm, Call

Uloha 17:
a) H,0™, b) H,0,7, ¢) Ba0,™, d) O"F,, e) HCIO™, f) Rb,0,™, g) K,0,™, h) Ca(0O™"H),, i) KCIO;"
. =T

, 1) H2S,04

Uloha 18:
d) Kladné oxida¢ni ¢islo mad kyslik ve slouc¢eniné OF,, protoZe fluor md vys$§i hodnotu
elektronegativity a je proto nositelem zaporného niboje.

Uloha 19:
¢) Al'"'H;, d) Pb"CO3, e) Na'NO,, f) NH,Mg"PO,, k) Co"(NO3),

Uloha 20:
Fe,"'0;, b) Fe"'CO;, ¢) Fe;0, (Fe"O - Fe,"'03)

Uloha 21:

a) MgALO, Mg"0 - AL"03),
b) FeCr,0, (Fe"O - Cr,"'05),
¢) FeTiOs (Fe"O - Ti'V0,),

Uloha 22:

a) 3 As’ + 5 HNVO; + 2 H,O — 3 H3As'0, + 5 N"O

b) 6 KI™ + K»,Cr,"'07 + 7 H,SO4 — 3 L%+ Cr,"(SO,); + 4 K,SO, + 7 H,O
¢) 3L+ 10 HNYO; — 6 HIYO; + 10 N"O + 2 H,0

Uloha 23:
f) KMnO, — oxidaéni &islo manganu je VII (KMn""O,).

Uloha 24:
b) CaCl, — oxidac¢ni ¢islo chloru je —I (CaCl{I).
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Uloha 25:

a)V  HIO;
b) VIl HIO,
o1 HIO

a1 N,O
e) I NO

f) I N,O;
o) IV NO,
h) V N,Os

Cyviceni III: Vybrané nazvy anorganickych slouéenin a typy jejich chemickych vzorcu

Uloha 26:

a)ILE,b)IV. A, ¢)III. C,d) V. B, e) L. D

Uloha 27:

a) oxid fosfority
b) oxid fosfore¢ny
¢) oxid dusicity

e) chlorid hlinity

Uloha 28:

P40(,
P,Oyo
N204
Al Clg

7 X2

oxidacni ¢islo prvku

obecny molekulovy vzorec oxidu

obecny strukturni vzorec oxidu

I M) M,0 M-0-M
11 (M%) MO M=0
I (M™ M0, 0=M-0-M=0
IV MY MO, 0=M=0
vV (M) M,0s 0, ,0
M-0-M
0 0
VIM") MO; o}
"M=0
O//
vir M’ M,0, ﬁ) 0
0=M-0-M=0
I I
0
VI (MY MO, |(|3
0=M=0
Il
o)

Uloha 29:

obecny vzorec

nazev slouceniny

M-0-M oxid méd’ny, oxid dusny, oxid lithny

0=M=0 oxid olovi€ity, oxid cini€ity, oxid sificity

O\\ oxid wolframovy, oxid molybdenovy, oxid uranovy
M=0

O//

oxid gallity, oxid antimonity, oxid manganity

Uloha 30:
d), 1), h)
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Uloha 31:

a) H2S203 ﬁ
H-O0O-S-0-H
Il
O
b) H,SO4 I(I)
H-O0O-S-0-H
Il
O
C) stO3 H- O\
S-0O-H
Vi
d) SO, O\\
S=0
0 v
e) SO, 0=S=0
Uloha 32:
o] © 1o © o] ©
_ — | _
H-0-P2H H-0-p2H H-0-r2o-H
| | |
H O O
| |
H H
a) b) c)
Uloha 33:
kiemen, sul kamennd
Uloha 34:
a) BiCI(O) d) Pb3(CO5),(OH),
b) CaCI(CIO) e) Sn3(Cl0,4),(OH),
c) MgBr(OH) f) CaO - TiO,
Uloha 35:
b) Sg heptasira oktasira
c) H;BO; kyselina dihydrogenberitd trihydrogenboritd
e) CasF(POy,); fluorid-tris(fosfore€nan) heptatavdpenaty pentavipenaty

h) KAI(SO,); - 12H,0

undekahydrat dodekahydrét siranu draselno-hlinitého

Cyvi¢eni IV: Nazvy ionti a atomovych skupin

Uloha 36:

a) kation amonny, b) kation hlinity, c) kation sodny, d) kation zine¢naty e) kation antimoni¢ny,
f) kation osmicely, g) kation oxoniovy

Uloha 37:

b) kation Zelezity, c) fosfonium, e) kation chromity
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Uloha 38:

a) AI(OH); — AI’*+ 3 OH"
b) KOH — K* + OH~

¢) Ba(OH), — Ba®* + 2 OH"
d) Fe(OH); — Fe**+ 3 OH~
e) Cu(OH), — Cu** + 2 OH~
f) LiOH — Li* + OH"

¢) NH,OH — NH,* + OH™
h) Co(OH), — Co** + 2 OH~
i) Mg(OH), — Mg** + 2 OH™
j) Ca(OH), — Ca** + 2 OH~

Uloha 39:

kation hlinity
kation draselny
kation barnaty
kation Zelezity
kation méd’naty
kation lithny
kation amonny
kation kobaltnaty
kation hofecnaty
kation vapenaty

a) 6 Fe** + Cr,0," + 14 H" > 6 Fe* + 2 Cr’* + 7 H,0
b) 2 MnO,~ + 10 Fe** + 16 H* — 2 Mn** + 10 Fe** + 8 H,0

Fe®* kation Zeleznaty
H* kation vodikovy
Fe’* kation Zelezity
Cr kation chromity
Mn**  kation manganaty
Uloha 40:

a) Ag" + CI” — AgCl

b) 2 Bi** + 3 S — BisS;

¢) Ba** + CrO,> — BaCrO,
d) Mn** + S — MnS

e) Sr** + CO;> — SrCO;
)2 As* +3 87 > As,S;
g) Pb** 421" — Pbl,

Uloha 41:

a) anion jodidovy, anion jodi¢nanovy, b) anion dusi¢nanovy, ¢) anion siranovy,
d) anion chloridovy, e) anion sulfidovy, f) anion chlore¢nanovy

Uloha 42:
a) Cl0;y~, b) C107, ¢) ClO,", d) C10,”
Uloha 43:
vzorec aniontu
a) Ca(OH), OH"
b) IF, F
¢) MgO (o3
d) ALC; c+
e) K»S,0; S,0,%
f) KNO, NO,~
g) MgCl, cr
h) BiP p*
Uloha 44:
1) H;PO, — H' + H,PO,~

1) H,PO,~ — H' + HPO,*
I1I) HPO,> — H + PO,

ndzev aniontu
anion hydroxidovy
anion fluoridovy
anion oxidovy
anion karbidovy
anion disfranovy
anion dusitanovy
anion chloridovy
anion fosfidovy

H,PO,~ anion dihydrogenfosfore¢nanovy
HPO,” anion hydrogenfosfore¢nanovy
PO, anion fosfore¢nanovy
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Uloha 45:

Nazev vzorec

chloridovy anion Ccr

peroxidovy anion 0,

hydroxidovy anion OH”

disulfidovy anion S,

hydridovy anion H

sifi¢itanovy anion SO;™

chlornanovy anion ClO™
manganistanovy anion MnO,”

dusitanovy anion NO,”

bromnanovy anion BrO™
Uloha 46:
a) CO — karbonyl, c) NO, — nitryl, ) UO, — uranyl, g) SO — thionyl
Uloha 47:
a) chlorid nitrosylu, b) sulfid karbonylu, ¢) nitrid fosforylu, d) dichlorid thionylu
Uloha 48:

Vzorec Ndézev atomova skupina
NOS sulfid nitrosylu NO
SO,Cl, dichlorid sulfurylu SO,
chlorid sulfurylu(2+)
10,F fluorid jodylu 10,
POCI; trichlorid fosforylu PO
chlorid fosforylu(3+)

Cyviceni V: Binarni slou¢eniny

Uloha 49:
| K|H[H[B|R|CJ]O] 1. hydrid draselny, bromovodik, oxid uhelnaty
S|I]|C 2. karbid kfemicity
[S|T|A[N|[N|[A[N]| 3. snH,
C|A|O 4. chemicky vzorec paleného vapna
[CH[L|[O|[R|I[DJ[Y] 5.solikyseliny chlorovodikové
M[N|S 6. sulfid manganaty
[K|A|Z[T|[V]|E]|C]| 7 ndzevminerilu, jehoz chemicky vzorec je CaF,
Uloha 50:
CHEMICKY | CHEMICKY NAZEV CHEMICKY | CHEMICKY NAZEV
VZOREC VZOREC
HBr bromovodik AlH; alan
CuS sulfid méd’naty XeO; oxid xenonovy
Be;N, nitrid berylnaty H,S sulfan (sirovodik)
BrFs fluorid bromi¢ny FeCl, chlorid Zelezity
CaC, acetylid vapenaty NH; amoniak
Uloha 51:
b) PH;3 ch) HI
¢) ZnS i) Li,O,
e) SbH; j) Fe;C
g) AgCl k) AlH;
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Uloha 52:
a) N a3lN'm
b) K'T?

¢) Nas'sb™
d) SbIIIH3—I

f) Mglloz—l
g) HII—I

h) Al'"'C1,™
) TiVo,™

e) Li'H™ i) ASZHISS—II
Uloha 53:
a) Na,S sulfid sodny e) Na,S, disulfid sodny
b) Na;P fosfid sodny f) Na;N nitrid sodny
c¢) NaF fluorid sodny 2) Na,0O, peroxid sodny
d) Na;B borid sodny h) NaNj; azid sodny
Uloha 54:
spravné nazvy
b) BN borid-dusity nitrid bority
c) Al,G; karbid-hlinicity karbid hlinity
d) Sb,S; stran-antinonity sulfid antimonity
e) IF; {luoristanjodny fluorid jodisty
f) CazAs, arsenittan-vapenaty arsenid vdpenaty
h) Cu,O oxid-meédnaty oxid méd'ny
Uloha 55:
a) H;P fosfan d) H,S sulfan
b) H;As  arsan e) SiH, silan
c¢) H,Se  selan f) AlH; alan
Uloha 56:
MnO oxid manganaty
Mn,05 oxid manganity
MnO, oxid manganicity
Mn,0, oxid manganisty
Uloha 57:
ox. €.
I. Hg,Cl,, AgF, AgBr, Na;N
II CaO, PbS, HgO, ZnS, CuCl,, BaO,
111 AUF3, Cr203, A1203, FCC13,
v TiO,, Zr0O,, SiO,, CrF,, WC
\4 P40y,
VI CrFs, CrO,
VII Mn,0,
Uloha 58:

A) oxidy: SnO, cinovec, Al,O; korund, MnO, pyroluzit(burel), SiO, kfemen,
UO, smolinec, Fe,05 krevel

B) sulfidy: ZnS sfalerit, HgS rumélka, MoS, molybdenit, PbS galenit

C) halogenidy: CaF, fluorit, NaCl halit(stil kamennd)

Uloha 59:
I.C.¢), IL F. d), IIl. A. h), IV. B.b), V. D. g), VL. G. ), VIL. E. f), VIIL H. a)

Uloha 60:
a) TiO,, b) MnO,, ¢) AgBr, d) SO,, €) Mn,0;, f) KCI, g) CaO, h) PbS, i) NH;
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Cviceni VI: Hydroxidy a podvojné oxidy

Uloha 61:

a) hydroxid olovnaty Pb(OH),

b) LiOH hydroxid lithny

¢) hydroxid kademnaty Cd(OH),

d) Au(OH); hydroxid zlatity
Uloha 62:

a) Cu(OH), hydroxid-meédny hydroxid méd’naty
b) Sn(OH), hydroxid-efnaty hydroxid cini¢ity
Uloha 63:

a) reakce sodiku s vodou: 2 Na + 2 H,O — 2 NaOH + H,
b) reakce oxidu vapenatého s vodou: CaO + H,O — Ca(OH),

Uloha 64:

a) AI"(OH);  hydroxid hlinity c¢) Ag'OH

b) Cd"(OH),  hydroxid kademnaty d) Sn'Y(OH),
Uloha 65:

a) Ba®* +2 OH — Ba(OH), hydroxid barnaty

b) Ca** +20H - Ca(OH), hydroxid vdpenaty

¢) A" + 30H" — AI(OH); hydroxid hlinity

d) Ga™ + 30H” — Ga(OH); hydroxid gallity

Uloha 66:

a) Zn(OH), Iv,
b) Cu(OH), 11,
¢) Cr(OH); 10,
d) Fe(OH); I

hydroxid stfibrny
hydroxid cinicity

Uloha 67:

a) BaO - TiO, oxid barnato-titani¢ity trioxid barnato-titanic¢ity BaTiO3
b) CoO - Co,05 oxid kobaltnato-kobaltity tetraoxid kobaltnato-kobaltity Co;0,

¢) 2Cu(OH), - AI(OH);  hydroxid diméd’nato-hlinity ~ pentahydroxid diméd’nato-hlinity ~ Cu,Al(OH);
Uloha 68:

a) BeAl,O, Be"'o™. AL"MO,™ oxid beryllnato-hlinity

b) CaTiOs ca'o™. 1io,™ oxid vdpenato-titanigity

Uloha 69:

magnetovec, vapenec, malachit, chromit, chalkopyrit, kfi§t’al, limonit, magnesit, spinel, azurit.
Uloha 70:

a) magnetovec FeO - Fe,04 oxid Zeleznato-Zelezity

b) chromit FeO - Cr,05 oxid Zeleznato-chromity

c) spinel MgO - ALL,O; oxid hlinito-hofe¢naty

Cviceni VII: Kyseliny

Uloha 71:

a) HCIO kyselina chlorna

b) HCIO, kyselina chloritd
¢) HCIO; kyselina chlore¢nd
d) HC1O, kyselina chlorista
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Uloha 72:

a) HBO, kyselina hydrogenboritd, kyselina dioxoborita
H;BO; kyselina trihydrogenboritd, kyselina trioxoboritd
b) HIO;  kyselina hydrogenjodi¢nd, kyselina trioxojodi¢nd
H;IO, kyselina trihydrogenjodi¢n4, kyselina tetraoxojodi¢nd
c) H,SiO; kyselina dihydrogenkfemicitd, kyselina trioxokfemicita

H,Si0, kyselina tetrahydrogenkfemicitd, kyselina tetraoxokfemicitd

Uloha 73: Piifad’te vzorciim kyselin (1-8) spravny nazev (a—h):
1.d, 2. g, 3.4, 4. f, 5.h, 6.b, 7. e, 8.¢c

Uloha 74: Dopliite vzorce funkénich derivata kyselin

a) NO,F d) SO(NH>),
b) MoCl,0, e) CSCl,

C) NOC1 f) C2H5ON02
Uloha 75:

a) jednoduché kyseliny: H,SO,, H;Si0,, HNO;, HsIO4, H;BO;, HBrO
b) polykyseliny H,P,O,, H,S,05, H;M0cO,9, H,Cr,0;

Uloha 76:
kyS. H2Cf04 HleO3
trioxofosfore¢na
kyselina H,S,05

dihydrogendisificita

kyselina kyselina dihydrogenchromova HPO;
dihydrogenkfemicitd
Uloha 77:
NAZEV KYSELINY pocet oxidacni | vzorec kyseliny
centralnich Cislo
atomu
kyselina sirova 1 VI H,SO,
kyselina tetrahydrogenkiemicita 1 v H,Si0,
kyselina pentaoxodisificitd 2 v H,S,05
kyselina chlorna 1 I HCIO
kyselina hydrogenfosforecna 1 HPO;
kyselina dihydrogendichromova 2 VI H,Cr,0;
kyselina hexahydrogendikifemicita 2 v H¢Si,0;
kyselina hydrogenborita 1 111 HBO,
Uloha 78:
a) H,S,0; kyselina thiosirova
b) H3AsS, kyselina tetrathioarseni¢na
¢) HSCN kyselina thiokyanata
d) H,Mo0,S, kyselina dithiodioxomolybdenova
e) H,SnS; kyselina trithiocinicita

102




Uloha 79:

a) jednosytné kyseliny: HC104, HNO,, HPO;, HBO,
b) dvojsytné kyseliny: H,COs;, H,SeO,, H,S10;,
¢) trojsytné kyseliny: H;PO,, H;BO;, H31O05

Uloha 80:
VZOREC NAZEV KYSELINY (I) NAZEV KYSELINY (II)
a) HBO, kyselina hydrogenboritd kyselina dioxoboritd
b) H;PO, kyselina trihydrogenfosfore¢na kyselina tetraoxofosforecna
¢) H,Cr,0; kyselina dihydrogendichromova kyselina heptaoxodichromova
d) Hs510q¢ kyselina pentahydrogenjodista kyselina hexaoxojodista
e) H,Si0, kyselina tetrahydogenkfemicitd kyselina tetraoxokfemicita
f) H;AsO, kyselina trihydrogenarseni¢na kyselina tetraoxoarseni¢na
g) H,CrO, kyselina dihydrogenchromova kyselina tetraoxochromova
h) H;10; kyselina trihydrogenjodista kyselina pentaoxojodista
Uloha 81:

a) H,O + SO, — H,SO;
b) HzO + CI'O; 4 HzCI’O4
c) H,O + SO; — H,SO,
d) H,0 + N,O3; — 2 HNO,

Uloha 82:

e)
f)
g)

f) NH; (Po rozpusténi ve vodé se chova jako zdsada)

Cyvic¢eni VIII: Soli I

H,0 + CO, - H,CO;
H,0 + C,0 — 2 HCIO

6 HzO + P4010 —4 H';PO4

Uloha 83:
vzorec (NH4)QS Ca(H2PO4)2 K3ASS4
soli
kation | vzorec NH,* [ K*
nzev amonny vipenaty draselny
anion | vzorec S= H,PO,” ASS43_
nzev sulfidovy | dihydrogenfosfore¢nanovy | tetrathioarseni¢nanovy
ndzev | podstatné jméno sulfid dihydrogenfosforecnan tetrathioarseni¢nan
soli oznacujici anion soli
pfidavné jméno amonny vépenaty draselny
oznacujici kation soli

Uloha 84:

nazev soli vzorec kyseliny vzorec soli

hydrogenuhliditan vdpenaty H,CO; Ca(HCO3),

tetraboritan disodny H,B,0O, Na,B,0,

arseni¢nan vapenaty HAsO; Ca(AsO3),

dusitan lithny HNO, LiNO,

trioxoarsenitan amonny H;AsO; (NH,);As0;5

chlore¢nan barnaty HCIO; Ba(ClO;),

manganistan draselny HMnO, KMnO,
Uloha 85:
a) Bil; jodid bismutity f) chroman olovnaty PbCrO,
b) K;SeO, selenan draselny ) chloritan sodny NaClO,
c) As,Ss sulfid arseni¢ny h) Zelezan barnaty BaFeO,
d) Zn(MnQy,), manganistan zine¢naty ch) trioxokfemicitan sodny Na,SiO;
e) Na,Cr,0O, dichroman disodny i) disificitan didraselny K,S,05

(heptaoxodichroman disodny)
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Uloha 86:

a) NaHS hydrogensulfid sodny

b) KHSO; hydrogensificitan draselny
¢) T1,SO, siran thallny

d) SOCl1, dichlorid thionylu

e) Na,S,0; thiosiran sodny

f) SO,NH imid sulfurylu

Uloha 87:

a) 2 NH; + H,S — (NH,),S

C) Ca3(PO4)2 +2 HzSO4 4 Ca(H2P04)2 +2 CaSO4

Uloha 88:

a) LiH,PO, dihydrogenfosfore¢nan lithny
d) NaHCO;, hydrogenuhli¢itan sodny

f) KHS hydrogensulfid draselny

h) NaHSO, hydrogensiran sodny

Cyviceni IX: Soli IT

Uloha 89:

a) soli bezkyslikatych kyselin

b) soli jednoduchych oxokyselin
¢) thiosoli

d) hydrogensoli

e) podvojné soli

f) hydraty soli

Uloha 90:

a) 5H20, b) 12H20, C) 10H20, d) 7H20, e) 1/2H20, f) 2H20

Uloha 91:

a) CUSO4 . 5H20
b) FeSO4 . 4H20
C) ZHSO4 . 7H20

Uloha 92:
KAI(SO,), - 12H,0
KA](SGO4)2 . 12H20
KCT(SO4)2 . 12H20
KFC(SO4)2 . 12H20

CoF; Ni(CN),, Ga,S;

Co,(504)3, T1,CO;

K;SbS,

Mg(HCO3)2, KszOSO(,

NH4MgPO4

Co(NOs), - 6H,0, PdSO, - 2H,0

e) NISO4 . 7H20
f) COSO4 . 7H20

Uloha 93:
NAZEV MINERALU CHEMICKY VZOREC CHEMICKY NAZEV
a) sadrovec CaSO, - 2H,0 dihydrat sfranu vdpenatého
b) pyrop (Cesky granit) Mg;Aly(Si0,4); kfemicitan hofeCnato-hlinity
¢) siderit (ocelek) FeCO; uhlicitan Zeleznaty
d) pyrit FeS, disulfid Zeleznaty

e) Glauberova stl

Nast4 . 10H20

dekahydrét siranu sodného

Uloha 94:
L ¢), IL e), I1L. d), IV. b), V. a)

Uloha 95:
b) dichlorid-oxid vanadicity

e) trifluorid-oxid vanadi¢ny

d) uhli¢itan-dihydroxid kademnaty
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Uloha 96:

a) SeF,(0), b) Pb,CO5(OH),, ¢) SeBr,(0), d) MgCI(OH)

Uloha 97:

a) Se’'CL, (o)™ dichlorid-oxid selenigity

b) Bi"(NO;)(OH),™  dusi¢nan-dihydroxid bismutity
¢) VVBr; (0)™ tribromid-oxid vanadiény

d) Ni,"(CO;)™(OH),™  uhli¢itan-dihydroxid dinikelnaty

Uloha 98:

malachit: uhli¢itan-dihydroxid diméd’naty
azurit: bis(uhli¢itan)-dihydroxid triméd’naty
Uloha 99:

a) A, b)C, ¢A

Cyviceni X: Koordinaéni slou¢eniny

Uloha 100:
centralni oxidaéni |koordinacni | ndzev koordina¢ni slouceniny
atom Cislo Cislo
a |Cu 2 4 siran tetraaquaméd’naty
b |Pt 2 4 diammin-dichloroplatnaty komplex
c |Fe 2 6 hexakyanoZeleznatan tetradraselny (draselny)
d |Pt 4 6 hexachloroplati¢itan disodny (sodny)
Uloha 101:
b), ¢)
Uloha 102:
a) [C1r(H20)6]3+ kation hexaaquachromity
b) [Fe(CN)6]3_ anion hexakyanoZelezitanovy
c) [Ni(NH3)6]2+ kation hexaamminnikelnaty
d) [SiFG]z_ anion hexafluorokiemicitanovy
e) [Cu(NH3),]*" kation tetraamminméd’naty
Uloha 103:
VZOREC NAZEV
[Cr(H,0)5Cl;5] triaqua-trichlorochromity komplex
Na,[SiFs] hexafluorokfemicitan sodny (disodny)
K;3[Fe(CO)(CN)s] karbonyl-pentakyanoZeleznatan draselny (tridraselny)
[Ag(NHj;),]Cl chlorid diamminstiibrny
[Co(NH;)511Br, dibromid pentaammin-jodokobaltity
[Cr(H,0),CL]Cl1 - 2H,0 dihydrét chloridu tetraaqua-dichlorochromitého
[Ni(H,0)4](ClO,), chloristan hexaaquanikelnaty
[Cr(H,0);(OH);] triaqua-trihydroxochromity komplex
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Uloha 104:

nazev kation anion vzorec

siran tetraamminméd’naty [Cu(NH;),** S0,> [Cu(NH;),]SO,
triammin-trichlorokobaltity komplex [ = --— | = - [Co(NH;)5Cl;5]
tetrachloroplatnatan tetraamminplatnaty [Pt(NH;3)4] > [PtCl,] > [Pt(NH;),][PtCl4]
anion tetrakyanonikelnaty [ - [Ni(CN), > | [Ni(CN),]*
tetrahydridohlinitan lithny Li* [AIH,]” Li[AlH,4]
Kkation tetraaquadichlorochromity [Cr(H,0),CL]" | - [Cr(H,0),Cl,]*
hexakyanoZeleznatan draselny K* [Fe(CN)6]4" K4 [Fe(CN)g]
anion tetrachlorozlatitanovy [ - [AuCl,]” [AuCl,]”
hexanitrokobaltitan hexaamminkobaltity [Co(NH3)s 1> [Co(NO,4l*™ | [Co(NH3)s ] [Co(NO,)]
diammin-dibromopalladnaty komplex [ = --—- | = - [Pd(NH;),Br,]
Uloha 105:

a) C, b)C, ¢ A, dB

Uloha 106:

a) B, b)C, ¢A, dB

Uloha 107:

a)  Ky[Fe(CN)¢l
b)  Kj[Fe(CN)g]

<) Na,[Fe(CN)sNO]

d) Fe[Fe(SCN)g]
Uloha 108:

a) d)
Uloha 109:
VZOREC NAZEV

a) | S0~ sulfato-

b) [ CO karbonyl

c) PO, fosfato-

d) [NO nitrosyl

e) |CN~ kyano-

f) |NOy,” nitro-

) [S™ thio-

h) | H,O aqua

i) |OH” hydroxo-

) |F fluoro-
Uloha 110:

L (neutrdlni ligand) L~ 1> L

Cco CN- S0~ PO,

NO NO, S™

H,O OH™

F
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6 Repetitorium chemického anorganického nazvoslovi —
naro¢néjsi iikoly

Text nésledujici kapitoly je urCen predevsim studentim vysokych Skol a nadanym
studentim $kol stfednich, chemickym olympionikidm, soutéZicim ve studentské odborné ¢innosti,
zdjemciim o studium na vysokych $koldch s chemickym zamé&fenim apod.. Ukoly jsou rozdéleny do
dvou sloupcli. V levém sloupci najde student zadani tkoll, v pravém sloupci pak spravné
odpovédi. Predpoklddd se, Ze pfi studiu bude pravy sloupec zakryt a pouZzit bude pouze pro
kontrolu odpovédi. Toto ¢lenéni by mélo urychlit praci s textem a odstranit nutnost neustdlého
listovani, pfipadné zbyte¢ného opisovani odpovedi.

6.1 Obecné zasady nazvoslovi anorganickych slou¢enin

6.1.1 Oxidacdni ¢islo
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Uloha 111: Urcete oxidacni ¢isla vSech atomu v nasledujicich slouceninéch:

BaO,
Si0,
CH;OH
LiBH,
HBrO,
H,NCN
VOCI;
CcO
H,0,
Na,S,
O,F,
AgF,
BasN,

Ba"0™,
sivoi,
C'HLOH!
LiB™H,
H'BrV 0,
HLNICYNT
vVoiicr,
clo™
H,0™,
Na’,Ss™,
OLF,
Ad'F,
Ba',N"T,

Uloha 112: Urcete oxidacni ¢isla atoml kovi v nasledujicich slou¢eninéch:

LiO;
KI;
SrO,
FeO
NaO,

Li'0s
K',

S0,
Fe''O
Na'O,

Uloha 113: Urcete Stockova &isla centralnich atomi:

PuF,*

[BeF,]*

V304>

S,05™

CrF,O”

Uos*+
[Ceg(OH),0,4]"*
Si;05"

Xe064'
[Cr(0y)a]*
[Ni(CO)4]
[Co(CO)4I
[Pt(NH3),Cl]
[0s3(CO)12]™

Pu”
Be!!
vV
gV
CrY
UV
celV
S ilV
L
CrY
Ni’
Co™
pi
0s’
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[Fe(CN)e]*
[Fe(CN)el™
K[AgF,]
Cs[ICly]
K[Au(S5)S]
Na;[Fe(CN)¢]
[Cr(Cg¢Hg),]
H,[XeOg]
K,[BeF,]

K, [Fe(CN)q]
[Co(NH;)sSO,]Br
[Co(NH;)sBr]SO,
[Cr(H,0)5]Cl5
[Pt(NH;)]Cl,
[Cu(H,0),]S0,
[Hg(H,O)OH]Br

Uloha 114: Dopliite naboj koordina¢ni castice:
[Au"'Cl3(OH)]

[Ag"(Te"'0g).]
[Mog'Cls]
[Ni,(CN)]
[Ni’(CO),(PF5),]
[P,"W5"'0g]
[Cr;"'(CH;C00)40]
[Be,"(CH;CO0):0]

Uloha 115: Urcete oxida¢ni ¢isla centralnich atomu v koordina¢nich slou¢eninéch:

K[0sO;N]
K4[Ru,Cl1,,0]
Cs[Au(NO;),]
K4[Ni(CN),]
Na,[Fe(CO),]
Na[Fe(CO),]
KeH[Ag(1""0),]
K[CrH(CO)s]
K4[U(SCN)s]
CrO(0,),
[Ni(PF3),]

Fe!
F eIII
A gIH
IIH
AuHI
F eIII
cr
X eVIH
Be"
Fe'
C OIII
C OIII
C I_III
pt"
Cu"
H gH

[Au"'Cl3(OH)]”
[Ag"(Te"'0g)]"
[Mog"Clg] ™
[Ni,'(CN)e]*

[Ni%(CO),(PFs),]°

[P, W 5" 06] "

[Cr;™(CH;C00)40]*
[Be,"(CH;CO0)s01°

O SVIH
RulV
Aulll
Ni°
Fe™
Fe™
A gIH
cr
UIV

C I_VI

Ni°
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Na[BH(CH;0);]

Uloha 116: Podle oxidaéniho &isla atomii znadenych obecnd

v téchto sloucenindch:
M,0

MO,

MO

M,0;,

M,0;

M,0;

MO,

MO,

Uloha 117: Pojmenujte tyto oxidy:
CL,0
Hg,O
RuO,
[ONON
HgO
CaO
CcO
CL0,
Al O;
Cr,03
V,0s
N,Os
SO,
Si0,
CO,
GeO,
V,04
SO;

m
B

-ny
-icely

-naty

-isty

-ity

-iény (-e¢ny)
-icity

-ovy

oxid chlorny
oxid rtutny
oxid ruthenicely
oxid osmicely
oxid rtutnaty
oxid vapenaty
oxid uhelnaty
oxid chloristy
oxid hlinity
oxid chromity
oxid vanadi¢ny
oxid dusi¢ny
oxid sificity
oxid kfemicity
oxid uhlicity
oxid germanicity
oxid vanadity

oxid sirovy

M urcete zakonceni

nazva kationtu
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Uloha 118: Podle oxida¢nitho ¢&isla atomli znaenych obecné M urcete zakonCeni ndzvi kationtd
v téchto slouceninéch:

M(OH)O -ity

MCI;0 -iény (-eény)
MO(sY'0,) -icity
MP'0, -ity

ML "0, -i¢ity
MSiVO, -i¢ity
MH,(P,"0,) -naty

Uloha 119: Podle oxidacniho ¢isla atomid znaCenych obecné M urcete zakonceni ndzvi kationtt
v téchto slouceninéch:

[M,(OH),|* -ity
M3C12(OH)4 -nat}’/
M3V 10V028 -nat}’/
[M,(NH;),(0H]** -ity
[MeClg]** -naty
[M(H,0)1(Br'03); -ity

Uloha 120: Podle oxida¢niho ¢isla atomil znacenych obecné M urcete zakonceni nazvu téchto anionti:

MO,” -itan

MOZZ_ -natan

MO, -itan

MO;™ -igitan

MO~ -i¢nan (-eCnan)
MO,*" -igitan

MO, -i¢nan (-eCnan)
MO42' -an

MO, -istan

MOg*™ -ielan

Uloha 121: Urgete ndzvy téchto aniontii:

ClO™ chlornan
BrO™ bromnan
AgO~ stifbrnan
BO,” boritan
NO,” dusitan
SO, sifigitan
Se032' seleniCitan
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Si0;™
CO5™
ZrO;*
TiO*"
Si0,*
PbO,*"
NO;™
BrO5~
105
ClOs”
AsO5”
AsO,
vo,*©
NbO,*
PO,>
SO,
SeO,”
U0~
M0042'
WO,
Te066'
MnO,
Clo,”
ReO4
10,
106~
050"

Uloha 122: Podle oxida¢niho ¢isla atomil znacenych obecné M urcete zakonceni nazvu téchto anionti:

MF,”
MFs*
MF,~

MF;*"
ME;*

kiemicitan
uhli¢itan
zirkonicitan
titani¢itan
kiemicitan
olovicitan
dusi¢nan
bromic¢nan
jodi¢nan
chlore¢nan
arseni¢nan
arseni¢nan
vanadi¢nan
niobi¢nan
fosforeCnan
siran
selenan
uranan
molybdenan
wolframan
telluran
manganistan
chloristan
rhenistan
jodistan
jodistan

osmicelan

-itan

-itan

-i¢nan (-eCnan)

-iéitan

-i¢nan (-eCnan)

Uloha 123: Urcete zakonéeni ndzvii téchto anionti:

AuF4_
BH,
BE,

-zlatitan
-boritan

-boritan
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AuCly
BeCl,>
CdCly
InBr52_
PtCls™
SbFg
Mo(CN)Fg*
TaF,”
HIfF,*

Uloha 124: Podle oxida¢niho ¢isla atomti znaenych obecné M urcete zakonceni ndzvi téchto aniontl:

M,05>
M,0,>
M,0,*"
M;0,6°”
M;0y>
M;0¢>
M,05+
M6O 18 12

Uloha 125: Urdete nazvy téchto anionti:
S,05”
Ti,05
Cr,0,”
S,0;”"
Mo,0,%
V,0;*
W30y
P;0,™
V;00™
Si;05"
SicO1s'*”
V40124_
M040132_
M070246_

Uloha 126: Podle oxidagniho &isla atomi znacenych obecné M urcete zakonceni ndzvu téchto kyselin:

HMO

-zlatitan
-beryllnatan
-kademnatan
-inditan
-platicitan
-antimoni¢nan
-molybdeni¢nan
-tantali¢nan

-hafnicitan

-i¢itan

-an

-i¢nan (-eCnan)
-an

-i¢nan (-eCnan)
-itan

-i¢itan

-iéitan

disificitan
dititanicitan
dichroman
disiran
dimolybdenan
divanadi¢nan
triwolframan
trifosforeCnan
trivanadi¢nan
trikfemicitan
hexakfemicitan
tetravanadi¢nan
tetramolybdenan

heptamolybdenan

-na
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HMO, -ita

HMO; -i¢na (-eCnd)
HMO, -ista

H,MO, -nata
H,MO; -iéita
H2M04 -ova

H3MO; -itd

H;MO, -i¢na (-e€nd)
H3MO5 -ista

H4MO3 -nata
H,MO, -icita
H4MO5 -ova

HMOq -icela

Uloha 127: Pojmenujte nejjednodussim zplisobem tyto kyseliny (nemusite odliSovat kyseliny li§ici se pouze
poctem atomi vodiku a kysliku):

HBrO kyselina bromnd
HNO, kyselina dusitd
HBrO; kyselina bromi¢na
HNO; kyselina dusi¢nd
HIO; kyselina jodi¢nd
HCIO, kyselina chlorista
H,Si0; kyselina kfemicita
H,SO;, kyselina sificitd
H,CO; kyselina uhlicitd
H,SO, kyselina sirova
H;BO; kyselina boritd
H;PO, kyselina fosfore¢na
H;AsO,4 kyselina arseni¢na
H;10; kyselina jodista
H;IO0¢ kyselina jodista

Uloha 128: Podle oxidagniho &isla atomil znacenych obecné M urcete zakonceni nazvt téchto kyselin:

H,M,0, -na

H,M,0,4 -ita

H,M,05 -i¢ita
H-M,0, -ova
HM,0q -ista
HM,0, -i¢né (-e€nd)
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HM;0; -iénd (-e¢nd)
HM;0; itd

H4M4012 -i¢na (-eéné)
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6.1.2 Znacky a nazvy prvki

Uloha 129: Uved'te &eské nazvy t&chto prvki:

H vodik
He helium
Hf hafnium
Hg rtut’

Ho holmium

Uloha 130: Uved'te &eské nazvy prvki, jejichZ znatky za&inaji pismenem B:

Be beryllium, Ba baryum, B bor,
Bi bismut, Br brom, Bk berkelium

Uloha 131: Uved'te &eské nazvy prvki, jejichZ znadky zadinaji pismenem R:

Rb rubidium, Ra radium, Re rhenium,
Ru ruthenium, Rh rhodium, Rn radon

Uloha 132: Napiste znacky téchto prvk:

palladium Pd
platina Pt
olovo Pb
fosfor P
polonium Po
praseodym Pr
promethium Pm
plutonium Pu

z Xz

Uloha 133: Urdete protonova c¢isla téchto prvki:

Uns 107
Bnb 202
Unu 101
Uuu 111
Unt 103
Esq 974
Tho 368

Uloha 134: Uved'te znaky prvkii se zadanym protonovym &islem:

157 Ups
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463 Qht
289 Boe
105 Unp
728 Sbo
319 Tue
900 Enn
894 Oeq

Uloha 135: Pojmenujte tyto prvky:

Ups unpentseptium
Qht quadhextrium
Boe bioctennium
Unp unnilpentium
Sbo septniloctium
Tue triunennium
Enn ennilnilium
Oeq octennquadium
Oeb octennbium
Ent enniltrium

6.1.3 Skupiny prvku a poloha prvku v tabulce

Uloha 136: Co je spolecné témto prvkim z hlediska jejich polohy v periodickém systému prvka?

Li, K, Fr alkalické kovy, kovy I. A podskupiny

C, Si, Pb tetrely, prvky IV. A podskupiny, prvky 14.
skupiny

Pd, Ru, Rh lehké platinové kovy

Gd, Er, Lu lanthanoidy

Nb, Ta, Unp prvky skupiny vanadu, prvky V. B podskupiny,
prvky 5. skupiny

Uloha 137: Uvedené prvky rozdélte na lanthanoidy a aktinoidy:
Pa, Lu, Pr, Md, Fm, Es, Sm, Gd, Dy, Pu, Ce, Lr |Lanthanoidy: Lu, Pr, Sm, Gd, Dy, Ce
Aktinoidy: Pu, Pa, Es, Fm, Md, Lr

Uloha 138: Uved'te, které prvky patii mezi:

pentely: N, P, As, Sb, Bi
triely B, Al Ga, In, T1
kovy alkalickych zemin Ca, Sr, Ba, Ra
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Uloha 139: Zatad'te do slepé tabulky:
K, Zn, Hg, Ni, C, Br, Kr, Al, Cs, Au, V, Cr, La

feSeni srovnejte s periodickou tabulkou prvka

10|11 (12|13 (14|15 16| 17

ITa |Ia|HOIb[IVDb VIb|VILb Vil

Ib |Ob (IlIa|IVa|Va(|VIa|VIIa] O

6.1.4 Slozeni atomu

Uloha 140: Uved'te celkovy pocet protont v kazdé z nasledujicich Castic:

17 CI
87223Fr+
90232Th4+
163288
1531P4
D,"0
11H23282

17
87
90
128
60
10
34

Uloha 141: Uved'te celkovy pocet neutronti v kazdé z nasledujicich &astic:

7 °CI”
872231:;1,+
90232Th4+
163288
1531P4
D,”0
11H23282

18
136
142
128
64
9
32

Uloha 142: Uved'te celkovy pocet elektronii v ka?dé z nasledujicich &astic:

17 CI”
87223F r+
90232Th4+
16328 8

31
15 P4

18
86
86
128
60




D,"0
11H23282

10
34

Uloha 143: Za pomoci chemické tabulky najdéte chyby v nésledujicich symbolech ¢4stic:

oAt

'H

z w7

Protonové ¢islo At je 85.

z w7

Protonové ¢islo H je 1.
Spravny zdpis je ;”H nebo D.

Protonové ¢islo He je 2, hmotnostni ¢islo He
nemuze byt mensi nez 2.

z Xz

Protonové ¢islo Li je 3.

Nuklid ¢''*C neexistuje. Jednd se
pravdépodobné o preklep, ma byt ¢'*C.

6.1.5 ZKkraceny zapis jadernvych reakci

Uloha 144: Uvedené rovnice jadernych reakci napiste zkradcenym zptisobem:

96242Cm +d->p+ 96243Cm
2048Ca +d—>n+ 214980
Mg +d — o+’ Na
W +d > o+ 5 Ta

¢C+d—v+,"N

%mCm (d, p) 96243Cm
2048Ca (d, n) 214980
12" Mg (d, o) 1;”’Na
74" W (d, ) 3'%Ta
612C (d, ,Y) 714N

Uloha 145: Uvedené rovnice jadernych reakci napiSte zkradcenym zptisobem:

s''B+y—2n+5'B

307 Zn + 7 — 2n + 3°Zn

»’He +,’He — p + 1'Li

3375As +d—>2n+p+ 3374As
08U + 0. — 15p + 290 + 76'*®Au

2963Cl.1 + o —> 6p + 10n + 2551MH

5B (1, 2n) 5B

3064211 (Y, 2n) 306ZZH

»’He (;°He, p) 5’Li

337 As (d, 2n +p) 33 *As
028U (a1, 15p+29n) 7o' Au
22Cu (0, 6p+10n) ,5>'Mn

Uloha 146: Rovnice jadernych reakci zapsané zkracenym zptisobem rozepiste:

49Be (14N, SHe) 9181_7
8160 (14N, IZC) 918F
»’He (;’He, 2p) ,'He
47109Ag (e, n+e) 47108Ag

203Cu (0, 2d+4p+8n) »5°'Mn

+Be + "N = °He + o'*F
60 + N = 2C 4 ,'°F

3 3 4

»’He +,"He — 2p +, He
471°9Ag +e—>n+e+ 47108Ag

20Cu + o0 — 2d + 4p + 8n + »5"'Mn
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6.1.6 Typy chemickvych vzorci

Uloha 147: Urgete, o jaky typ vzorce (stechiometricky, molekulovy, funk¢ni, strukturni, elektronovy strukturni,

geometricky, krystalochemicky) se jedna:

{NH,}

oot

NH,-NH,
N,H,
H-O-H
|O=C=0|
0-C-0

stechiometricky

krystalochemicky

funk¢ni
molekulovy

strukturni

elektronovy strukturni

strukturni

krystalochemicky

strukturni

stechiometricky

krystalochemicky

molekulovy

strukturni

elektronovy strukturni

krystalochemicky

stechiometricky
molekulovy

geometricky

strukturni

elektronovy strukturni

krystalochemicky
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F
S
FZ_NF

o

H;Si — SiHCI,
{SiH,Cl}
Si,H,Cl,
H,CISi — SiH,Cl
NH,NO,
N,H,0,
{NH,0}

F

el

\\PL\.F

T
F

Uloha 148: Najdéte alesponi dva rozdilné molekulové vzorce k nasledujicim vzorcim stechiometrickym:

{S}
{CH,}
{SOs}
{NO}
{P,0Os}

geometricky

krystalochemicky

funkéni
stechiometricky
molekulovy
funkéni

funkéni
molekulovy
stechiometricky

geometricky

S5, Sy
C,H,, C,Hg
SO3, S,04
NO, N,O,
P05 POy

Uloha 149: Najdéte alespon dva rozdilné funkeni vzorce k nasledujicim vzorctim stechiometrickym:

{CH,}
{SO;}
{CH4N,O}
{C.H(O}
{PtCL,N,H}

H,C = CH,, CH;—- CH = CH - CH;
S05, SO; - SO;

CO(NH,), , NH,OCN

CH;0CH;, CH;CH,OH
[Pt(NH;),CL], [Pt(NH;),][PtCl,]

Uloha 150: Najdéte alesponi dva rozdilné funkéni vzorce k ndsledujicim vzorcim molekulovym:

C3H6

H,Si,Cl,
CH4N,O

CH,CHCH3;,
CH,

/\

CHQ_CHZ

H;Si — SiHCl,, H,ClSi — SiH,Cl
CO(NH;), , NH,OCN
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C,HsO
CON5H15SO4BI'
CuPtN4H12C14

CH;0CH;, CH;CH,OH
[Co(NH;)sSO4]Br, [Co(NH3)5Br]SO,
[Cu(NH;)4[PtCl], [Pt(NH3)4[CuCly]

6.1.7 Elektronové strukturni vzorce, geometrie molekul

Uloha 151: Dopliite uvedené strukturni vzorce ndsledujicich izopolyaniontti na elektronové strukturni vzorce:

anion trisfranovy(2—)

(0] (0] o —2-

I | I
0-S-0-S-0-S-0

I I I
() () )

anion dichromanovy(2-)
O o 7]2-
I I
O-Cr-0-Cr-0

I I
(0] (0]

anion cyklo-tetrafosfore¢nanovy(4-)
— O o 14

I I
O-P-0-P-0

anion cyklo-triboritanovy(3-)
[0-B-0-B-0] 3-

I I
O0O-B-0
I
o

anion katena-tetrafosfore¢nanovy(6-)
— O (0] (0] O 7]6-
I I I I
O-P-O0O-P-0-P-0-P-0
I I I I
(0] (0] (0] (0]

_©
ol |0

O O

Ol [0l
1
0=P-0-P=0

| I

I? I?
0=P-0-P=0

I I

[0]] O]

[S)
I0O-B-0-B-0
| I
[O-B-0I
lo
10

_O
[e]] [e]]
I I
O0=P-0-P-
I I
(0]} (0]}
[S] [S]

_O
[e]

_O
fe] fe]
I
~-P-0-P=0
| |
[0]] (0]}
©
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anion cyklo-hexakfemicitanovy(12-) e _66_o _o
- 0 0 0 O —iln |(|)| ol ol |<|)|
0-$i-0-5i-0-8-0 Ig—sli—g—Si—Q—Sli—%
b b o o
0-%i-0-si—0-8i-0 'g—sli—g—/Si\—Q—Sli—%
5 d o b ] 0L 1010, 10

Uloha 152: Dopliite strukturni vzorce ndsledujicich heteropolyaniontii na elektronové strukturni vzorce:

anion chromano-fosfore¢nanovy(3-)

<|3 <|3 13- o] o]
R
0-Cr-0-P-0 [O-Cr-0-P-0l
| | ST | ©
) 0o 0| 1Ol
[©)]

anion cyklo-hlinitano-dikfemicitanovy(5-)

O 5—-

I Ol

O-AlI-0-Si-0O |
| | IO—-Al-0-Si-O0|
0-Si-0 =) | - |1 )

/\ 0-Si—-0

o0 0 [6] /1\ Ol

Ol 10|

e ©

anion bis(borato)-dioxokiemicitanovy(6—)
O O] 6- o o o

I I I 0 0
B-0-Si-O-B | | |

| I I B-0-Si-0-B
O O O | | |

anion tris(borato)hlinitanovy(6-)

e o
(l) (l) 6- ol ol
B-O-Al-0-B B D_Al-T_B
I I I [
0 0 0 0| 10 o]
I G)_ | ©
O-B-0 [O-B-0l
[S) [S)

Uloha 153: Urdete hybridni stav centrdlniho atomu a zakreslete geometrické vzorce téchto latek:

H,0 sp’
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NH;

CH,4

CS,

SO,

IF;

PFs

SO;

H,0

NH;

CN-

CS,
SO,
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IF;

ClO,

PFs

SO;

XeF4

N,
CO,
PCl;

HCN
CH;0H

SiO,
NO

0,
SFs
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ICl,

BF;

NO,

CH;COOH

XCFZ

XeF6

C,H;0H

6.1.8 Nazvy kationti

Cl|
/TN

_ N —
c Ca
N
IFl IE|

O=N=0|
H O

H—C—C—O0—H

[FXe-F

o

fos
fos

\2
A\

s
E_

[F|

s

|
I—+ "

IT\

s

T—Q =

Uloha 155: Napiste nazvy nasledujicich jednoatomovych kationtt:

Mg
A
By
Ga*

N

A
Ga™*
Ge*

kation hofe¢naty
kation sttibrnaty
kation europnaty
kation gallny
kation vanadity
kation sttibfity
kation gallity
kation germanicity
kation hafnicity
kation dysprosity

kation gadolinity
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E r3+
C e3+
Eu3+
C e4+
C m4+
I
Cu2+
Cm*
cf
Ut
Ta™

Pt2+

kation erbity
kation cerity
kation europity
kation cericity
kation curicity
kation jodny
kation méd’naty
kation curity
kation kalifornity
kation uranicity
kation tantali¢ny

kation platnaty

Uloha 156: Napiste ndzvy nésledujicich viceatomovych kationtt:

PH,

H;0*

H,S*

NH,*

H;S0,*

H,NO;"
CH;COOH,*
HCOOH,*

N,H;*

N,H¢**
H,NCH,CH,NH;"
H;NCH,CH,NH;**
CeHsNH;*
CsH;NH*

Uloha 157: Napiste ndzvy nasledujicich kationtl:
[P(CH;),]"
[P(CH3),H,]"
[P(CH;);H]"
[P(CH;)H;]"
[(CH;),OH]"
[CH;0H,*
[(CH;);01"

CH; - NH - NH;*

[(C,H5),OH]"

fosfonium

oxonium

sulfonium

kation amonny (!! nikoliv ameniam !!)
sulfatacidium
nitratacidium
acetatacidium
formiatacidium
hydrazinium (1+)
hydrazinium (2+)
ethylendiaminium (1+)
ethylendiaminium (2+)
anilinium

pyridinium

tetramethylfosfonium
dimethylfosfonium
trimethylfosfonium
methylfosfonium
dimethyloxonium
methyloxonium
trimethyloxonium
methylhydrazinium

diethyloxonium
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[(CH3);NH]" kation trimethylamonny
[(CH3),NH,]" kation dimethylamonny
[(OH)NH;]* kation hydroxylamonny
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Uloha 158: Napiste vzorce ndsledujicich kationtl:

fosfonium PH,*
arsonium AsH,"
stibonium SbH,*
oxonium H,0"
sulfonium H,S*
selenonium H;Se*
telluronium H;Te*
fluoronium H,F*
jodonium H,I*

Uloha 159: Napiste vzorce nésledujicich kationti:

dichlorfluoronium CLF*
tetramethylstibonium Sb(CH;),"
dimethylstibonium SbH,(CH;),"
methyloxonium CH;0H,"
dimethyloxonium (CH;),0H"

Uloha 160: Napiste vzorce nésledujicich kationti:

nitratacidium H,NO;5*
nitritacidium H,NO,*
acetatacidium CH;COOH,*
formiatacidium HCOOH,"
sulfatacidium H,S0,*

Uloha 161: Napiste vzorce nésledujicich kationti:

hydrazinium (1+) N,H;s"
hydrazinium (2+) NoHg™*
anilinium CeHsNH;"

6.1.9 Nazvy aniontu

Uloha 162: Napiste vzorce nésledujicich aniontt:

anion hydridovy H
anion fluoridovy F
anion bromidovy Br~
anion boridovy B>
anion disulfidovy S,
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anion peroxidovy
anion amidovy
anion imidovy
anion nitridovy
anion azidovy
anion trijodidovy

anion telluridovy

Uloha 163: Pojmenujte nasledujici anionty:

OH"
cr
C,”
o
o)y
0,
CN-
SCN-
OCN~
NCS~
NCO™

Uloha 164: Napiste vzorce téchto aniontl:

anion dusitanovy
anion sifi¢itanovy
anion dusi¢nanovy
anion uhli¢itanovy
anion bromi¢nanovy
anion jodi¢nanovy
anion chloristanovy
anion siranovy
anion selenanovy

anion molybdenanovy

Uloha 165: Urdete nazvy téchto anionti:
BrO™

TeO32_

Si0s*

ClO5~

0,”
NH,~
NH*

N;~
I
Te>

anion hydroxidovy

anion chloridovy

anion acetylidovy

anion karbidovy

anion ozonidovy

anion hyperoxidovy
anion kyanidovy

anion thiokyanatanovy
anion kyanatanovy

anion isothiokyanatanovy

anion isokyanatanovy

NO,”
SO;™
NO;™
CO;™
BrO5;~
105
ClO;
SO~
Se0,”
MoO42'

anion bromnanovy
anion telluri¢itanovy
anion kiemicitanovy

anion chlore¢nanovy
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AsO;” anion arseni¢nanovy
AsO,” anion arseni¢nanovy
VO,*> anion vanadi¢nanovy
TaO,” anion tantalicnanovy
PO," anion fosfore¢nanovy
U0~ anion urananovy
WO, anion wolframanovy
TeOg™ anion telluranovy
MnO,~ anion manganistanovy
ReO,” anion rhenistanovy
10, anion jodistanovy
105 anion jodistanovy
0504+ anion osmicelanovy

Uloha 166: Napiste vzorce nasledujicich aniontd:

anion jodi¢nanovy(3-) 104"
anion mangananovy(2-) MnO,*>
anion telluranovy(6—-) TeOg™
anion kiemicitanovy(4-) Si0,*"
anion kiemigitanovy(2-) Si0;*
anion Zelezanovy(2-) FeO,>
anion ZeleziCitanovy(4-) FeO,*

Uloha 167: Vytvoite nazvy nasledujicich aniontl podle pravidel nazvoslovi koordina¢nich sloucenin:

anion jodi¢nanovy(3-) anion tetraoxojodi¢nanovy
anion mangananovy(2-) anion tetraoxomangananovy
anion telluranovy(6-) anion hexaoxotelluranovy
anion kiemicitanovy(4-) anion tetraoxokfemicitanovy
anion kiemicitanovy(2-) anion trioxokfemicitanovy
anion Zelezanovy(2-) anion tetraoxoZelezanovy
anion Zelezicitanovy(4-) anion tetraoxozeleziCitanovy

6.2 Nazvoslovi nekoordina¢nich anorganickych sloucenin
.1

6.2 Nazvy soli 1

Uloha 168: Napiste vzorce ndsledujicich sloucenin:

peroxid strontnaty SrO,
sulfid hlinity ALS;
fosfid trisodny Na;P
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hyperoxid cesny CsO,
trijodid draselny KI;

amid barnaty Ba(NH,),
kyanid zlatity Au(CN);
acetylid stf{brny Ag,Cy
azid olovnaty Pb(N3),
tellurid thallny Tl,Te
thiokyanatan barnaty Ba(SCN),
jodid cinicity Snl,

Uloha 169: Vytvoite ndzvy nésledujicich slou¢enin (anion pojmenujte podle pravidel ndzvoslovi koordina¢nich
sloucenin):

Na;10, tetraoxojodi¢nan sodny
MgMnO, tetraoxomanganan hofecnaty
Ca;TeOq hexaoxotelluran vdpenaty
K4SiOy4 tetraoxokfemicitan draselny
Li,SiO5 trioxokfemicitan lithny
(NH,),FeO, tetraoxoZzelezan amonny
Rb,FeO, tetraoxoZelezicitan rubidny

Uloha 170: Vytvoite nazvy nasledujicich sloucenin (v ndzvu udejte pocet kationtd ¢islovkovou piedponou):

Na;10, jodi¢nan trisodny
MgMnO, manganan hofec¢naty
Ca;TeOq telluran trivdpenaty
K4SiOy4 kfemicitan tetradraselny
Li,SiO; kemicitan dilithny
Rb,FeO, ZeleziCitan tetrarubidny

Uloha 171: Napiste vzorce ndsledujicich sloucenin:

chloristan oxonia (H;30)CIO,

chlorid hydrazinia (N,H;5)Cl1

chloristan acetatacidia (CH5COOH,)(CIO,)
fluorid trimethylamonny [(CH3);NH]F

6.2.2 Nazvy neutralnich a elektropozitivnich atomovych skupin obsahujicich kyslik ¢i
jiné chalkogeny

Uloha 172: Napiste vzorce ndsledujicich atomovych skupin (ndboj neuvadé;jte):
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chloryl
chromyl
vanadyl
plutonyl
fosforyl
thiofosforyl
selenofosforyl
perchloryl
sulfuryl
thionyl

karbonyl
thiokarbonyl

ClO,
CrO,
VO
PuO
PO
PS
PSe
ClO;
SO,
SO

Cco
CS

Uloha 173: Pojmenujte nésledujici atomové skupiny:

OH
NO
NO,
SeO
SeO,
U0,
ClO

2

6.2.3 Nazvy soli Il

hydroxyl
nitrosyl
nitryl
seleninyl
selenonyl
uranyl

chlorosyl

Uloha 174: Napiste vzorce ndsledujicich sloucenin:

fluorid chlorylu
dichlorid vanadylu
uhli¢itan plutonylu (2+)
trichlorid thiofosforylu
bromid vanadylu(3+)
fluorid perchlorylu
dichlorid disulfurylu
difluorid sulfurylu
trichlorid vanadylu

diamid karbonylu

Uloha 175: Pojmenujte nasledujici slou€eniny:

COCl,

CIO,F
VOcCl,
PuOCO;
PSCl;
VOBr;
CIOsF
S,05Cl,
SO,F,
VOCI;
CO(NH2),

dichlorid karbonylu
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NOF
SeOC12

VOCl,

SCOQ(NHz)Q

chlorid karbonylu (IV)
chlorid karbonylu (2+)

fluorid nitrosylu
dichlorid seleninylu
chlorid seleninylu (IV)
chlorid seleninylu (2+)

dichlorid vanadylu
chlorid vanadylu (IV)
chlorid vanadylu (2+)

diamid selenonylu
amid selenonylu (IV)

amid selenonylu (2+)
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6.2.4

Iso- a heteropolyanionty

Uloha 176: Napiste ndzvy nasledujicich izopolyanionti:

S3010”
Si;05"
SigO5'*
P,O 124_
L,Oy*"
P,0,"
M07024(’_
WeOy ™
TagO, 86_
M080264_

trisiran(2—)
trikfemicitan(4-)
hexakfemicitan(12-)
tetrafosforecnan(4-)
dijodistan(4-)
difosfore¢nan(4—)
heptamolybdenan(6-)
hexawolframan(6-)
hexatantali¢nan(6-)

oktamolybdenan(4-)

Uloha 177: Napiste ndzvy nésledujicich heteropolyaniontu:

(As"Mo0,,04,)"
(Th"YW1,040)*
(Mn"“MoyO5,)*
(Fe"Mo0g0,4)°"
(P,YW1306)"

arseni¢nano-dodekamolybdenan(7-)
thoricitano-dodekawolframan(4-)
mangani¢itano-nonamolybdenan(6—)
hexamolybdenano-zelezitan(9—)

difosfore¢nano-18-wolfaraman(6-)

Uloha 178: Napiste nazvy nésledujicich heteropolyanionti:

[Te" (M00,)s]*
[Ce™(W30,0)4]"
[Ni"(M004)3(M030,0),]>

hexakis(molybdato)telluran(6-)
tetrakis(triwolframato)cericitan(4-)

tris(molybdato)-bis(trimolybdato)nikli¢itan(6—)

Uloha 179: Nakreslete strukturni vzorce nasledujicich izopolyaniontl:

anion trisfranovy(2—)

anion dichromanovy(2-)

— O 0 o —2-
O—S|—0—|S—O—|S—O
R

— O o |2-
O—(ljr—O—Cr—O
R
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anion cyklo-tetrafosfore€nanovy(4-)

anion cyklo-triboritanovy(3-)

anion katena-tetrafosforeCnanovy(6-)

anion cyklo-hexakfemicitanovy(12-)

0O-B-0-B-0] 3-
I I
0O-B-0

— O O O O
I \ / I
0-Si-0-Si-0-Si-0
I I
o o

I I
0-Si-0-Si-0-Si-0
| /N

|
o O O (0]

Uloha 180: Nakreslete strukturni vzorce nasledujicich heteropolyaniontii:

anion chromano-fosfore¢nanovy(3-)

anion cyklo-hlinitano-dikfemicitanovy(5-)

anion bis(borato)-dioxokfemicitanovy(6-)

— O o 13-
O—(I?r—O—lID—O
IR
B o 15
O—Al—O—SIi—O

O-si-0

/\

O O
O (0] O] 6-
B-0-8i-0-B
6 6 o]

— O o o o
| I
O-P-0-P-0-P-0-P-0
o o o o

12—

6—
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anion tris(borato)hlinitanovy(6-) | (l) 6—
B-O-Al-O-B

O0O-B-0
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6.2.5 Nazvy soli I11

Uloha 181: NapiSte ndzvy ndsledujicich slouc¢enin:

Na,S;049
Al (SO4)3
K,4Si;05
Li,,Si6045
Ca,P,0,
Ca;(POy),
Cs,P,0,
(NH4)41,00
Zn3Mo070,4
Ba;W0,,

trisiran disodny

tris(siran) hlinity, t€Z pouze siran hlinity
trikfemicitan tetradraselny
hexakiemicitan dodekalithny
tetrafosfore¢nan divdpenaty
bis(fosfore¢nan) trivapenaty
difosfore¢nan tetracesny

dijodistan tetraamonny
heptamolybdenan trizine¢naty

hexawolframan tribarnaty

Uloha 182: Napiste vzorce nasledujicich slougenin:

disiran disodny

bis(siran) hafnicity
trikfemicitan tetrarubidny
tris(kfemicitan) dihlinity
difosforeCnan tetracesny

bis(fosfore¢nan) hexalithny

Na,S,0,
Hf(SO,),
Rb,Si;05
Aly(SiO3);
Cs,P,04
Lig(POy),

Uloha 183: Napiste nazvy nésledujicich slou¢enin:

S¢,Si,0;
Ag,Cr,0y

Na;(As Mo,04,)
Ba,(Th"'W ,04)
Sr3(Mn""Moy03,)
(NH,)o(Fe""M060,4)
Ko(P, W 505,)

dikfemicitan diskandity

dichroman stiibrny
arseni¢nano-dodekamolybdenan heptasodny
thoricitano-dodekawolframan barnaty
mangani¢itano-nonamolybdenan strontnaty
hexamolybdenano-zelezitan nonaamonny

difosfore¢nano-18-wolframan hexadraselny

Uloha 184: Napiste ndzvy nasledujicich sloucenin:

Ks[B(W30)4]
Nag[Te"(MoO,)]

Liy[Ce"™ (W300)4]
Cs[Ni'"Y(M00,)3(M050,),]

tetrakis(triwolframato)boritan pentadraselny
hexakis(molybdato)telluran hexasodny
tetrakis(triwolframato)ceri€itan tetralithny

tris(molybdato)-bis(trimolybdato)nikli¢itan
hexacesny

139



6.2.6

Nazvy kyselin a jejich derivati

Uloha 185: Napiste vzorce ndsledujicich kyselin:
kyselina uhlicita

kyselina selenova

kyselina trihydrogenarsenita

kyselina dihydrogentrisirova

kyselina tetrahydrogengermanicita

kyselina dihydrogendichromova

kyselina hexahydrogentellurova

kyselina tetrahydrogenxenoniceld

kyselina pentahydrogenjodista

kyselina rhenistd

H,CO;
H,SeO,
H;As0;
H,S;040
H,GeO,
H,Cr,0,
HgTeOq
H;XeOq
H;5104
HReO,

Uloha 186: Formulujte ndzvy nésledujicich kyselin podle zdsad ndzvoslovi koordina¢nich sloucenin:

kyselina uhlicita

kyselina selenova

kyselina trihydrogenarsenita
kyselina tetrahydrogengermanicita
kyselina hexahydrogentellurova
kyselina tetrahydrogenxenonicelad
kyselina pentahydrogenjodista

kyselina rhenistd

kyselina trioxouhlicita
kyselina tetraoxoselenova
kyselina trioxoarsenitd
kyselina tetraoxogermanicitd
kyselina hexaoxotellurova
kyselina hexaoxoxenoniceld
kyselina hexaoxojodisti

kyselina tetraoxorhenista

Uloha 187: Pomoci nazvi rozliste nasledujici kyseliny:

HBO,

H;BO;

kyselina hydrogenborita,
kyselina metaborita (zastaralé),
kyselina dioxoboritd

. trihydrogenborita,
. orthoborita (zastaralé),
. trioxoborita

HIO;

H;10,

. hydrogenjodi¢na,

. trioxojodi¢nd

. trihydrogenjodi¢na,
. tetraoxojodicna

HPO;

H;PO,

. hydrogenfosforec¢na,
. metafosforecnd (zastaralé),
. trioxofosforecna

. trihydrogenfosfore¢n4,
. orthofosforecna (zastaralé),
. tetraoxofosfore¢na

~r~~ ~rA*~|I~FF~ IR
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H,P,0,

HsP309

. tetrahydrogendifosforecna,
. L-oxo-bis(trioxofosforecna)

. pentahydrogentrifosfore¢na,
. di-p-oxo-oktaoxotrifosfore¢na

H,S0;

H,S,05

. dihydrogensificitd,

. trioxosificita

. dihydrogendisificita,

. L-oxo-bis(dioxodisificitd)

HIO,

H;105

H;5104

. hydrogenjodista,
. metajodistd (zastaralé),
. tetraoxojodista

. trihydrogenjodista,

. pentaoxojodistd

. pentahydrogenjodista,

. orthojodisté (zastaralé),
. hexaoxojodistd

H,Si0;

H,Si0,

. dihydrogenkiemicita,

. metakiemicitd (zastaralé),
. trioxokfemicita

. tetrahydrogenkfemicit4,

. orthokiemicitd (zastaralé),
. tetraoxoktemicita

H,SO;

H,S,0,

H2S208

Uloha 188: Pojmenujte nasledujici slouceniny:

H,MoS,

HCrS,

HBO(O,)
H;[VO,(0,),] - H,O
H;Cr(Oy)4

Uloha 189: Pojmenuijte nasledujici slou¢eniny:

HSeFO;
H,PFO;
NH,-PO(OH),
NH-(CO,H),
NH,-NH-SO,H

. dihydrogenperoxosirov,
. trioxo-peroxosirova

. dihydrogendisirova,

. p-oxo-hexaoxodisirova

. dihydrogenperoxodisirova,
. W-peroxo-bis(trioxosirova)

~~ ~~ ~~|lmF~ FRERFF|IFFRE RS O FRAERSIFRS RIS ORRF

k. tetrathiomolybdenova

k. dithiochromita

k. oxo-peroxoboritd

monohydrat kyseliny dioxo-diperoxovanadi¢né

k. tetraperoxochromi¢nd

k. fluoroselenova

k. dihydrogenfluorofosfore¢na
k. amidofosfore¢nd

k. imido-bis(uhlicitd)

k. hydrazidosificitd
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Uloha 190: Napiste vzorce ndsledujicich sloucenin:

kyselina hydroxylamido-O-selenicita H,NO-SeO,H
kyselina imido-bis(selenova) NH(SeO;H),
kyselina peroxouhli¢itd H,CO,(0,)
kyselina trithiocinicita H,SnS;

Uloha 191: Prifadte nazvy odpovidajicim vzorctim:

HBO, kyselina trihydrogentrifosforecn4, k. metaborita
. kyselina metaborita, Y v s

H,Si0, kyselina metakiemicita, k. metakfemicitd

HsIOq kyselina jodist4, k. orthojodista
llzysel%na hexahydllrofgendikfemiéité, k. hexaoxojodistd

yselina orthoboritd,

H;PO, kyselina trihydrogentriboritd, k. orthofosforeéna
kyselina orthokfemicita, K fosforetns
kyselina orthojodist4, - tetraoxofosforecna

H;BO; kyselina orthofosfore¢na, k. orthoborita
kyselina trioxoborita, . .
kyselina tetraoxokiemicitd, k. trioxoboritd

H,SiO, | Kkyselina hexaoxojodistd, k. orthokfemicitd
kyselina tetraoxofosfore¢n4, o
kyselina trihydrogenjodist4, k. tetraoxokfemicitd

HIO, kyselina difosfore¢na k. jodistd

H;P;0y k. trihydrogentrifosfore¢na

H3B504 k. trihydrogentriboritd

H¢Si,0, k. hexahydrogendikfemicita

H;I0; k. trihydrogenjodista

H,P,0, k. difosforecna

Uloha 192: Pojmenujte nasledujici slouceniny:

Hg[Si(W,0,)6] kyselina oktahydrogenhexakis(diwolframato)kfemicita

H4(SiMo01,049) kyselina tetrahydrogendodekamolybdenano-kiemicita

6.2.7 Nazvy soli IV

Uloha 193: Pojmenuijte nasledujici slou¢eniny:

0s0, oxid osmicely

BasN, nitrid barnaty

BrF; fluorid bromity

AgF, fluorid stiibrnaty

Li,NH imid lithny

BaO, peroxid barnaty

Fe''s, disulfid Zeleznaty
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Uloha 194: Pojmenujte nasledujici soli kyslikatych kyselin:

Hg(NOs),
Ce(S0y),
Mg,P,0;
Be,Si0O,
BaFeO,
NaClO,

Uloha 195: Pojmenujte nasledujici hydrogensoli:
KHF,

NaH4IO¢ - H,O

Na,HPO,

NaHS

KHSO;

CuHAsO;,

dusi¢nan rtutnaty

siran cericity

difosfore¢nan hofecnaty
tetraoxokiemicitan beryllnaty
Zelezan barnaty

chloritan sodny

hydrogendifluorid draselny

monohydrat tetrahydrogenjodistanu sodného
hydrogenfosfore¢nan disodny
hydrogensulfid sodny

.....

hydrogenarsenitan méd’naty

Uloha 196: Pojmenujte nasledujici smésné soli s vice druhy kationtii:

RbTi(SOy), - 12H,0
(NH,),Fe(SOy), - 6H,0
(NH4)Ti3(SO4)s - 9H,0
KNi"'1O4

CaFe(CO;),
Be;Aly(SigO;s)
Mg;AL(Si04)s

dodekahydrat siranu rubidno-titanitého
hexahydrat siranu diamonno-Zeleznatého
nonahydrét siranu amonno-trititanitého
hexaoxojodistan draselno-nikli¢ity
uhlic¢itan vdpenato-Zeleznaty
hexakiemicitan triberyllnato-dihlinity
kfemicitan trihofe¢nato-dihlinity

tris(tetraoxokiemicitan) trihofe¢nato-dihlinity

Uloha 197: Pojmenujte nasledujici smésné soli s vice druhy aniontt:

MoClL,O
BiCl(O)
Zr(NH,),0
XeF,0
(SiCL0),

tetrachlorid-oxid molybdenovy
chlorid-oxid bismutity
diamid-oxid zirkoni¢ity
tetrafluorid-oxid xenonovy

tetramerni dichlorid-oxid kfemicity
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Uloha 198: Pojmenujte nasledujici slouceniny:
HgCIl(NH,)

CaCl(ClO)

Sn,Cl,(OH)

Sn;(C10,),(OH),4

WVY'E,(SO;F),

Pb;(CO;)»(OH),

Cu,(As0O,);(CH;COO0)

Ni"Ni,"'0,(OH),

Uloha 199: Napiste vzorce nésledujicich litek:
hydroxid-tris(fosfore¢nan) pentavapenaty
uhli¢itan-dihydroxid diméd’naty
oxid-tetraoxokiemicitan vapenato-titanicity
dihydroxid-dikfemicitan tetrazine¢naty
dichlorid-pentaoxid tetraantimonity
hexaoctan-oxid tetraberyllnaty
dihydroxid-tetrakiemicitan(4—) trihofe¢naty

dihydrét tetraoxokfemicitanu
didraselno-divapenato-hotec¢natého

trihydrét chlorid-siranu draselno-hote¢natého

dioxid-bis(tetraoxokfemicitan)
diberyllnato-Zeleznato-diyttrity

tetraoxid Zeleznato-dichromity
tetraoxid dizinec¢nato-titanicity
trioxid gallito-lanthanity
trioxid kobaltnato-titani¢ity
trifluorid draselno-nikelnaty
dichlorid-oxid cini¢ity

tetraoxid beryllnato-dihlinity

Uloha 200: Napiste vzorce t&chto latek:
tetrafluoroboritan trimethylsulfonia
chloristan difenyljodonia

jodid tetramethylarsonia
hydrogendisiran nitrylu
hexafluoroantimoni¢nan nitrosylu

siran uranylu(2+)

chlorid anilinia

chlorid-amid rtutnaty

chlorid-chlornan vapenaty
dichlorid-hexahydroxid tetracinaty
bis(chloristan)-tetrahydroxid tricinaty
tetrafluorid-bis(fluorosiran) wolframovy
bis(uhli¢itan)-dihydroxid triolovnaty
tris(arsenitan)-octan diméd’naty

dioxid-tetrahydroxid nikelnato-diniklity

Cas(OH)(PO,);
Cuy(CO;)(OH),
CaTiO(SiOy)
Zn4(OH),(S1,07)
Sb4Cl,05
Be,(CH;CO0)cO
Mg;(OH),(S14010)
K,Ca,Mg(SiOy), - 2H,0

KMgCI(SO,) - 3H,0
B 62F6Y202(8104)2

FeCr,0,
Zn,Ti0,
GalLaO;
CoTiO;
KNiF;
SnCLO
BeAl,O,

[(CH3);S]BF,
[(CsH5),1]CIO,
[(CH3),As]T
NO,HS,0,
NO[SbFj]
U0,S0,
(CHsNH3)Cl
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dusi¢nan methylamonny (CH;3NH;3)NO;
fluorid hydroxylamonny (NH;O0H)F
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Uloha 201: Ptifad’te ndzev odpovidajicimu vzorci:

Ti(Si03), | dikfemicitan dititanity,
- bis(kfemiditan) titanicity,
TiSiO, V( e . ).V. p y
kfemicitan titanicity,
Tiy(Si03); | tris(trioxokfemicitan) dititanity
Ti,Si,0;

bis(kfemicitan) titanicity
kfemicitan titani¢ity
tris(trioxokiemicitan) dititanity

dikfemicCitan dititanity

Uloha 202: Pritad’te nézev odpovidajicimu vzorci:

Ca(I0y), bis(jodi¢nan) vépenaty,
bis(trijodi¢nan) vdpenaty,
Cas104)2 | Gijodienan divépenaty,
Ca(103), bis(jodistan) vdpenaty,
dijodistan divdpenaty,
Cal,0; bis(jodi¢nan) trivapenaty,
Ca,l,04 bis(jodistan) pentavapenaty
Cas(I0¢),
Ca(I;05),

bis(jodistan) vdpenaty
bis(jodi¢nan) trivdpenaty
bis(jodi¢nan) vapenaty
dijodi¢nan divdpenaty
dijodistan divdpenaty
bis(jodistan) pentavdpenaty

bis(trijodi¢nan) vipenaty

6.2.8 Solvaty, adiéni sloudeniny, klathraty

Uloha 203: Napiste vzorce nasledujicich hydrétd:
pentahydrat siranu méd’'natého
heptahydrit siranu Zeleznatého
oktahydrét chloridu barnatého

dihydrat dusi¢nanu dirtutného
heptahydrit hexaboritanu divdpenatého
dihydrét fluoridu boritého

hemihydrat siranu vdpenatého

seskvihydrat uhli¢itanu sodného

CuSO, - 5H,0
FeSO, - 7TH,0
BaCl, - 8H,0
Hg,(NOs), - 2H,0
Ca,B¢0,; - TH,0
BF; - 2H,0
CaSO0, - 1/2H,0
Na,CO; - 3/2H,0

Uloha 204: Napiste nazvy néasledujicich adi¢nich slougenin:

TiCl, - 2(C,Hs),0
Nal - 4NHj;

NbCL;0 - 2(CH3),80

Sil, - 4C5HsN

NaBO, - H,0, - 3H,0
Lay(SO.); - 3Na,SO, - 12H,0
8S0, - 46H,0

chlorid titanicity-diethylether (1:2)

jodid sodny-amoniak (1:4)

trichlorid-oxid niobi¢ny-dimethylsulfoxid (1:2)
jodid kfemicity-pyridin (1:4)

dioxoboritan sodny-peroxid vodiku-voda (1:1:3)
siran lanthanity-siran sodny-voda (1:3:12)

oxid sificity-voda (1:46)

Uloha 205: Napiste vzorce nasledujicich adi¢nich slou¢enin:

148



dusi¢nan méd’naty-oxid dusicity dimerni (1:1)
alan-trimethylamin (1:2)

chlorid chromnaty-amoniak (1:5)

chlorid draselny-chlorid hofe¢naty-voda (1:1:6)
fluorid tributylsulfonia-voda (1:20)

Cu(NO3), - N,0,
AlH; - 2N(CHj3);
CrCl, - 5SNH;

KC1 - MgCl, - 6H,0
[(C4H,);S]F - 20H,0

oxid nikli¢ity-oxid barnaty-dusi¢nan hofecnaty-voda (1:3:9:12) | NiO, - 3BaO - 9MgNO; - 12H,0

dusic¢nan lanthanity-dusi¢nan hofe¢naty-voda (2:3:24)

Uloha 206: Pojmenujte nasledujici slouceniny:
Ca,B¢0y; - 7TH,O

K,V,0y, - TH,0

KoZr,V V1Y 050 - 16H,0

(NH4)3[P(M03010)4] - 6H,0

2La(NO3)3 . 3Mg(NO3)2 . 24H20

heptahydrat hexaboritanu divapenatého
heptahydrat tetravanadi¢nanu didraselného

16-hydrat dekavanadi¢nanu didraselno-
dizirkoni€itého

hexahydrat tetrakis(trimolybdato)fosfore¢nanu
triamonného

6.3 Nazvoslovi koordina¢nich sloucenin

6.3.1 Ligandy

Uloha 207: Napiste nazvy ndsledujicich ligandi:

NO;5~

ClO5~

HCO;5

HPO,”

MoO,*

W30,

CH;0S505~

;06"

S,

OCN™ (vazba pfes atom kysliku)
NCO™ (vazba pfes atom dusiku)
SCN™ (vazba ptes atom siry)
NCS™ (vazba pres atom dusiku)
N

Se”

Te*

o,

(SiH;)~

(CHy)”

(Me;Ge)~

nitrato-

chlorato-
hydrogenkarbonato-
hydrogenfosfato-
molybdato-
triwolframato-
methylsulfato-
dithionato-
disulfido-
kyanato-
isokyanato-
thiokyanato-
isothiokyanato-
nitrido-

seleno-

telluro-
dioxygeno-

silyl-

methyl-
trimethylgermyl-
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H.O
NH;
co

NO
PF;
CH;OH

6.3.2 Koordinaéni ¢astice

aqua-
ammin-
karbonyl-
nitrosyl-
trifluorfosfin-

methanol-

Uloha 208: Urcete zakon¢eni ndzvu téchto koordina¢nich anionti:

Fe(NO),S]”
Cr(NH;),(SCN),]-
Pt(SO5),]"
Pt(S,06)41

anion tetrafluorozlatitanovy

anion tetrahydridoboritanovy

anion tetrafluoroboritanovy

anion tetrachlorozlatitanovy

anion tetrachloroberyllnatanovy

anion trichlorokademnatanovy

anion pentabromoinditanovy

anion hexachloroplati¢itanovy

anion hexafluoroantimoni¢nanovy
anion oktakyanomolybdenicitanovy
anion heptafluorotantali¢nanovy

anion heptafluorohafnicitanovy

anion hexakyanochromitanovy

anion hexafluoro-oxoniobi¢nanovy
anion oktaisothiokyanatouranicitanovy
anion dinitrosyl-thioZeleznanovy
anion diammin-tetrathiokyanatochromitanovy
anion tetrakis(sulfito)platnatanovy

anion tetrakis(dithionato)platnatanovy

Uloha 209: Napiste ndzvy nasledujicich koordina¢nich kationta:

Cu(NHy),**
Co(NHy)e]™
Cr(NH;),(H,0),]**
Pt(NH3)Cl(py).]"
CoCly(en),]*
Pt(NH;);CL;]"
Ag(NH;),]"

[
[
[
[
[
[
[
[AuCly(py)a]”

kation tetraamminméd’naty

kation hexaamminkobaltity

kation tetraammin-diaquachromity

kation ammin-chloro-bis(pyridin)platnaty
kation dichloro-bis(ethylendiamin)kobaltity
kation triammin-trichloroplati¢ity

kation diamminstiibrny

kation dichloro-bis(pyridin)zlatity
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Uloha 210: Napiste ndzvy nasledujicich komplexti:

[PtCla(py)]
[Pt(NH3),Cl,]
[Co(NH3)3(NO»)5]
[ZnCl,(NH,OH),]
[Pt(NH3),Cl,(NO,),]
[CuCl,(CH3NH,),]
[Ni(PF;)4]

[

Cr(bpy)s]

tetrachloro-bis(pyridin)plati¢ity komplex
diammin-dichloroplatnaty komplex
triammin-trinitrokobaltity komplex
dichloro-bis(hydroxylamin)zine¢naty komplex
diammin-dichloro-dinitroplati¢ity komplex
dichloro-bis(methylamin)méd’naty komplex
tetrakis(trifluorfosfin)nikI(0)
tris(bipyridin)chrom(0)

Uloha 211: Nakreslete strukturni vzorce nésledujicich koordinacnich ¢4stic:

[Fe(CN)e]*

cis-[CoCl, en,] *

Jac-[Co(NH3)3(NO,);]

cis-[PtCl, en]

mer-[CrCl;(CH;0H);]

CN 4-
N | __CN
Fe
N

CN

—_—
CN CN

[ _CH, +
CH, “NH,
NH, | NH,
s~ UH
I~ /
Cl | ~NHz CH,
Cl

NH;
NO,| _NH,

N
NO,

/
NO, NH;

NH;— CH,
| _—~CH,
Cl —Pt— NH,

Cl

Cl
a_ |

Co
/
CH:OH | ~OHCH,

Cl

OHCH;
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trans-[Pt(NH;),Cl,]

Cl

Cl

6.3.3 Jednoduché koordinacni slou¢eniny

Uloha 212: Pojmenujte nasledujici koordina¢ni slouceniny:

[Co(NH3)6][Co(CN)¢]
[Cu(NHa;)4][PtCly]
[CoClyen, 3[Co(NO,)s]
[PCLI[PCle]
[Pt(NH;),][PtCL]
Naz[ColI(CN)s]
K4[Ni(CN),]

[Ni(CO)4]

K[Au(S,)S]
[Ru(NH3)s(N»)]Cl,

hexakyanokobaltitan hexaamminkobaltity

tetrachloroplatnatan tetraamminméd’naty

hexanitrokobaltitan tris[dichloro-bis(ethylendiamin)kobaltity]

hexachlorofosfore¢nan tetrachlorofosfore¢ny
tetrachloroplatnatan tetraamminplatnaty
jodo-pentakyanokobaltitan trisodny
tetrakyanonikl(4-) tetradraselny
tetrakarbonyl niklu

terakarbonylnikl

disulfido-thiozlatitan(1-) draselny

chlorid pentaammin-(dinitrogen)ruthenaty

Uloha 213: Napiste vzorce nasledujicich koordina¢nich sloucenin:

tetrahydridohlinitan lithny
hexykyanoZeleznatan draselny
siran pentaaqua-azidokobaltity
oxo-peroxozlatitan cesny

diammin-dichloroplatnaty komplex

diammin-dihydroxoplatnaty komplex

dusi¢nan diammin-diaquaplatnaty

Li[AlHy]

K.[Fe(CN)q]
[Co(H,0)5(N3)ISO,
Cs[AuO(0»)]
[PUNH;),CL]
[Pt(NH,),(OH), ]
[PUNH),(H,0),](NO),

6.3.4 Nazvoslovné zkratky

Uloha 214: S vyuZitim nazvoslovnych zkratek napiste vzorce nasledujicich komplexi:

tetrahydrét tris(oxalato)iridi¢itanu draselného Ky [Ir(ox);] - 4H,O

bromid bis(bipyridin)-chlororhodnaty

siran tris(bipyridin) osmnaty

[Rh(bpy),Cl]Br
[Os(bpy)s]SO4

(ethylendiamintetraacetato)méd’natan didraselny

bis(2,3-butandiondioximato)nikelnaty komplex

K5[Cu(edta)]
[Ni(Hdmg),]
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bis(2,4-pentadionato)kobaltnaty komplex [Co(acac),]
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6.3.5 w-komplexy

Uloha 215: Napiste funkéni vzorce nésledujicich koordinacnich ¢astic:

dichloro-bis(m-cyklopentadienyl)titani¢ity komplex

ion (M-benzen)-trikarbonyl manganny
chloro-(1,2-n-cyklooktatetraen)méd’'ny komplex
bis(n-cyklopentadienyl)-dihydridomolybdenicity komplex
chloro-(n-1,5-cyklooktadien)rhodny komplex

(1,2:5,6-n-cyklooktatetraen)-(n-cyklopentadienyl)kobaltny
komplex

[TiCly(M-CsHs),]
[Mn,y(n-CeHg)(CO);]
[CuCI(1,2-n-CgHg)]
[Mo,(n-CsHs)H,]
[TiCl,(M-CsHs),]

[Co(n-CsHs) (1,2:5,6-n-CsHyg)]

Uloha 216: Nakreslete strukturni vzorce nésledujicich koordina¢nich ¢éstic:

dichloro-bis(m-cyklopentadienyl)titani¢ity komplex

ion (N-benzen)-trikarbonylmanganny

chloro-(1,2-n-cyklooktatetraen)méd’ny komplex

bis(n-cyklopentadienyl)-dihydridomolybdenicity komplex
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chloro-(n-1,5-cyklooktadien)rhodny komplex

(1,2:5,6-n-cyklooktatetraen)-(n-cyklopentadienyl)kobaltny komplex | " >

=
-

- > Vs
A N

©)

6.3.6 Vicejaderné komplexy

Uloha 217: Pojmenujte nasledujici dvojjaderné komplexy:

[(NH;)sCr(OH)Cr(NH3)4(H,0)]Cls

[(NH3)sRu—O-Ru(NH3)5]SO4

[(NH;)4Co(OH)(NH,)Co(NH3),]Br,

[(H,0)4Fe(OH),Fe(H,0),]Cl,

K,[(OH);OM0-0O-MoO(OH),]

chlorid p-hydroxo-nonaammin-aquadichromity(5+)
pentachlorid p-hydroxo-nonaammin-aquadichromity
siran H-oxo-bis(pentaamminruthenaty)(2+)

siran p-oxo-dekaammindiruthenaty(2+)

bromid p-amido-p-hydroxo-bis(tetraamminkobaltity)(4+)
bromid p-amido-p-hydroxo-oktaammindikobaltity)(4+)
tetrabromid p-amido-p-hydroxo-bis(tetraamminkobaltity)
tetrabromid p-amido-p-hydroxo-oktaammindikobaltity)
chlorid di-p-hydroxo-bis(tetraaquaZelezity)(4+)

chlorid di-p-hydroxo-oktaaquadizelezity(4+)

tetrachlorid di-p-hydroxo-bis(tetraaquaZzelezity)
tetrachlorid di-pu-hydroxo-oktaaquadizelezity
p-oxo-bis(tetrahydroxo-oxomolybdenan)(2—) draselny
p-oxo-bis(tetrahydroxo-oxomolybdenan) didraselny
p-oxo-oktahydroxo-dioxodimolybdenan(2—) draselny

p-oxo-oktahydroxo-dioxodimolybdenan didraselny
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Uloha 218: Napiste funkeni vzorce ndsledujicich vicejadernych komplexi:

ion p-dioxygeno-0, O -bis(pentamminkobaltity)(5+)
di-p-chloro-bis[(n-allyl)palladnaty] komplex

di-p-chloro-bis(tetrachloroniobi¢ny) komplex

p-oxo-bis(pentachlororuthenicitan)(4—)

[(NH3)sCo-0,—Co(NH;)s]*™*
Cl

AN

/
[(n-C;H5)PA Pd [(n-C:Hs)]
Cl
Cl
[C14Nb/ \NbCl4]
CI

[ClsRuORuCls]*

Uloha 219: Nakreslete strukturni vzorce nasledujicich vicejadernych komplexii:

ion p-dioxygeno-0, O '-bis(pentamminkobaltity)(5+)

di-p-chloro-bis[(n-allyl)palladnaty] komplex

di-p-chloro-bis(tetrachloroniobi¢ny) komplex

p-oxo-bis(pentachlororutheni¢itanovy)(4—) anion

NH; NH, 54
NH; | NH; NH;| NH;

~N L ~ . —

Co /Co\

0—0 | NH;

NH; NH;,

cl Cl
c_| o a R| gel

Ru u
—
o | ~o | Tu
Cl Cl

4-
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Uloha 220: Formulujte ndzvy nasledujicich kyselin podle zdsad ndzvoslovi koordina¢nich sloucenin:

H,SO; kyselina trioxosificita

HIO, kyselina tetraoxojodista
H;10; kyselina pentaoxojodistd
H;I0¢ kyselina hexaoxojodista
H,Si0; kyselina trioxokfemicitd
H,Si0, kyselina tetraoxokiemicita
H,SOs kyselina trioxo-peroxosirovd

Uloha 221: Formulujte ndzvy nésledujicich kyselin podle zdsad ndzvoslovi koordina¢nich slou¢enin:

H,P,0; kyselina [1-oxo-bis(trioxofosforecna)
HsP;0,¢ kyselina di-p-oxo-oktaoxotrifosfore&na
H,S,05 kyselina p-oxo-bis(dioxodisiFiita)
H,S,0;, kyselina p-oxo-bis(trioxosirova)
H,S,05 kyselina p-peroxo-bis(trioxosirova)

Uloha 222: Formulujte ndzvy nésledujicich kyselin podle zdsad ndzvoslovi koordina¢nich sloucenin:

kyselina chloristd

kyselina trihydrogenfosforitd
kyselina sirova

kyselina dihydrogentrisirova

kyselina dihydrogendichromova

kyselina dihydrogendisirova

kyselina tetraoxochlorista

kyselina trioxofosforita

kyselina tetraoxosirova

kyselina di-p-oxo-oktaoxotrisirova

kyselina [1-oxo-bis(trioxochromova)
kyselina p-oxo-hexaoxodichromova
kyselina [1-oxo-bis(trioxosirova)

kyselina p-oxo-hexaoxodisirova
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7 Ptilohy

Priloha I: Tabulka vybranych mineralogickych a chemickych ndzvit a vzorcii minerdlii

mineralogicky nazev

chemicky nazev

chemicky vzorec

anhydrit siran vdpenaty CaS0O,

antimonit sulfid antimonity Sb,S;

apatit fluorid-tris(fosfore¢nan) pentavdpenaty CasF(PO,); nebo
hydroxid-tris(fosforeCnan) pentavipenaty Cas(OH)(PQO,);

argentit sulfid stifbrny Ag)S

arsenopyrit sulfid Zeleznaty s izomorfni pfimési arsenu FeAsS

auripigment sulfid arsenity As,S;

azurit uhli¢itan méd’naty-hydroxid méd’naty (2:1) 2 CuCOj; - Cu(OH),

baryt (téZivec) siran barnaty BaSO,

beryl kfemicitan beryllnato-hlinity Al,Be3(SiO3)6

bizmutit oxid bismutity Bi,0;

braunit oxid manganity Mn,04

celestin siran strontnaty SrSO,

cerusit (olovéna béloba) uhli¢itan olovnaty PbCO;

cinabarit (rumélka) sulfid rtutnaty HgS

cinovec (kasiterit) oxid cinicity SnO,

dolomit uhli¢itan hofe¢nato-vépenaty CaMg(CO3),

epsomit heptahydrat siranu hofecnatého MgSO, - TH,O

fluorit (kazivec) fluorid vépenaty CaF,

galenit sulfid olovnaty PbS

glauberit siran sodny-siran vdpenaty (1:1) Na,SO, - CaSO,

Glauberova stil dekahydrat siranu sodného Na,SO, - 10H,0

halit chlorid sodny NaCl

hausmannit oxid manganaty-oxid manganicity (2:1) 2 MnO - MnO,

hematit (krevel) oxid Zelezity Fe,O;

chalkopyrit sulfid méd’nato-Zeleznaty CuFeS,

chilsky ledek dusi¢nan sodny NaNO;

chromit oxid Zeleznato-chromity (Fe,Cr)Cr,0,

kainit chlorid draselny-siran hofe¢naty-voda (1:1:3) | KCI - MgSO, - 3H,0

kobaltin sulfid kobaltnaty s izomorfni pfimési arsenu CoAsS

korund (odrudy: rubin, safir) oxid hlinity Al,O4

krokoit chroman olovnaty PbCrO,

kryolit hexafluorohlinitan sodny Na;AlF,

kiemen oxid kfemicity SiO,

kuprit oxid méd'ny Cu,0

limonit (hnédel) hydrét oxidu Zelezitého s proménlivym Fe,O; - nH,O

mnoZzstvim vody

malachit

uhli¢itan méd’naty-hydroxid méd’naty (1:1)

CuCQO; - Cu(OH),

magnetit (magnetovec)

oxid Zeleznato-Zelezity

FC304

magnezit uhli¢itan hofe¢naty MgCO;
melanterit (zelend skalice) heptahydrat siranu Zeleznatého FeSO, - TH,0O
millerit sulfid nikelnaty NiS
molybdenit sulfid molybdenicity MoS,

nikelin arsenid nikelnaty NiAs

olivin (chryzolit) kemicitan hofe¢nato-Zeleznaty (Mg,Fe),Si0,
pyrargyrit sulfid sti{brno-antimonity Ag3SbS;
pyrhotin (magnetopyrit) sulfid Zeleznaty FeS

pyrit disulfid Zeleza FeS,
pyroluzit (burel) oxid manganicity MnO,

pyrop (Cesky grandt) kemicitan hotfec¢nato-hlinity Mg;Al(Si0,);3
realgar sulfid arsenaty AsS
rodochrozit (dialogit) uhli¢itan manganaty MnCO;

rutil oxid titaniCity TiO,

sassolin kyselina trihydrogenboritd H;BO;
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sadrovec dihydrét siranu vapenatého CaSO, - 2H,0
(odridy: maridnské sklo, alabastr)

sfalerit sulfid zine¢naty ZnS

scheelit wolframan vipenaty CaWO,
siderit (ocelek) uhliditan Zeleznaty FeCO;,
spinel oxid hofecnato-hlinity MgALO,
stroncianit uhli¢itan strontnaty SrCO4

sylvin chlorid draselny KCl

titanit (sfén) titanic¢itan vapenaty CaTiO,
topaz difluorid-kfemicitan hlinity Al,F,Si0,
uranit (smolinec) oxid uranicity Uuo,

vépenec (kalcit, aragonit) uhli¢itan vdpenaty CaCO;
wolframit wolframan Zeleznato-manganaty (Fe. Mn)WO,
zirkon kfemicitan zirkonicity ZrSiO,
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Priloha II: Trividlni ndzvy vybranych chemickych sloucenin

trividlni nazev

chemicky nazev

chemicky vzorec

arsenik, otrusik

borax

burel
cyankali
¢pavek
draslo Ziravé
fosgen
hypermangan
kalomel
kamenec

kamenec sodno-hlinity
karborundum

kvasnice cukraiské, ¢pava sil

kyselina persirova
kyselina pyrofosfore¢nd
lapis (infernalis)
lucavka kralovska
minium, suiik
modf brémska
natron

plyn rajsky
Cerven Cinska
sdadra

sddra palena
salmiak

salnitr (sanytr)
silikagel

skalice bila
skalice kobaltnata
skalice modra
skalice nikelnata
skalice rizova
skalice zelena
soda

soda bicarbona,

soda jedl4, kuchynska
soda krystalickd
sublimat

sul ¢ervena krevni

stl Glauberova

stl horkd

sul kuchynska

stl Zluta krevn{
véapno haSené

véapno nehasené (palené)
vapno Sedé

vitriol

oxid arsenity

dekahydrat tetraboritanu disodného

oxid manganicity

kyanid draselny

amoniak

hydroxid draselny

dichlorid kyseliny uhli¢ité (chlorid karbonylu)
manganistan draselny

chlorid rtutny

dodekahydrat siranu draselno-hlinitého

dodekahydrat siranu sodno-hlinit¢ho
karbid kfemicity

uhli¢itan amonny

kyselina peroxodisirova

kyselina difosfore¢nd

dusi¢nan stifbrny

kyselina dusi¢nd : kyselina chlorovodikovd 1 : 3
oxid diolovnato-olovicity

hydroxid méd’naty

hydroxid sodny

oxid dusny

sulfid rtutnaty

hemihydrat sfranu vipenatého
bezvody siran vdpenaty

chlorid amonny

dusi¢nan draselny

hydratovany oxid kfemicity
heptahydrat siranu zine¢natého
heptahydrat siranu kobaltnatého
pentahydrat siranu méd’natého
heptahydrat siranu nikelnatého
pentahydrét siranu manganatého
heptahydrat siranu Zeleznatého
bezvody uhlicitan sodny
hydrogenuhlic¢itan sodny

dekahydrat uhlic¢itanu sodného
chlorid rtutnaty
hexakyanozZelezitan draselny

dekahydrat siranu sodného

heptahydrat siranu hofec¢natého
chlorid sodny

trihydrét hexakyanoZeleznatanu draselného
hydroxid vdpenaty

oxid vépenaty

octan vdpenaty

koncentrovana kyselina sirova

ASzo3

N32B407 . 10H20
MHOQ

KCN

NH;

KOH

COCl,

KMHO4

He,Cl,
KAI(SOy), - 12H,0
NaAl(SOy), - 12H,0
SiC

(NH4),CO;
H,S,04

H,P,O,

HNO; : HCI (1: 3)
Pb;04

Cu(OH),

NaOH

N,O

HgS

CaSO, - 1/2H,0
CaSO,

NH,Cl

KNO,

8102 . XHzo
ZHSO4 . 7H20
COSO4 . 7H20
CUSO4 . SHQO
NiSO, - 7TH,0
MHSO4 . 5H20
FeSO4 . 7H20

N a2C03

N aHCO3

Na,COs; - 10H,0
HeCl,

K;[Fe(CN)s]
NaQSO4 . lOHzo
NaCl

K4[FC(CN)6] . 3H20
Ca(OH),

CaO

Ca(CH;CO0),

H,SO,
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Priloha IlI: Polymorfie

Minerdly s podobnym sloZenim, jak se nachdzeji v pfirod¢é, maji rizné ndzvy v souhlase
s jejich krystalovymi strukturami (popf. sfalerit, wurtzit; kifemen, tridymit, kristobalit apod.). Chemici a
metalografové oznacili polymorfni modifikace feckymi pismeny (o-Zelezo) nebo fimskymi c¢islicemi (led-I).
Tento zplsob se podobd uZivani trividlnich ndzvi a pravdépodobné se bude pouZzivat i v budoucnosti v
ptipadech, kdy je polymorfie sice zjiSténa, ale neni podloZena strukturami.

BohuZel neexistuje Zadny konsistentni systém, a tak ncktefi pracovnici oznacili jako a-formu
modifikaci stdlou pfi normdlni teploté, zatimco jini uZivaji oznafeni o-forma pro modifikaci stdlou
bezprostiedné pfed bodem tdni a jini zménili jiZ ustavené uZiti a prejmenovali o-kiemen na -kiemen a zpisobili
tak zmatek.

Raciondlni systém by mél vychézet z krystalové struktury a oznaceni a, B, y by mélo byt povaZovéno za
provizorni nebo za trividlni ndzvy. Oznaceni by mélo byt co nejkratsi a nejsrozumitelnéjsi a poskytovat Ctenafi
maximum informaci. V nadéji, Ze se pozdéji podaii formulovat pravidla pfesnéjsi, byl navrZen tento systém:

Polymorfie chemickych sloucenin se vyznacuje uvedenim krystalové soustavy za ndzvem nebo vzorcem.

Priklad:
ZnS (kub.) sulfid zine¢naty (kub.)
ZnS (hex.) sulfid zine¢naty (hex.)

Bylo navrzeno pouZzivat v ¢eském ndzvoslovi téchto zkratek oznacujicich krystalografické soustavy:

kub. kubicka (krychlova)

hex. hexagondlni (Sesterend)

tet. tetragondlni (Ctverecnd)

o-rh. orthorombicka (kosoctverecnd)
romb. romboedrickd (trigondlni, klencova)
mon.  monoklinickd (jednoklonnd)

trik. triklinicka (trojklonnd)

Oznaceni typu elementarni bunky:

C télesn¢ centrovana

f plos$né centrovana [71

Pozn.: doporucené ozmaceni bazaln€ centrované buiiky [7] neuvadi.

kub. kubickd (krychlovd) hex. hexagondlni (Sesterecnd)
tetrag. tetragondlni (Ctvere¢nd) ort. orthorombicka (kosoctvere¢na)
romb.  romboedrickd (trigondlni, klencova) monokl. monoklinickd (jednoklonna)

trikl. triklinick4 (trojklonnd)

Oznaceni typu elementarni bunky:
t.c. télesné centrovand p.c. plos$né centrovand
b.c. bazaln¢ centrovana
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