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V eukleidovském prostoru máme dánu krychli ABCDEFGH s hranou délky 1m.
Body P a Q na hranách krychle jsou dány děĺıćımi poměry (PGC) = (QEH) = 5.
Rovinu, vzhledem k ńıž jsou body P a Q navzájem souměrné, označ́ıme σ. Zvolte
vhodně souřadnou soustavu a vhodně řešte následuj́ıćı úlohy.

1. Určete rovnici roviny σ a řez této roviny s krychĺı, tj. pr̊useč́ıky roviny σ s hranami
krychle.

2. V závislosti na parametru j ∈ R rozhodněte o vzájemné poloze roviny σ a př́ımky
p = HJ , kde J = jG+ (1− j)C.

3. Určete kolmou projekci př́ımky p = CG do roviny σ a odchylku ∠(p, σ).

4. Určete obsah mnohoúhelńıku řezu roviny σ s krychĺı a objem části krychle vy-
mezené rovinou σ a vrcholem G.

5.Určete transformačńı rovnice kolmé projekce do roviny σ a kolmý pr̊umět boduG.

Bonus. Vyjádřete posunut́ı ve směru vektoru
−−→
DF jako složeńı dvou (a) rotaćı,

(b) symetríı podle rovin, (c) stejnolehlost́ı, (d) elaćı.

Daľśı bonus. V eukleidovském prostoru E
4 jsou dány roviny ρ a τ , jejichž zaměřeńı

jsou
Z(ρ) = 〈(1, 1, 1, 1), (1,−1, 1,−1)〉, Z(τ) = 〈(1, 0, 0, 0), (1, 1, 0, 0)〉.

Dokažte, že Z(ρ) a Z(τ) maj́ı nulový pr̊unik a určete

• matici kolmé projekce f : Z(ρ) → Z(τ) vzhledem k vhodným báźım,
• matici kolmé projekce g : Z(τ) → Z(ρ) vzhledem k vhodným báźım,
• charakteristická č́ısla složeného zobrazeńı f ◦ g : Z(τ) → Z(τ),
• odchylku rovin ∠(ρ, τ).

Poznámky.

Děĺıćı poměr (ABC) tř́ı kolineárńıch bod̊u je reálné č́ıslo d jednoznačně určené

rovnost́ı
−→
AC = d ·

−−→
BC, neboli A = C + d ·

−−→
CB, tj. A = (1− d)C + dB, . . .

Všechny př́ıklady jsou hodnoceny 6 body, celkem lze tedy řešeńım úloh źıskat 30
(+6 bonusových) bod̊u a stejně tak za ṕısemky během semestru; k zápočtu je
požadováno alespoň 2

3
(30 + 30) = 40 bod̊u.

Řešeńı domáćıch úloh může být diskutováno ve skupině nebo s cvič́ıćım, nicméně
zpracováńı muśı být originálńı se zřejmým pochopeńım problému a srozumitelným
postupem řešeńı. Úlohy vykazuj́ıćı př́ılǐsnou podobnost s některou dř́ıve odevzdanou
praćı nebudou hodnoceny!


