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Přehled okruh̊u - RMP 1

(Převzato z materiál̊u pro dálkové studium)

1. Výrok. Negace výroku. Složené výroky (logické spojky: konjunkce, dis-
junkce, ostrá disjunkce, implikace, ekvivalence)

2. Výroková forma. Výroková formule, pravdivostńı ohodnoceńı výrokových
formuĺı

3. Kvantifikované výroky: obecný a existenčńı kvantifikátor, negace kvan-
tifikovaných výrok̊u.

4. Množina. Podmnožina. Doplněk množiny.

5. Sjednoceńı dvou množin. Pr̊unik, rozd́ıl, symetrický rozd́ıl dvou množin.
Využit́ı množinových diagramů k řešeńı úloh.

6. Kartézský součin dvou množin.

7. Binárńı relace z množiny do množiny. Binárńı relace na množině, Uspořádáńı
množiny. Ekvivalence na množině a rozklad množiny.

8. Zobrazeńı z množiny do množiny. Typy zobrazeńı: prosté, vzájemně
jednoznačné.

9. Přirozená č́ısla: zavedeńı a základńı vlastnosti. Operace s přirozenými
č́ısly. Vytvářeńı pojmu přirozeného č́ısla. Přirozená č́ısla a předškoláci.

Literatura (základńı)

1 Růžena Blažková: Rozvoj matematických pojm̊u a představ u dět́ı předškolńıho
věku.

http://is.muni.cz/elportal/?id=893208
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Výroky

Definice 1 Výrok je tvrzeńı, o němž má smysl prohlásit, že je pravdivé nebo
že pravdivé neńı.

Negace výrokuA: ¬A

Konjunkce (A a zároveň B): A ∧B

Disjunkce (A nebo B): A ∨B

Implikace (když A, pak B): A⇒ B

Ekvivalence (A právě tehdy když B): A⇔ B

Tautologie: výrok, který je vždy pravdivý

Kontradikce: výrok, který neńı nikdy pravidvý

Př́ıklad 2 Napǐste negace následuj́ıćıch výrok̊u:

1. Neexistuj́ı neomylńı učitelé.

2. Existuj́ı omylńı učitelé.

3. Každý učitel je omylný.

4. Žádný učitel neńı neomylný.

5. Jen omylńı lidé jsou učitelé.

6. Žádný učitel neńı omylný.

7. Jen ti lidé, kteř́ı jsou učiteli, mohou být omylńı.

8. Nejen omylńı lidé jsou učiteli.

Př́ıklad 3 Sestavte tabulku pravdivostńıch hodnot následuj́ıćıch složených
výrok̊u:

1. ¬(A⇒ ¬B)⇒ ¬(¬B ∨ ¬A)

2. ¬(A ∨ ¬B)⇒ ¬(A ∧B)

3. ¬(A ∨B) ∧ (¬A⇒ B)
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4. (A ∨B) ∧ C

5. (A ∧ C ∨B)

6. [(A ∨B) ∧ C]⇒ [(A ∧ C ∨B)]

7. A⇒ (B ⇒ ¬C)

8. ¬(B ∧ C)

9. [A⇒ (B ⇒ ¬C)]⇔ [¬(B ∧ C)]

10. [(A⇒ B) ∧B]⇒ A

11. ¬(A ∨B)⇔ (¬A ∧ ¬B)

12. A⇒ (¬A⇒ B)

Př́ıklad 4 Napǐste negace následuj́ıćıch výrok̊u (s kvantifikátory):

1. Všechna zv́ı̌rata maj́ı čtyři nohy.

2. Existuje ryba, která mluv́ı.

3. Existuje nejméně 5 druh̊u sladkovodńıch ryb.

4. Aspoň jeden jehličnatý strom na zimu opadává.

5. V Evropě rostou alespoň dva druhy borovic.

6. Duha obsahuje všechny základńı barvy.

7. Každou barvu lze namı́chat ze základńıch barev.
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Množiny a operace s nimi

Definice 5 Soubor prvk̊u nazýváme množinou. Množiny označujeme zpravidla
velkými ṕısmeny latinské abecedy.

x je prvkem A: x ∈ A;

A je podmnožinou B: A ⊂ B;

A je podmnožinou nebo je rovno B: A ⊆ B;

Sjednoceńı dvou množin: A ∪B;

Pr̊unik dvou množin: A ∩B;

Rozd́ıl dvou množin: A \B;

Doplněk množiny A vzhledem k množině M (plat́ı A ⊆M : A = M \A);

Kartézský součin dvou množin A, B: A×B (kartézský součin je množina
uspořádaných dvojic, v nichž prvńı prvek je z množiny A a druhý prvek
z množiny B).

Př́ıklad 6 Ukažte, že plat́ı následuj́ıćı tvrzeńı (pomoćı Vennových diagramů)

1. A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C)

2. A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C)

3. A ∪B = A ∩B

4. A ∪B = A ∪B

5. A \ (B ∩ C) = (A \B) ∪ (A \ C)

6. A ∩ (B \ C) = (A \ C) ∩ (B \ C)

Př́ıklad 7 Rozhodněte,která z následuj́ıćıch množinových inkluźı plat́ı:

1. A \ (B \ C) = A \ (B ∪ C)

2. A \ (B ∪ C) ⊂ A \ (B \ C)

Př́ıklad 8 Ukažte, že plat́ı následuj́ıćı tvrzeńı:

* (A ∩B) ∪ C = A ∩ (B ∪ C), pokud C ⊂ A

* A \ (B \ C) = (A \B) \ C
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Relace a zobrazeńı

Definice 9 Relaćı na množině A nazýváme podmnožinu kartézského součinu
A × A; tj. prvky relace jsou některé uspořádané dvojice prvk̊u množiny A:
R ⊆ A× A

Vlastnosti relace

Relace symetrická: pro ∀a, b ∈ A plat́ı: (a, b) ∈ R⇔ (b, a) ∈ R

Relace reflexivńı: pro ∀a ∈ A plat́ı: (a, a) ∈ R

Relace antisymetrická: pokud (a, b) ∈ A ∧ (b, a) ∈ A), pak: a = b

Relace tranzitivńı: pro ∀a, b, c ∈ A plat́ı: (a, b) ∈ R ∧ (b, c) ∈ R ⇔
(a, c) ∈ R

Relaci, která je reflexivńı, antisymetrická a tranzitivńı nazýváme uspořádáńı.
Tuto relaci lze zakreslit hasseovským diagramem.

Relaci, která je reflexivńı, symetrická a tranzitivńı nazýváme ekviva-
lence. Ke každé ekvivalenci př́ısluš́ı rozklad.

Př́ıklad 10 Relaci na množině A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} zadanou výčtem zapǐste
do tabulky a určete, zda je

(a) reflexivńı,

(b) symetrická,

(c) antisymetrická,

(d) tranzitivńı,

(e) uspořádáńı,

(f) ekvivalence.

V př́ıpadě, že se jedná o uspořádáńı, nakreslete hasseovský diagram zadané
relace; v př́ıpadě, že se jedná o ekvivalenci, najděte př́ıslušný rozklad.

R = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)};

S = R ∪ {(1, 4), (2, 5), (3, 6), (4, 1), (5, 2), (6, 3)};

T = R ∪ {(1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 4), (2, 6), (3, 6)}
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P = R ∪ {(1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (3, 2), (4, 2), (5, 2), (6, 2)}

Q = R ∪ {(1, 6), (2, 6), (3, 6), (4, 6), (5, 6)}

Definice 11 Relace f ⊂ A × B se nazývá zobrazeńım, pokud je každému
prvku množiny A přiřazen nejvýše jeden prvek množiny B (tj. žádný prvek
množiny A nelze zobrazit na dva r̊uzné prvky).

Zobrazeńı se nazývá

prosté, pokud má každý prvek množiny B právě jeden vzor;

“na”, pokud má každý prvek množiny B alespoň jeden vzor;

vzájemně jednoznačné, pokud má každý prvek množiny A právě jeden
obraz a každý prvek množiny B právě jeden vzor.

Př́ıklad 12 Určete, která z následuj́ıćıch zobrazeńı jsou vzájemně jednoznačná;
která jsou prostá; a která jsou ’na’. Nakreslete názorný obrázek.

A = {1, 2, 3, 4}, B = {1, 2, 3, 4, 5}, f = {(1, 1), (2, 3), (3, 5), (4, 2)}

A = {1, 2, 3}, B = {1, 2, 3, 4}, f = {(1, 1), (2, 3), (3, 4)}

A = {1, 2, 3, 4}, B = {a, b, c, d}, f = {(1, d), (2, a), (3, c), (4, b)}
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Přirozená č́ısla a operace s nimi

Definice 13 Binárńı operace + a · na množině přirozených č́ısel N jsou

komutativńı, tj. plat́ı a + b = b + a, a · b = b · a;

asociativńı, tj. plat́ı a · (b · c) = (a · b) · c;

Dále plat́ı distributivńı zákon: a · (b + c) = a · b + a · c.

Př́ıklad 14 Sečtěte následuj́ıćı č́ısla ve dvojkové soustavě

1. 10101 + 1011

2. 10111 + 10101

3. 11001 + 10001

4. 11111 + 11111

Př́ıklad 15 Zapǐste následuj́ıćı č́ısla vyjádředná ř́ımskými č́ıslicemi v pozičńı
deśıtkové soustavě:

1. XLIII

2. MCM

3. MDCCCLIV

4. MXMIX

5. MDCXVIII
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