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Jedinec a prostredi
Ekologicka nika

e Bay-breasted
s, warbler

Rakosnik: 4 druhy

rozdilné niky — potravni a hnizdni
konkurence — gradient prostredi

rozdéleni prostoru pfi vyhledavani
potravy 5 druhy severoamerickych
lesnacku
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Jedinec a prostredi

Geografické rozsireni organismu

*Vyskyt druhu — jen tam, kde ma splnéné ekologické pozadavky
Druhy: kosmopolitni (potkan, ¢lovék, hasivka)
endemitni (jedina tin, strom...)

nebrani Sireni prekazky (pohoti, ostrov, mobilita druhu)
AREAL DRUHU

velké bariéry — hranice rozsifeni mnoha druhu —

biogeografické oblasti

fytogeografickeé
zoogeografické

_;_;Zoogeograﬁcke’ oblasti (Malinecky in Hofmann a Novdk 1996): 1 - palearktickd,
2 - indomalajskd (erientdlni), 3 - etiopskd, 4 - madagaskarskd, 5 - neotropickd,
6 - nearktickd, 7 - australskd, 8 - antarktickd



Podminky a zdroje

Podminky - faktory prostredi — nespotrebovavaji se
- neni konkurence

Zdroje — omezené, konkurence



TEPLOTA (a jedinec)

teplota - se zménou zemépisné Sirky a nadmoriské vysky (100 m =1 °C; 0.6 °C za vihka)

kontinentalni x maritimni klima, lokalni mikroklima
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vztah mezi absolutni minimalni
teplotou a poctem celedi

kvetoucich rostlin na severni a
jizni polokouli.




TEPLOTA (a jedinec)

Globalni teplota vyznamné koreluje s rozsirenim
fady druht. Ale - MIKROKLIMA!
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Figure 2.3 (a) The northern limit of the distribution of the wild madder (Rubia peregrina) is
closely correlated with the position of the January 4.5°C isotherm. (After Cox et al., 1976.) (b)
A plot of places within the range of Tilia cordata (@), and outside its range (O) in the graphical
space defined by the minimum temperature of the coldest month and the maximum
temperature of the warmest month. (¢) The margin of the geographical range ol T, cordata in

northern Europe defined by the straight line in Figure 2.3b. (b, ¢) alter Hintikka, 1963: from
Hengeveld, 1990).)




Po vétsinu svého zivota si organismy neuzivaji primérné teploty - ta je naopak
velmi vzacna. Distribuce mnoha druhli je ¢astéji ovlivnéna vyskytem extrémnich

Kaktus saguaro hyne, je-li vystaven mrazu déle nez 36 hodin. Ale nevadi mu mraz v
noci - pokud ve dne roztaje. V Arizoné proto hranice jeho rozsireni koresponduje s
vyskytem dnu (dne), kdy nemél Sanci pfes den roztat.

,~Jedince stacCi zabit jen jednou.”

Dulezita hodnota (v zemédélstvi) - pocet dni bez mrazu = obdobi aktivniho rastu
béhem jednoho roku, tj. ristova sezéna.

Malokdy se da distribuce organismu vysveétlit POUZE teplotou. Do hry vstupuiji

zdroje: napf. mura Coleophora alticollela se zivi semeny sitiny Juncus squarrosus, ktera
roste na anglickych vrchovistich. Mura se vyskytuje pouze do n.m 600m, i kdyz sitina roste i
ve vySe. Problém je v tom, Ze | kdi tam sitina kvete a mUra snasi do kvétl vajicka, nizka

teplota nestacCi na dozrani semen usenky nemaiji co zrat a hynou HLADEM.



Faktory prostredi jako stimuly

Pro fadu organismi muze byt zména teploty podnétem (stimulem) k zahajeni rustu ci
rozmnozovani.

Mnoho semen arktickych (a horskych) rostlin vyzaduje k ,nastartovani“ urcitou dobu

promrznuti.

Podobné muze byt stimulem zména fotoperiody (délky dne). Trvala vajicka nékterych
korySu, semena mnoha rostlin (bfiza).

Aklima(tiza)ce

Reakce na teplotu nejsou u ektotermnich organismu fixované, ale jsou podminény

teplotami, které dany organismus zakusil v minulosti.



Vétsi ¢ast nasi planety je chladna (<5 °C) a ,,zima
je nejhorsi a nejrozsSirenéjsSi nepfritel zivota na
Zemi* (Franks et al. 1990).

Hluboké oceany pokryvaji 70% povrchu a teplota

vody v hloubce je stabilni 2 °C. Pokud pridame
polarni oblasti, je to dohromady 80%.

Mazeme rozli$it dva typy nebezpeéného plisobeni &

nizké teploty, které mohou byt letalni, az uz pro
tkané nebo pro cely organismus - poskozeni
chladem a poskozeni zmrznutim.

Poskozeni chladem: voda muze byt ochlazena az
na -40 °C, aniz by zmrzla, ale méni své vlastnosti
tak, ze 1ze oCekavat podstatny efekt na zivotni
pochody. Mechanismus poskozeni je nejasny,
pravdépodobné se jedna o zmény v propustnosti
biologickych membran a nasledném uniku
dulezitych iontu (tfeba Ca). O téch, co vydrzi,
mluvime jako o odolnych na chlad.




Poskozeni mrazem: pfi teplotach lehce pod bodem mrazu zivy organismus
malokdy ihned zmrzne ,,na kost“, zlistava v podchlazeném stavu. Led se postupné
zacCina tvorit okolo kondenzacnich jader, do pevného stavu se tak dostava ,,Cista“
voda, zatimco koncentrace rozpusténych latek ve zbyvajici tekutiné roste. Je
pravidlem, ze pokud se led v tkanich vytvori, jedna se vzdy nejdrive o
extracelularni prostory, zatimco bunky samy uvnitf nemrznou. (Pokud se to stane,
nastava smrt.)

Vymrzani extracelularni vody je jednim z faktoru, ktery brani tvorbé ledu uvnitr
bunek: pri tvorbé mimobunééného ledu je voda z bunék ,,cerpana“ ven, a tekutina
uvniti se koncentruje, a tedy hir mrzne. Jedna se o osmoregulaéni mechanismus v
zasadé podobny tomu, co se odehrava pfi vysychani, €i pfi vystaveni vysoké
salinité. Pokud je vy€erpani vody z bunék extrémni, dochazi k poSkozeni membran.

K nejvétSimu nebezpedéi poSkozeni zmrznutim dochazi pfi nahlé zméné teploty,
protoze tehdy mize nejsnaze dojit k tvorbé vnitrobunééného ledu. Proto maji
nékteré organismy mechanismy, které pri poklesu teploty lehce pod 0 °C pomahaji
tvorbé extracelularniho ledu. Napf. nékteré bakterie (Pseudomonas syringae,
Erwinia herbicola) mohou syntetizovat latky, které katalyzuji tvorbu
extracelularniho ledu pfi teplotach okolo -4 °C. Podobné néktefi mizi produkuji v
zimé latky, které slouzi jako kondenzacéni jadra, a indukuiji tvorbu extracelularniho
ledu.




Poskozeni mrazem:

Mimo vyse zminéné mechanismy ma rada organismu v burikach latky slouzici jako
,hemrznouci smési“ (vyssi koncentrace NaCl, specifické peptidy a glykopeptidy).

Aklima(tiza)ce vu€i nizkym teplotam:

otuzovani organismi v umélych podminkach - vystaveni nizkym teplotam (obvykle
doprovazené zménou fotoperiody). U rostlin obvykle staci 4-6 tydnu pii 0 -5 °C,
zmeény tolerance mohou kolisat od nékolika °C u bylin az po desitky °C u obilnin
(ozimy) a nékterych stromu (extrémné az o 100 °C u nékterych jehli€énanu).

Béhem ,,otuzovani“ rostliny kumuluji v bunikach latky, které chrani zejména membrany
bunék, a to spise pred nasledky dehydratace nez dehydrataci samotnou. Jsou to
hlavné volné aminokyseliny (zejména u rostlin), nizkomolekularni polyhydroxidy

chrani lipoproteinové struktury pred extrémni dehydrataci.

U hmyzu nachazime dveé hlavni strategie, jak prezit zimu: 1) nezmrznout: obrana pred
tvorbou vnitrobunééného ledu produkci nizkomolekularnich latek typu glycerol,
sorbitol, které snizuji teplotu, pri které se tvofri vnitrobunéény led, a produkci
specialnich proteini, které zabranuji tvorbé kondenzaénich jader. 2) zmrznout a
vydrzet: téz tvorba polyalkoholl, které podporuji tvorbu extracelularniho ledu, a
chrani bunééné membrany pred nasledky dehydratace. Stoji to energii - padne na to
za zimu okolo 16% glykogenu.




NejvétsSi nebezpedi vysokych teplot pro dany
organismus se odviji od skute€nosti, ze
nastava jiz nékolik stupnii za metabolickym

optimem. Je to dano dynamikou metabolické
aktivity enzymu - par stupni za maximem jsou
jiz inaktivni, €i dokonce denaturované.
Nepfrimy vliv vysoké teploty se navic odrazi v
mozné dehydrataci.

V zasadé vSechny terestrické organismy
potrebuji mechanismy zabranujici ztratam
vody, ale, paradoxné, pro mnohé z nich je
vyparovani vody jedinou obranou proti
prehrati.

Tidestromia oblongifolia rostouci v kalifornskem
Udoli smrti prosperuje i pfi 50 °C teplot& vzduchu
(teplota povrchu zemé je jeSté mnohem vysSSi), |

kdyz jeji listy hynou, pokud se na tuto teplotu
ohreji. To, Ze se tak nestane, je diky extrémné
rychlé transpiraci, ktera staci listy ,uchladit” na 40-
45 °C. P¥i téchto teplotach ma navic vyhodu velmi
intenzivni fotosyntézy.

Pokud rostliny z horkych stanovist’

nemaji dostatek vody k tak
intenzivhimu chlazeni - napr.
kaktusy a jiné sukulenty, které

zaviou pruduchy a drzi vodu -
snizuji riziko prehrati napf.
stinénim (ostny a chloupky), nebo
vrstvickou vosku, ktera odrazi
velkou ¢ast radiace. Nicméneé, tyto
rostliny se zahfivaji na vice nez 60

ALy



Mnoho organismu preziva vysoké teploty v urcitych, velmi
tolerantnich (resistentnich) stadiich svého vyvoje, kdy jsou
prirozené dehydratované (Spory hub, cysty nematodu, semena rostlin
a pod.). Napf. sucha semena pSenice vydrzi po dobu 10 minut 90 °C, ale

Aklimatizace vlci vysokym teplotam je obecné méné vyrazna nez
vUcCi nizkym teplotam, i kdyz poustni kaktusy se mohou ,,otuzit”“ na
teploty vyssi o 10-20 °C.

,Krest ohnem*: nékteré rostliny dokonce vyzaduji k regeneraci (Ci
kli€eni semen) ohen (napf. nékteré eukalypty).

Mezi nejvice odolna eukaryota patri nékteré houby (Mucor,
Rhizopus), které toleruji teploty az 50-55 °C. Jen velmi malo
eukaryot snese vic nez 60 °C - na Zemi je vsak také velmi malo
stanovist’' s takovou teplotou, v naprosté vétsiné jsou lidského
puvodu, jako treba komposty, silaze. Tam nachazime houby (Mucor
pusillus, Humicola lanuginosa), které funguiji pri 65 °C. Jesté vic
snesou bakterie a actinomycety - az do 100 °C.

DalSim stanovistém s prirozené vysokou teplotou jsou horké
prameny a gejziry - odtud jsou znamy mnohé druhy bakterii.
Nékteré jsou pozoruhodné svymi naroky - Sulfolobus ma tepelné
optimum 70-74, vydrzi 85, ale pH potrebuje 2-3 !




Yelowston: 130 druhil sinic
az 85°C

Indikatory: salinita: rozsivky

H,S: sinice

CO,: Oscilatoria

Corbis.com

Stalost podminek (teplota, obsah soli

— stalost spolecCenstva béhem roku i let

vétSina kosmopoliti (Mastigocladus laminosus,
Phormidium laminosus) - Karlovy Vary
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