VETSINA DRUHU SE PO VETSINU CASU NA VETSINE MIST NEVYSKYTUJE

|ldealni organismus by se pfizpusobil vSem moznym
prostfedim na Zemi. Jak by asi vypadal?
SkutecCnost je jina — rozmanité organismy jsou
nerovnomerne rozmisteny po povrchu zemekoule.
Nejsou ale rozmisteny nahodne!






PODMINKY SE NA ROZDIL OD
ZDROJU NEDAJI SPOTREBOVAT
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Organismy zijici na nasi planete vypadaji podle adaptace na
klima, kde Ziji.

Po zjisténi nekterych zasad, byla formulovana rada
biogeografickych pravidel.

Vztahuji se Casto pouze na zivocCichy a na jejich hospodareni s
teplem, svetelem.

Studenokrevni (poikilotermni, ektotermni) zivoCichové si stalou
teplotu téla neudrzuji
a jejich teplota kolisa s teplotou okolniho prostredi.



Nejchladnéjsi oblasti na svété, kde se vyskytuji savci, je Arktida.
Kromé medveéda ledniho, ktery zije i v blizkosti severniho poélu, se
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Suchozemsti savci zijici v nejchladnéjsich oblastech svéta si udrzuji
stalou télesnou teplotu predevsim diky vrstvam vzduchu v srsti. Cetné
druhy predevsim morskych savcli maji navic jesté pod kulzi silnou vrstvu
tuku. Rada zvirat se prizptisobila i velikosti a stavbou téla.



Rosomak ma stejné hustou, tmaveé hnédou srst po cely rok. Jeho
kozesSinu pouzivaji Eskymaci jako vnitini stranu kapuci svych odévl,
nebot’ na kozesiné rosomaka se netvori ledové krystalky.




Pizmon ma hustou, vinitou podsadu, kterou prerusta rouno podobné ov¢i
viné, tvorené az 70 cm dlouhymi chlupy. Obé vrstvy srsti maji vynikajici
tepelné izolacni vlastnosti umoznujici udrzeni tepla i v téch nejkrutéjsSich
mrazech. Aby se zabranilo prehfivani organismu béhem kratkého
arktického léta, méni pizmoni na jare zimni srst za ridsi letni.



V extrémnich mrazech je i snih jako vitana izolace. Mali savci, napf¥.
lumici, si pod zemi vyhrabavaji slozité systémy chodeb, které jsou shora

chranény pravé snéhovou pokryvkou.

Medvéd hnédy je na zimu v brlohu, zatimco medvéd ledni se do nor ve snéhu
uchyluje jen za snéhovych vichfic nebo kdyz samice potrebuje porodit a
odchovat mlad’ata. Stoc¢i se do klubicka a hlavu si polozi na bok. Pak trpélive

¢eka, az snih utvori kolem jeho téla u€innou izolujici vrstvu.
E el

Vici, sobi a losi neznaji zimni spanek, po celou zimu ziji z tukovych zasob,
které si vytvorili koncem léta a zacatkem podzimu, malo se pohybuiji a jen
v nejkrutéjSich mrazech hledaji utoé¢isté. Cipmankové a mnoho jinych
malych savcu prespavaji celou zimu ukryti ve svych norach.



V horskych oblastech jsou nocni teploty podstatné nizsi nez denni. Savci
zijici ve vysokych horach se proto museji vyrovnat s teplotnimi rozdily
nejen v jednotlivych ro€nich obdobich, ale i béhem dne a noci. Vitr, dést’
a snih délaji zimu jesté neprijemnéjsi. Mnoho horskych savcl musi proto
mit stejné hustou srst jako arktické druhy. Velmi hustou a cenénou srst,
mozno fici vinu, maji napriklad lamy vikuna a alpaka
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Nékteri morsti savci ziji nedaleko severniho i jizniho pélu, ale mnozi -
napriklad mroz - se vyskytuji jen v Arktidé. Nékteré druhy tulena, jako tulen
krouzkovany v Arktidé nebo tulen leopardi pobliz breht Antarktidy, travi v
ledovych vodach cely rok. Pokud jde o kytovce, narval a béluha zde ziji
trvale, zatimco plejtvakovec Sedy, keporkak nebo plejtvak obrovsky patri

Valcovity tvar téla polarnich kytovcu a tulenti omezuje ztraty télesného
tepla kuizi. Silna vrstva podkozniho tuku jim pomaha udrzovat stalou
teplotu i pfi dlouhodobém pobytu v ledovych vodach. Sila tukové vrstvy
se podle druhu, velikosti a véku zvirete pohybuje od nékolika centimetri
do triceti centimetru.



VSechny popsané zpusoby udrzeni télesné teploty jsou natolik u¢inné, ze
morsti savci musi i ve studenych polarnich vodach davat pozor, aby se
pri rychlém plavani neprehrali. Proto maiji sit’ krevnich cév, ktera
prostupuje tukovou vrstvou az témer k povrchu téla. V pripade, ze se
zvire rychlym pohybem pfrilis zahreje, za€ne krev proudit i témito cévami,
aby se ochladila v kuzi se studenou vodou.




téla a pomérem jeho jednotlivych €asti se srovnani se svymi blizkymi
pribuznymi, ktefi obyvaiji teplé oblasti. Tato odliSnost je vyrazem
schopnosti lépe udrzovat télesnou teplotu a tim i energii. Tuto skute€nost
dokumentuji dvé pravidla, ktera si mizeme demonstrovat na prikladu
lumikt a zajicl.

Je ziejmé, ze zvirata v chladné oblasti maji celkové nizsi a kulatéjsi
postavy. Napfr.lebka polarniho zajice zijiciho na severni hranici jeho
vyskytu je o 2cm kratsi nez lebka stejného druhu ze Skotska. Proto

vypadaji seversti zajici kulatéjsi.



Obecné totiz plati, ze ¢im je télo zvirete veétsi a jeho tvar
kulatéjsi, tim lépe si udrzuje stalou teplotu.

Nejlepsim prikladem jsou v ledové vodeé zijici tuleni se svymi
valcovitymi tély.

- Fika, ze zvirata z populaci zijicich
v severnich oblastech jsou vétsi nez jejich druhové na jihu.
Proto se napriklad nejvétsi vici vyskytuji v Arktide.

Ztrata tepla je zavisla na povrchu - €im veétsi zivo€ich, tim mensi procento
hmoty je v povrchové vrstvé, s klesajici teplotou roste velikost zivoc€icht



Pomeér jednotlivych €asti téla zvirete ve vztahu k jeho vyskytu zase
definuje Allenovo pravidlo, podle néhoz €im ziji zvirata dale na severu,
tim maji kratsSi vSechny vy€nivajici ¢asti téla (koncetiny, usi, ocas).
Smyslem tohoto pfizplisobeni je rovnéz zabranéni zbyte€nym ztratam
tepla. Zajic polarni a severoamericky zajic ménivy maji kratsi, silnejsi
koncetiny a kratsi usi nez zajici zijici v nasich zemépisnych sirkach.

s rostouci teplotou se prodluzuji extremity (vyrustky) téla
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Tetrahedron
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Example of Cubes of varying size

side /1 Area of Face [ Total Surface Areai{ Volume of Cube [{  Surface Area to Volume Ratio |~

1m 1 m? 6m? 1m’ 6om™
2m am? 24 m? 8 m° 30m™
4m 16 m? 96 m? 64 m> 15m™
6m 36 m* 216 m* 216 m> 1.0m™
8m 64 m? 384 m? 512 m* 075m™
12m 144 m? 864 m* 1728 m® 05m™”
20m 400 m® 2400 m? 8000 m° 03m’



Surface area of cube
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Figure 2.4. If the surface area of a cube is plotted against the volume of
the cube, the relationship is nonlinear. That is, the surface area does not
increase in proportion to the volume of the cube, but becomes smaller in
relation to the volume for larger cubes.
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