Vize a prognozy

Dochdzi uZ zdsoby ropy? Jsou novd loZiska? Bude ropa jesté draZsi? A kolik je dnes na svété aut? Kudy se tedy
vydat na cesté k hleddni Cistéjsi a levnéjsi dopravy?Je viibec néjakad cesta, jak vyjit z labyrintu nepostradatelnosti

ropy a vydat se smérem k levnéjsim a predevsim ekologiltéjsSim zdrojam paliv pro dopravu?

Ropa patrfi mezi omezené zdroje
energie. Jeji dosud nemalé zasoby
se budou tencit, a proto se jiz dnes
hledaji cesty, jak ji nahradit. Ros-
touci poéet aut, byt s niZsi spotfebou, zplsobuje stale
vyssi spotrebu ropy. Nova loziska ropy jsou objevova-
na na drive technicky nedostupnych mistech, zacalo
se s nakladnou tézbou roponosnych piskll ¢i na dnech
oceanl. Oblasti se zasobami ropy zlstavaji ve stfedu
zajmu velmoci, predevsim USA, jehoz spotfeba ropy je
nejvyssi na svété. Hlad po ropé je navic vale¢nou tras-
kavinou. Nezavislost na ropé pak energetickou svobo-
dou.

Tymy odbornikd proto hledaji nové, €ist$i a méné na
ropé zavislé zdroje energie i pro pohon aut. K autim
na zemni plyn, lih ( bioetanol, olej) pribyvaji i prototy-
py aut na vodik, vozitek na slunecni energii. Objevuji
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SVETOVY VOZOVY PARK

se i vozy, které vyuzivaji dva i vice zdroju energie.
Automobilova doprava - pohon aut spalovacimi mo-
tory - vyznamné prispiva ke znecisténi Zivotniho pro-
stfedi. | to je podstatny divod pro hledani pohonu aut
méné zatézujicich zivotni prostredi.

NOVE ZDROJE ROPY

Soucasny svét ma ropy dostatek a ani v nejblizsich
letech se neo€ekava vyschnuti ropnych vrti. Poptav-
ka po ropé vsak stale roste, nyni dosahuje cca 80 mil
barel( * denné (* barel =159 l). TéZba snadno dostup-
né ropy vrcholi a zacne klesat. Presouva
z kontinentalniho Selfu na oceanska dna do hloubek
tisici metrd, coz je nesrovnatelné technicky naroénéj-
$i a ekologicky nebezpecnéjsi. DalsSimi moznymi a jiz
dnes tézenymi zdroji jsou roponosné pisky (bitumeny)
viz. kapitola Tézba) .

TAJEMSTVi NiZKE SPOTREBY

Pocet osobnich automobilll ve svété neustale roste nejen
v bohatych zemich. Obrovsky boom se ocekava
v nejlidnaté&jsich zemich svéta, v Indii a Ciné. Svétovy
vozovy park predstavuje v soucasnosti 800 milionG aut
( Vv Ceské republice nyni 4,5.mil). Za pouhych 25 let viak
bude tento pocet dvojnasobny. Ani ve vyspélém svété
s rozvinutou verejnou dopravou nebude mozné individual-
ni prepravu odmitat, ale jen mistné regulovat. Je treba
vyvijet vozidla s nizkou spotrebou a s ekologickym pro-
vozem.

0d konstrukce prvnich automobill byly pfi vyvoji novych typua
vozidel projektovany stale vykonnéjsi motory. Spotieba ben-
zinu u automobil( rostla, ale na Usporné uziti pohonnych hmot
se dlouhou dobu nemyslelo. AZ tzv. ropna krize priméla vyrob-
ce aut ke konstrukci méné Zziznivych aut. S vysokou spotre-
bou fosilniho paliva je spojeno i mnoZstvi Skodlivin, které se
pri spalovani uvoliuji do ovzdusi. Diky technickému pokroku
napriklad 100 osobnich automobill dnes vypousti do ovzdusi
méné Skodlivych plyni nez jediny automobil v roce 1975.

Na spotrebu pohonnych hmot ma vliv:
e (cinnost motoru

Vysledna ucinnost spalovani pro pohon
auta je jen cca 25 %. VétSina energie je
preménéna na teplo, jak doklada infracer-
veny snimek zobrazujici teplotni pole je-
douciho auta.

e jizdni odpory - treni ( napr. pneumati-
ky) aerodynamika,...

o styl jizdy - presnéji receno ridi¢
e terén a zatizeni vozidla

e stav vozidla
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Vize a prognozy I

JiZz dnes existuji typy automobill, které spotfebuji na 100 km méné nez 3

litry pohonnych hmot. Cilem je automobil, ktery vystaci se spotfebou 1,5

litru pohonnych latek na 100 km. Extrémné nizké hodnoty lze dosahnout, Pmt?typ od VW,se
. . - o .. spotrebou benzinu

bude-li viiz spliiovat dalSi konstrukéni pozadavky: 1.5 1 na 100 km

e Minimalni odpor vzduchu. Odpor vzduchu je mozné snizit ¢ Omezena maximalni rychlost.

aerodynamickym tvarem karosérie. Idealnim tvarem by Rychle jedouci Fidi¢i se nedostanou do cile rychleji, nékdy

byla kapka, kdy by byl koeficient odporu vzduchu nejniz- do néj nedorazi vibec. Vzhledem k ochrané cestujicich

si. bude mit proto ekologické auto pouze omezenou maximalni
rychlost.

e Nizka hmotnost. Cim niz$i ma vz hmotnost, tim méné

energie potfebuje vozidlo pfi zrychleni. Usporné vozidlo by Toto zajimavé ploché auto se dostalo do Guinessovy knihy rekor-

proto mélo byt vyrobeno z lehkych materiali. Zde se nabi- | dU jako nejniZsi auto na svété. Je vysoké jen 48 centimetrd.
zeji zejména plasty a hlinik. Vozidlo nebezpecné pripomind batmanovsky Batmobil. Je pry
Fddné nebezpecné - jeho tvirce Perry Watkins na vysoké méstské
e Podvozek s motorem ve stfedu auta. Motor zabudovany | oprubniky ocividné nemyslel. Auto dokonce spliuje podminky

uprostfed optimalné rozdéli hmotnost vozidla, které tim dopravniho provozu, ale
ziskd dobrou stabilitu v zatackach. RovnéZz to vede | pfevrdtit se v ném pri

k Uspornému zplsobu jizdy, ktery je podporovan hluboko | autohavdrii musi byt pro
leFicim té¥istém posddku Zivotu nebez- |g

. < - pecné!
VYVOJ INOVACNICH MYSLENEK

Nikdo dnes nevi, jaké nové napady se pri vyrobé I

automobil(l v budoucnosti uplatni. MoZna existuji Objem emisi je soucasti technické dokumentace vozidla. Sou-
alternativy pohon(i, které dnes nikoho ani casti pravidelnych statnich technickych kontrol vozidla (tzv.
nenapadnou. Je Ukolem védcd, inZenyrd a technika, STK ) je i zjisténi mnozstvi zplodin,
aby testovali inovace a nové koncepce. Zde lze které auto vypousti. Pokud presahne
nastinit nékteré ze soudobych  posuzovanych danou hodnotu, neziska osvédceni
moZnosti. pro provoz po silnicich. Platnost

technické prohlidky je vyznacena na
nalepce na statni poznavaci znacce.

AUTO NA VZDUCH

Jednou treba uvidime na silnicich auta pohanéna stlacenym .
vzduchem . Vozy by mohly mit ve vybavé malé kompresory, AUTO NA ZEMNI PLYN

ty by jim umoznily “"tankovat” vzduch kdekoliv, kde je Palivem vyuzitelnym v jen lehce upraveném zazehovém
treba elektfina. Ve skutecCnosti vyuziti stlaceného vzduchu motoru, je zemni plyn. Jeho svétové zasoby jsou velké,
pro pohon prekonava podobné problémy jako vodikova k jejich vyéerpani by mohlo dojit teprve asi za vice nez 150
auta & elektromobily. Zasoba energie ve stlateném let. Aplikace je mozna ve stlacené formé CNG (Compressed
vzduchu je mala, naopak zasobnik rozmérny a tézky. Natural Gas) nebo jako zkapalnéné palivo LNG (Liquefied
Vzduch se stejné musi natlakovat pomoci spalovacich Natural Gas). Zemni plyn je ovSem fosilnim palivem, byt
motor( nebo elektromotord. Tim je sniZena G¢innost, takZze  uvolfujicim emise v men$im mnoZstvi.

vzduc,hovy al:ItO,mObll .spotrebuvbvejznych .palw vzvySUJe. AUTO NA PROPAN-BUTAN LPG

Problémy fosilnich paliv se nereSi, jen jsou presunuty

jinam. Viz na stlateny vzduch ma nevyhody ioproti V souCasnosti je nejrozsifenéjsim alternativnim palivem
elektromobilu. MoZnosti vylep3ovat vzduchovy pohon jsou propan-butan (LPG - Liquefied Petroleum Gas). Je to smés
uZ z principu omezeny. V urcitém objemu vzduchu pod uhlovodiki ziskana jako vedlejsi produkt rafinace ropy. Tento
uréitym tlakem je nashromazdéno koneéné mnozstvi plyn je mozné ochlazenim nebo stlacenim prevést do
energie, které uz nejde dal zvysovat. Nadrz pro dojezd 250 kapalného stavu, ve kterém ma maly objem. PFestavba
km ma objem 300 litrG a tlak 300 bari . Z hlediska zaZehového motoru na pohon LPG je jednoducha. . Propan
spotfeby primarni energie tedy vychazi auto na stlaceny a butan je v soucasnosti nejvice vyuZzivanou smési plynd
vzduch mnohem hife neZz auto na vodik nebo Vdopravé. Otazku paliva pro budouci automobily vSak propan
elektfinu (na vyrobu 1kWh potfebujeme pFiblizné 3kWh -butan nefesi.

energie v primarnim palivu).
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AUTO NA ELEKTRINU

Elektricka vozidla dodnes daleko nepokrocila. TéZzké akumulatory se dobijeji celé hodiny a akéni radius presahujici jen
mimoradné vzdalenost 100 km je naprosto nedostacujici. Vyhodou je, ze elektfinu lze v principu ziskavat z bezemis-
nich zdroja- z jadra, ze slunce, vétru, vody.

Soucasnd podoba mimordadnych elektromobilti tvarem i dojezdem- zleva Venturi Fetish (2006, Monako, dojezd na jedno nabiti 250 km),
Tesla Roadster (2007, Anglie/USA, dojezd 320 km),Lighting GT (Anglie, dojezd 400 km)

AUTO NA HYBRIDNi POHON

Na prechodnou dobu by mohly najit uplatnéni hybridni pohanéci soustavy, které si nasly cestu do vyroby. Auto, které ma
hybridni pohon, vyuziva vice neZ jeden zdroj energie. Slovo hybridni pohon predstavuje nejéastéji kombinaci spalovaciho
motoru a elektrické trakce. Hybridni pohony vyuZivaji vyhod jednotlivych pohond pfi riznych pracovnich stavech vozidla.
Odzkousen je sériovy hybridni pohon - kombinace spalovaciho motoru s elektromotorem a akumulatorem. Pfi jizdé na krat-
ké vzdalenosti (jizda po mésté) je vz pohanén stejnosmérnym tocivym strojem. Stroj se napaji jako elektromotor z aku-
mulatoru. Pri jizdé na delsi vzdalenosti nebo pri potfebé vétsiho zrychleni zajistuje pohon spalovaci motor. Pokud se vozi-
dlo pohybuje pomoci spalovaciho motoru, pak elektricky tocivy stroj méni svoji funkci a zaCne pracovat jako generator stej-
nosmérného proudu. V okamziku brzdéni se vytvari elektfina pro dobijeni akumulatoru. Vyhodou tohoto kombinovaného
pohonu je moznost uziti jednotlivych pohont v oblasti nejvyssi G€innosti, ¢imz se zajisti snizeni spotfeby. Nevyhodou jsou
vysoké porizovaci naklady, zvyseni hmotnosti vozidla o hmotnost akumulatoru.

Zelené Volvo
AUTO NA AGROPALIVA Automobilka Volvo predstavila odbornikiim prototyp
vozu na vice druhi paliv, pomoci kterého chce ilustro-
vat svou snahu o hledani riznych cest k dopravé bu-
doucnosti. Volvo V70 Multi-Fuel je prototyp vozidla
upraveného pro provoz dokonce na pét rlznych paliv:
smés vodiku a zemniho plynu nebo metanu (hytan),
biometan, zemni plyn, bioetanol E85 a benzin. Plynna
paliva (hytan, biometan a zemni
plyn) lze natankovat do jedné
vétsi a dvou malych nadrzi o cel-
kovém objemu 98 litrd, pro teku-
ta paliva (bioetanol E85 a benzin)
je k dispozici 29 litrova nadrz.

O pouziti ekologickych pohonnych hmot probihaji kontroverzni
diskuse. Pro vyrobu agropaliv se vyuzivaji napriklad tyto zemédél-
ské plodiny: fepka olejna, kukurice, cukrova tftina. Jednou z moz-
nosti je pohon na bionaftu vyrabénou z repkového oleje. Bionafta
je biologicky odbouratelna, neohrozuje pidu a vodu. Proto je
vhodna pro vozidla nebo motorové pily v chranénych oblastech.
Nevyhody agropaliv pro uziti ve spalovacich motorech:

e Pouzitim stroji pro péstovani, sklizen a prepravu cini pokles
emisi CO, asi 0 35 %.

e Emise oxid( dusiku je mirné vys$i nez pri pouziti béznych po-
honnych hmot.

e Intenzivni péstovani repky se neobejde bez pouziti hnojiv a
ochrannych prostfedk( na rostliny. - Péstovanim monokultur je
omezovan zivocisny a rostlinny svét.

e  Pri péstovani se spotrebuje znacné mnozstvi vody.

e V dobé panujiciho nedostatku potravin v mnoha oblastech své-
ta se muzZe jevit jako luxus vyuZivat zemédélskou pidu k vyro-
bé pohonnych hmot. Perspektivni je tedy spiSe v oblastech se
zemédélskou nadprodukci, napr. v Evropé.
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AUTO NA VODIK
Vodik a jeho vyroba

Vodik by mohl pohanét ekologicky Cista auta v budoucnosti. Sama vyroba vodiku je
naroéna na elektfinu. Vodik se vyrabi pomoci jinych primarnich zdroju energie
(fosilni paliva, elektfina z jadra, elektrina z alternativnich zdroj). Z ekologické
Setrnosti této energie se odviji i ekologicka Cistota vodikového auta.
Vodik bude snad jednou vyuZitelny v ramci celého energetického hospodarstvi
jako Sikovny akumulator prebytkl elektfiny z obnovitelnych zdrojl. Vodik neni
klasické palivo, ale energeticky vektor neboli nosi¢ energie. Napr. vodik se z vody  Japonskd automobilka zaéala s vyrobou
téZko uvolfiuje, k rozbiti této vazby je potieba hodné energie. Kazda elektrarna ma ~ auta pohdnéneho vodikem. Jde o prvni
obcas nadbytek elektfiny, a protoze se neda uskladnit, dalo by se ji vyuzit ke $té- komercné p rodukovarzy vuz na tento
) ) ) . B L, . ) B pohon. Model nazvany FCX Clarity spo-
peni molekuly vody na vodik a kyslik. Pri iniciované opacné reakci vodiku s kysli- tiebovdvd vodik, piicem? z wyfuku vy-
kem se enrgie uvoliuje a lze ji dale vyuzivat. pousti &istou vodni pdru.

A proc se na vodik nejezdi?
Pro transport a skladovani vodiku prichazi zatim prakticky v Gvahu jenom jeho kapalna forma, nicméné i ta je pro tankovani
choulostiva. Zachazeni s vodikem je problematické, ale k prednostem patfi, Ze jedinym produktem horeni vodiku je vodni
para.
V soucasnosti se Fesi zpUusoby uchovavani vodiku:

1. zkapalnéni a uchovani v tepelné izolovanych zasobnicich,

2. stlaceni vysokym tlakem a uchovani v tlakovych nadobach,

3. uchovani v pevné fazi - ve formé hydridd lehkych kovd,

4. adsorpce v poréznich materialech s vysokym mérnym povrchem.

Automobilka Fiat prestavi-
la novy koncept ekologicky
Cistého vozu. Je jim Fiat
Phylla - maly viz vyuZiva-
jici k pohonu vodik a Slun-
ce. Phylla nevypousti Zad-
né emise - pouze vodu.

U prototypu vodikovych voz( je zatim uZivan jen prvni zplsob (zkapalnény H,), tento zplsob je problematicky, zkapalnéni
vodiku totiZ vyzaduje teploty niZsi nez -250°C, coz je dost energeticky narocné. Uvadi se, ze zkapalnéni spotfebuje az
30 % veskeré energie, kterou lze spalenim vodiku ziskat. Navic je tfeba u zkapalnéného vodiku pocitat s jeho prabéznymi
ztratami odparem, které cini kolem 1 % za den.

Hlavni nevyhodou druhého zplsobu - tedy uchovavani ve stlaceném stavu - je relativné nizky hmotnostni obsah vodiku, masiv-
ni nadoba. V tlakovych nadrzich cini pouze zhruba 1-3%.

Skladovani vodiku pomoci hydridd kovi by bylo lepsi. Jde o kovy nebo jejich slitiny, které jsou schopné uloZit v 1 kg kovu az
200 litra vodiku za nizkého tlaku a jsou tak bezpeéné pro ¢lovéka. Tento zpusob je ve stadiu vyzkumu. Zasobniky z hydridd
lehkych kov( by mohly byt dostupné u stavajicich cerpacich stanic. Hlavnim faktorem, ktery brani rozsireni téchto systém( je
vysoka cena téchto sloucenin. Odrazi se zde komplikovana cesta, ktera vede od vyroby elementarnich kovl, vyroby vodiku,
jejich transportu az po tlakovou syntézu hydridu. Vyrazné sniZeni ceny hydrid( spolu s vyvojem elektromobilll je tak predpo-
kladem pro jejich zavedeni.

AUTA NA ENERGII Z PALIVOVYCH CLANKU

Palivové Elanky” jsou zdrojem elektFiny, viz jezdi pomoci elektromoto-
ru. Hlavnim omezenim tohoto druhu pohonu je rozmér a cena palivo-
vych ¢lanku, zatim se uZivaji v ponorkach a v kosmickém programu.
Cesky H2bus, hybridni autobus na vodikovy pohon, je elektrobus cer-
pajici energii z palivovych ¢lankd 48 kW PEM, byl letos uveden do zku-
$ebniho provozu . Prvni vodikova cerpaci stanice na Gzemi Ceské repub-
liky byla vybudovana v Neratovicicich.

BéZné jsou v provozu desitky jednotek stacionarnich palivovych ¢lan-
ki, které slouzi jako zalozni zdroje pro banky, letisté, hotely. Kazda
vétsi automobilka ma prototyp vozidel s palivovymi ¢lanky. Existuji
funkéni prototypy palivovych ¢lankl pro notebooky, kamery apod.
Soucasnost v oblasti palivovych ¢lankd by se dala charakterizovat jako
obdobi intenzivniho vyvoje a vyzkumu, demonstracnich projektd a
priprav.

Autobus na vodikovy pohon,
ktery od roku 2006 vyviji
Ustav jaderného vyzkumu

v ReZi u Prahy

Zdroj:
www.autobusovenoviny.cz
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SiLA LIDSKYCH SVALU A ELEKTROMOTOR

Na primérené vzdalenosti se lze premistovat svou vlastni svalovou silou. Pfi jizdé na kole se svalstvo nohou uziva ucin-
néji nez pri chizi. Jen pri strmém stoupani nebo silném protivétru jsou jizdni kola nevhodna. Aby se tyto nevyhody vy-
rovnaly, vyvinuli inZenyri vozitka nadale primarné pohanéna lidskou svalovou silou, ale fidi¢i napomaha pridavny elektricky
motor, ktery je vyuZivan v zavislosti na pouziti $lapacich pedald. Poda-li napf. tento motor vykon 300 W, mdzZe aktivni ridi¢-
ka, jeZ sama pFispiva vykonem 200 W, nahradit dvé tfetiny vykonu motoru. Cim vétsimi sportovci Fidi¢i jsou, tim Uspornéji
jedou. Specialné pro méstsky provoz byly vyvinuty bicykly na stejném principu. Pomoci pridavného elektrického motoru lze
na kole dopravovat i naklad o hmotnosti vice nez 200 kg.

Dopravni prostfedky se stale vyvijeji. Jediné, co z(stava stejné, je ¢lovék - ridi¢. Da se Fici, ze vétsinu dopravnich nehod
zavini svou nepozornosti, bezohlednosti a sobeckosti ¢lovék. Jen malé pro-
cento nehod je zavinéno ,,vozidlem*. Jediné, co by mohlo v budoucnu doko-
nalym automobilim chybét, je dokonaly Fidi€.

Jiz v dnesni dobé se ale konstruktéri pokousi a vyrobu robota - fidice. Firma
Volkswagen predstavila automatického ridice, tfinohého a trirukého robota
jménem Klaus. Robot Ffidi viz zcela automaticky, bez lidského zasahu i bez
specialnich zarizeni na silnici. Informace pro navigaci na silnicich se déje po-
moci stereokamery, satelitniho navigacniho systému a radaru. Pristroje jsou
napojeny na palubni pocitac, ktery vydava ridici povely. Robot sice jesté neni
pripraven pro bézné pouziti, ale nékteré soucasti systému elektronické brzdé-
ni a technologie na vyhybani se kolizim by mohly pomahat Fidicam jiZ nyni.
Problém robota ridice vSak zatim neni pouze v technologiich, ale také v legislativé. Zakony veskerych evropskych zemi
totiz pocitaji pouze a jenom s tim, ze za vozidlo je zodpovédny Fidic. Robot byt zodpovédny nem(ze. Dostavame se tedy
do souvislosti nejen prirodovédnych a technickych, ale i moralnich a etickych.

UCITELUV NAMETOVNIK: Porovnani emisi CO; uvolnéného pri spalovani benzinu a nafty v motorech.
15a Automobil snd—metodicky list Komb. spotfe-| Emise .

. 9 21 . , Cena stejného modelu
15b Automobil snu—pracovni list Palivo | vykon Motor: ba: €Oz ¢ 07 dilnym motorem:
18  Emise CO, - metodicky list i (v /100km) | (v g/km)
19a CO; a jeho vlastnosti - metodicky list benzin | - 75 kW 1.6 MPI. 7,4 176 500 000,-
19b CO; a jeho vlastnosti - pracovni list nafta | 77kW | 1.9 TpI PD. 4,9 130 550 000, -

OTAZKY K ZAMYSLENI:

1. Posud'te, které faktory stylu jizdy ridice negativné ovliviuji spotrebu paliva.

2 Porovnejte a vyhodnotte klady a zapory pouziti agropaliv pro pohon aut.

3. Odhadnéte dlivody dosud malého rozsireni aut na propan-butan.

4 Pracujte s tabulkou. Uvazujte Zivotnost motoru (auta) 100 000 km, vypocitejte kolik paliva spotrebuje auto s benzino-

vym a auto s naftovym pohonem. Podle aktualnich cen benzinu a nafty vypocitejte cenu za palivo, které bylo na 100
000 km spotrebovano. Podle vypoctl a tabulkového rozdilu ceny aut s rozdilnym typem motoru vyhodnot'te, zda je vy-
hodnéjsi nakup auta na benzin ¢i na naftu. Jak se tento pomér zméni, uvazujeme—li zivotnost auta 200 000 km?

42



