Vyroba automobilu

Vyroba automobilll (a také dalsich dopravnich prostredki) vyZaduje kromé kvalifikované pracovni sily i rozmanité

suroviny. Jak uvidime, do vyroby vozidel je zapojena velkad Cdst Zivé i neZivé prirody.

VYZNAM DOPRAVY

Doprava od nejstarsich dob na sebe ,,nabalovala“ mnoho
dalSich cinnosti ¢lovéka - hospodarskych (tézbu surovin,
péstovani plodin, chov zvirat, vyvoj a vyrobu dopravnich
prostfedki a jejich provoznich doplikud), vojenskych
(predevsim rychlost a bezpecnost presunu byla prioritou),
sidelnich (u komunikaci vseho druhu, kfiZzovatek, termi-
nald rostla a vzkvétala mésta - nepochybna centra pokro-
ku), ale také kulturnich, nebot clovék se diky dopravé
rychleji a lépe seznamoval s lidmi i ze vzdalenych oblasti
planety a ziskal vice Casu pro sebe na dalsi tvarci praci.
Nejvétsi rozvoj zaznamenala silni¢ni doprava. Od konce

19. stoleti se rozviji motorizovana silni¢ni doprava a
automobily dnes predstavuji nejrozsirenéjsi motorovy
dopravni prostfedek. Automobil a vSe s nim souvisejici
dnes zaméstnava snad vétsSinu svétového hospodar-
stvi. Na jeho vyrobu, bezpecnost, jizdu, parkovani, ale
také na feSeni jeho negativnich dopad( na prostfedi se
vénuje ohromné mnozstvi energie, materialu, casu,
poznatkd - a pres tyto vydaje jde o stale efektivnéjsi
dopravni prostfedek, nebot’ stale vice setri cas a ener-
gii Clovéka.

AUTOMOBILOVi DESIGNERI
Pro to, abychom mohli

vyjet

automobilem, je treba mnoho prace
lidi rdznych profesi. Tak, jako
existuji modni navrhari zabyvajici se
modernimi trendy a styly v oblékani,
existuji i navrhari automobill -
automobilovi designéri a
konstruktéri. Ti ur¢i co mozna
nejlepsi materialy k vyrobé
automobilu. Materialy jsou vybirany

VWyroba automobill drive a dnes se lisi predevsim ve vyuZiti téch nejmodernéjsich stroji a
montdznich linek.

PRACE LIDI tak, aby co nejlépe chranily ridi¢e a
posadku automobilu, aby jim
Na vyrobé aut se podili veliké mnozZstvi lidi mnoha profesi. Pro tyto lidi je vSak poskytovaly pohodli a komfort.

Zaroven také, aby cely stroj a jeho
systém dobre pracoval. Na snimku
jsou zobrazeny vitézné navrhy
se svymi autory

zapotrebi stavét mésta, obchody, Skoly pro jejich déti, vychovavat jejich ucite-
le, prodavaée do obchodl, pracovniky dalsich nezbytnych sluzeb, souvisejicich
s bydlenim, zdravotnictvim, kulturou, zabavou atd. Automobil tak nepfimo a
mnohokrat zprostfedkované prorusta do Zivota spolecnosti.

modeld Ferrari
designu.
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Vyroba automobilu

MATERIALY - SOUCASTI AUTA

KOvY Do vyroby vozidel je zapojena velka cast zivé i nezivé prirody

Zcela nenahraditelné jsou rudy

na vyrobu kovl - predevsim 64.4 %) 0.3 . ‘

zeleza na karoserie, motory, S 0 B8 Ocel a Zelezné kovy

ndpravy a ostatni mechanicka A359% B Lchké kovy, odlitky a slitiny
zafizeni. Zinek se vyuZiva k — . [ Barevné kovy, odlitky a slitiny
ochrané Zeleznych materiald, 11,5% [ Drahé kovy (z katalyzatoru)
vystavenych pusobeni prostredi. 16,9 % B polymery

Méd’ se pouziva na vyrobu elek- 3 Procesni polymery

trickych soucasti, hliniku na od- B Ostatni materidly (sklo, papir, ...)
lehéené dilky motor(, prevodo- . B Elektronika/Elektrika

vek a karoserie, disky kol a mno- :. 0,0007 % P { apali tredk
ho dalSich detaild. Molybden a [\ rovoznl Kapaiiny & prostrecky
wolfram jsou nezbytné pro vyro- 9,0 %! " \| 2,3 %

bu nekte'rych vSE)ucaStl osvetleni PFiklad materidlového slozeni vozu Skoda Octavia 1,9 | TDI, 74 kW, 5-tistupfiové pfevodovka,
automobilu. Tézba rud s sebou hmotnost 1 363 kg (¢lenéni dle normy VDA 231-106)

prinasi rozruseni znacné Ccasti
zemského povrchu, nebot’ vétsina z nich se v soucasnosti tézi povrchovym
zplUsobem. Je zapotfebi vybudovat hustou sit’ cest, po kterych se vytézena
ruda dopravuje k zavodim, kde je specialnimi postupy zvySovan obsah kovu
v rudé . Povrchova tézba rud zplsobuje jednak ,,jizvy“ v krajiné spojené
s rozsahlym odlesnénim, odstranénim pudy. Je tfeba odvodnit velké plochy,
zménit pavodni sit’ tokd, aby nedochazelo k zaplavam doll, pripadné je
nutno ddlni vody odcerpavat. V okoli dolu se zvysuje prasnost ovzdusi, toky
byvaji zneciténé, okoli trapi hluk z vlastni t&%by a dopravy rudy. Uprava-
renské zavody jsou Castym zdrojem jedovatych odpadnich vod, prachu,
plynnych emisi, hluku. Rudné koncentraty se po dlouhé cesté dostavaji
k definitivnimu zpracovani do huti. Rudy vétsiny dalSich kov( se zpracova-
vaji za vyuziti velkého mnoZstvi elektrické energie - procesem zvanym
elektrolyza*. Timto zplsobem se ziskava mimo jiné hlinik, méd’, nikl a dalsi
kovy.

Vyroba téchto kovu je soustfedéna do statu
a oblasti, které vyrabéji velka mnozstvi
levné elektrické energie, predevsim
z obnovitelnych zdroji, zejména vodni
energie (severské zemé, rovnikové zemé).
Kombinovanim chemickych reakci s tavenim
se vyrabi olovo, zinek, chrom a jiné kovy
potfebné v automobilovém pramyslu. Cili uz
jen vyroba kovl vyzaduje velké mnoZstvi
energie, lidské prace, prepravu velkého
mnozstvi materialu a pracovnich sil, coz se
nakonec promitne do hodnoty vysledného
produktu - auta. Kromé toho vyroba kovi
zatéZuje Zzivotni prostfedi velkym mnoz-
stvim atmosférickych emisi, odpadnimi voda-
mi, hlukem.

PNEUMATIKY

Nezbytnou soucasti automobilu jsou pneumatiky. Na nich
Casto zavisi i bezpecnost lidi v automobilu jedoucich. Pneu-
matiky se vyrabéji z pfirodni gumy, syntetické gumy, sazi a
oleje. Podil gumovych smési (pfirodni gumy a syntetické gu-
my) tvori 80 % z celkové hmotnosti pneumatiky a to v poméru
1:1.  Zbyvajicich

20 % tvori zpevnovaci materialy.
K pneumatice vétsinou
patri i disky, které
jsou vyrabény ze spe-
cialnich  odlehéenych
slitin, prevazné hlini-
® kovych.

Na rozdil od klasického automobilu, jehoZ karosérie je
kovova, je kostra zavodniho automobilu vyrobena ze
specialniho plastu, uvadéného pod obchodnim nazvem
Kevlar. Tento plast vynika svymi vlastnostmi. Je velmi
pevny, neohebny, ale zaroven lehky. Jeho vyuziti je i
na vyrobu dalSich véci jako jsou neprustrelné vesty
policistl, koster lodi a letadel.
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Vyroba automobilu

MATERIALY - SOUCASTI AUTA
SKLO

Automobilovy primysl je velkym odbératelem skla. Z kiemene a
kfemennych piska se vyrabi sklo, z néhoz se tvaruji jak okna automo-
bilu, tak mnoho dalsich dild elektrického vybaveni automobilu. Sklar-
ny jsou vétsinou postaveny v sousedstvi zdrojd surovin - obvykle
krfemitého pisku a Stérku, pripadné Zilného kfemene. Provoz skla-
ren je energeticky velmi naroc¢ny. Pri taveni skelnych surovin je

zapotrebi vysokych teplot. Ve sklarskych pecich se v soucasnosti s vyhodou vyuziva zemni plyn namisto drive hojné spalova-
ného dreva, drevéného uhli a uhli kamenného. Také ve sklarnach dochazi k uvoliovani skodlivych atmosférickych emisi.

PLASTY

Z ropy se vyrabéji plasty, které jsou schopny nahradit nékteré
kovové soucasti, a tak automobil odlehcit, coz vede k nizsi spo-
trebé paliva, vétsi bezpec€nosti a ristu rychlosti.

Umélé textilie lépe odolavaji opotfebeni a mnohem snadnéji se
Cisti. Je z nich vyrobeno mnoho dill interiéru auta i elektrické
sité vozidla.

JiLY A HLINY

Z vhodnych jild a hlin se vyrabéji keramické soucasti, ¢asto izola-
tory, které rovnéz prispivaji k funkci elektrické sité automobilu.

ROSTLINY A ZVIiRATA

Nejen ze syntetickych materiald, ale i z materiald pfirodnich se

Supervynalez lidstva — vyroba oceli

Surové Zelezo, které je velice kfehké, se zpracovava na
ocel tzv. zkujiovanim, tj. snizovanim obsahu uhliku a
dalSich primisenych prvki. Ocel se dale v ocelarnach
zpracovava na plech, ktery je dodavan do automobilek a
nasledné strihan podle potfebnych velikosti.
Z nastfihanych plechd jsou pak pomoci list tvarovany
jednotlivé dily karoserie. Pomoci tzv. bodového svarova-
ni dochazi ke spojovani téchto jednotlivych dild. Karosé-
rie je pak galvanicky pokovena zinkem, aby nedochazelo
ke korozi a umisténa pomoci silnych ocelovych nosniku

na podvozek. Cela konstrukce je pak ulozena na mobilni

vyrabéji nékteré potahové latky, pripadné oblozeni interiéru zpri- L , .. .
pas a jsou do ni doplnovany dalsi soucasti.

jemnujici pobyt v auté. Podobné je tomu s vyuzitim vlaken ziska-
nych ze srsti rGznych zvirat.

Sklo, zrcatka, svétlomety jsou vyrobeny ze skla s bezpecCnostni Upravou. Vyznam této specialni Upravy vrstvenim spociva
v tom, Ze sklo neni mozné rozbit na ostré strepy, které by v pripadé nehody mohly porezat osoby cestujici ve vozidle.

Sedadla a volant mohou byt potazeny riiznymi materialy. Casto se jedna i o tzv. semis, coZ je sametové upravena kiize. Ten-
to material umoznuje velmi dobré drzeni volantu.

Pro plasty je zakladni surovinou
ropa. Jejich vyhodné vlastnosti
nachazeji wuplatnéni i
v automobilovém pramyslu.

Rizné textilni materialy jsou
rovnéz soucasti automobilu a to
prevazné jeho interiéru. Koberce
na podlaze jsou vyrabény
z recyklovaného textilu. Potahy
jsou pak prevazné syntetickymi
textilnimi materialy.




JEZDIME AUTEM

Vyroba automobilu

V tovarnach na automobily jsou vSechny casti potrebné k sestaveni auto-
mobilu postupné sefazeny za sebou. Automobil se pohybuje na mobilnim Struktura Technického vyvoje
pasu a postupné jsou do néj montovany jednotlivé dily, soucastky a do-
pliky. Jakmile je automobil vyroben, dochazi k jeho testovani na pripad-
né zavady.

Vyvoj nového auta Ci modelu zahrnuje radu
propojenych Cinnosti, na kterych se podileji
spickovi vyvojdri.

Splnéni pozadované recyklaéni kvoty (RQ) pfi ekologické likvidaci autovrakd:
(Udaje jsou uvadény v % hmotnosti vozu)

Od r. 2006 RQ = min. 80% L 15%

odr. 2015 RQ = min. 85% % ELO

- {" Recyklace, znovupouZiti (RQ)

.:l ﬂ Energetické vyuziti (zdroj energie)

- ."g Skladka (maximalni povolené mnoZstvi)

Ekologicka likvidace auta UCITELUV NAMETOVNIK:
13a Odkud jsi Mini? aneb ,,Soucastkovy svét“ - metodicky list

Co je to recyklovatelnost? 13b Odkud jsi Mini? aneb ,,Soucastkovy svét“ - pracovni list
Recyklovatelnosti rozumime moznost materialového vyu- | 14  Technicky prikaz vozidla - pracovni list

Ziti dild po ukonceni jejich Zivotniho cyklu. Recyklované |16  Svétovi vyrobci automobild - pracovni list

dily a tnaotterla’ly vozu (ze poEe )/yuz1t ’napr.o pro vyro!)u 17a Poznavame vyrobu aut SKODA AUTO a.s., Mlada Boleslav -
granulati, nabytku, sklenénych vyrobka atd. Mira

recyklovatelnosti produktu je stanovena tzv. recyklaéni metodicky list
kvétou. Napr. vozy Skoda jsou recyklovatelné min. z 85 | 17b Poznavame vyrobu aut SKODA AUTO a.s., Mlada Boleslav -
% , dalsich min. 10 % je vyuzitelnych energeticky, max. 5

or . . racovni list
% hmotnosti vozu muze byt skladkovano. P

OTAZKY K ZAMYSLENI:

Pro osobni vozy byla smérnici EU definovana
recyklacni kvota 85 % hmotnosti vozu. Za
recyklovatelné jsou povazovany kovy, kapaliny, dily
uréené k demontazi (velké plastové dily), u nichz

Porovnejte vznétovy a zazehovy motor z hlediska produkce CO2.

Urcete spotrebu auta na 100 km jizdy.

existuji ovérené technologie Odhadnéte produkci CO2 auta s ohledem na rocni pocet ujetych
dalsiho zpracovani. Nové e
technologie separace materialll po G : . , 2 5

Které zdroje pro vyrobu aut ma CR?

procesu drceni/shredderovani
autovrakd rovnéZ vyrazné zlepsuji
recyklacni kvotu.
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