Poznavani mineralu a hornin

Metamorfované horniny
1. Cast



Dulezité pojmy v terminologii metamorfitu

Pri klasifikaci metamorfovanych hornin se pouzivaji pojmy, které se mohou lisit od
ostatnich typU hornin.

=

NG

krystaloblast — zrno mineralu vzniklé b€hem metamorfézy (bez ohledu na velikost a tvar)

-

holoblast — je krystaloblastem, ktery se vytvofil v metamorfnim procesu jako zcela nova
soucast

=

NG

porfyroblast — krystaloblast, ktery svou velikosti pfesahuje rozméry ostatnich krystaloblastu

=

NG

glomeroblast — shluk krystaloblastu stejného mineralu

NG

kumuloblast — shluk krystaloblastt riznych minerald, tvofici pro horninu charakteristicky utvar

-

NG

zakladni tkan — soubor krystaloblastu, které vypliuji prostor mezi porfyroblasty, glomeroblasty
nebo kumuloblasty.

)




Textury metamorfovanych hornin

[ Podle homogenity stavby horniny muzeme rozlisit:

A

y

textury monoschematické, tvorené

hmotou urcéitého mineralniho slozeni .
slozek.

textury polyschematické (chorismity),
ve kterych Ize rozlisit vice horninovych

e

stromatity — polohy rizného slozZeni se stfidaji

[v rovnobéznych polohach

.

[flebity — jedna slozka se vétvi v druhé J‘

'L tlomky

f merismity — jedna ze slozek tvori ovalné nebo ostrohranné

|

)

[ ptygmatity — jedna ze slozek vytvafi intenzivné vrasnéne zilky f




Textury metamorfovanych hornin

Jinym kritériem pro rozliSovani textur je pripadna anisotropie stavby horniny.
Z tohoto pohledu vycClenujeme dva typy textur:

|
v v

VSesmérné (masivni) textury maji horniny Paralelni textury najdeme u hornin se
bez zfetelného usmeérnéni svych soucastek | | zfetelnou anizotropii stavby
/

linearné paralelni — hornina ma lineaci, j. stavbu s liniové
usporadanymi jednim nebo vice mineraly
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[ploéné paralelni (bridli€nata) — hornina ma foliaci, tj. stavbu

s orientované usporadanymi

b 4

paskovana — v horniné se stfidaji polohy rizného slozeni, barvy
nebo zrnitosti

A 4

{pléstevnaté — plochy filiace resp. odlu¢né plochy jsou potazeny
A

slidami

A

[stébelnaté — hornina se odlucuje ve formé valcovitych utvaru J
Ci stébel




Textury metamorfovanych hornin

Kromé vySe uvedenych typu textur mohou byt pro urCovani
metamorfovanych hornin dulezité tyto typy:

=
okata — hornina obsahuje izolovana zrna nebo shluky zrn pfiblizné ovalného nebo

h.d

L mirné protazeného tvaru ulozené v jemnozrnngjsSi zakladni tkani

=
| €ockovita — hornina se sklada z ¢oCkovitych zrn nebo utvaru, které jsou vzajemné

'\ nahluéené

=
.| brekciovita — hornina je tvofena ostrohrannymi ulomky, které jsou tmeleny jemnozrnné;jsi

| zakladni tkani
&

~

\4

skvrnita — pfitomny jsou barevné ¢&i zrnitostné riznorodé shluky mineralt nebo pigmentu

i\

f porovita (kavernozni) — obvykle vznika v metamorfovanych horninach druhotné

Lvyvétrévénl’m nebo vyluhovanim urcitych mineralu




Struktury metamorfovanych hornin

Podobné jako u magmatickych hornin jsou struktury metamorfitt patrné vétSinou

az pod mikroskopem. Nékteré Ize urcit i pouhym okem a pro urCeni horniny mohou
mit znacny vyznam.

struktury reliktni (palimpsestni) struktury rekrystalizacni

a D O N
blastoporfyricka

granoblasticka
blastograniticka lepidoblasticka
blastoofiticka nematoblasticka
blastopsefiticka fibroblasticka
blastopsamiticka porfyroblasticka
\ / homeoblasticka
kelyfiticka

\glomeroblastické /




Systematicke razeni metamorfovanych hornin

Klasifikaci metamorfovanych hornin nelze provést jednoduse na zakladé
mineralniho ani chemického slozZeni. Jinych klasifikacnich principu je cela fada:

/Jednl’m ze systému je rozdéleni podle \ /Jiné klasifikace rozliSuji metamorfované horniny\

metamorfnich formaci, tedy do soubort hornin, podle skupin facii, tedy fadi k sobé horniny
které maji shodny metamorfni vyvoj, vzniklé za podobnych teplot a tlaka.

bez ohledu na jejich plvodni slozeni:
» facie velmi nizké metamorfézy (napfr. zeolitova)

 kontaktné metamorfované « facie nizké metamorfézy (napf. zelenych bfidlic)
* regionalné metamorfované » facie stfednich stuprii metamorfézy (napf.
» Sokové metamorfované « amfibolitova nebo amfibolickych rohovcu)

\-metasomaticky metamorfovaneé. / \-facie vysoké metamorfézy (napf. granulitova) /




Systematicke razeni metamorfovanych hornin

-

Jako velmi pfehledné se jevi klasifikovat metamorfované horniny
podle dvou nasledujicich kritérii:
-

metamorfni facie

typ vychozi horniny (stupné metamorfozy)

VétsSinou vychazime z obecnéjsiho oznaceni puvodni hornin, napf. kfemen-Zivcové, bazické nebo

karbonatové. Metamorfni facie pak definuje teplotni a tlakové podminky béhem metamorfni
rekrystalizace puvodni horniny. Tato dvé kritéria vedou k pojmenovani vysledné horniny,
napf. peliticky sediment metamorfovany ve facii zelenych bfidlic vede ke vzniku fylitu.

/Jelikoi presné stanoveni metamorfni facie neni vzdy zcela snadné, pouziva se pro
zakladni rozdéleni metamorfnich podminek tzv. stupné metamorfozy:
« velmi nizkoteplotni stupen, anchimetamorféza (150-300 °C)
* nizkoteplotni stupen (300-500 °C)
« stfrednéteplotni stupen (500-700 °C)
» vysokoteplotni stupen (700-900 °C) a
k ultravysokoteplotni stupen (nad 900 °C)

~




Slabé metamorfované horniny s puvodnimi znaky

~

Tento typ metamorfovanych hornin vznika z libovolnych hornin

v podminkach nejvyse facie zelenych bfidlic. Patfi sem zejména:
* metaryolit

» metaarkoza

* metagranit

» metaharzburgit, metalherzolit

» metakonglomerat

» metaferolit nebo

\o\metaalit. /

4 N

Poznavani téchto hornin je mozné pouze na zakladé dochovanych puvodnich znakd,
napr. makroskopicky viditelnych textur nebo struktur. Nékdy jsou potfebné znaky viditelné
az pod mikroskopem. V nékterych pripadech hraje vyznamnou roli slozeni horniny.

N v




Metamorfovane pelitické horniny

ﬁ této skupiny patfi zejména: \
« fyliticka bridlice (facie anchimetamorfézy, velmi nizky tlak i teplota)

« fylit (facie zelenych bridlic, nizka teplota, nizky az stredni tlak)

« svor (amfibolitova facie, stredni teplota i tlak)

« pararula (amfibolitova az granulitova facie, stfedni az vysoka teplota,
stfedni tlak)

* chorizmit, migmatit (facie granulitova, vysoka teplota s parcialnim
tavenim, stredni tlak)

« kontaktni bfidlice (kontaktni metamorfoza, nizky az stfedni tlak
| teplota)

« kontaktni rohovce (kontaktni metamorféza, nizky az stredni tlak

| teplota)
\-\porcelanit (kausticka metamorféza) /




Fylitické bidlice, fylity

ﬁ/letamorfézou pelitickych sedimentl vznikaji ve velmi nizkému stupni metamorfézy fylitické \
bridlice. Tuto krystalickou bfidlici tvofi zakladni asociace mineral( kiemen, albit a sericit.

Slozeni fylitt zavisi na hodnotach teploty a tlaku béhem jejich vzniku ve facii zelenych bfidlic.

Pfi vy8Sich metamorfnich podminkach vznika muskovit a chlorit. Pfi hornim okraji facie zelenych

bridlic (300—450 °C) se ve fylitech setkame s biotitem, mikroklinem, granatem, chloritoidem nebo

i kyanitem. Fylity vzniklé ze sedimentt s vy$Sim podilem organické hmoty obsahuiji grafit a

oznaduji se jako grafitové fylity. Vysoky podil karbonatl maji kalcitové fylity.

Je-li pfitomen jako vedlejSi mineral chloritoid, pouziva se oznaceni chloritoidovy fylit, existuji
wzv. ottrelitove bridlice. /

[ h

Fylity jsou obvykle tmavé Sedé, zelenavé nebo tmavé zbarvené horniny s vyrazné plosné
paralelni nebo tence bridli€natou texturou. Plochy foliace mohou byt svrastélé nebo
detailné provrasnéné, Casto maji perletova lesk.

Typické struktury jsou blastopelitické, lepidoblastické nebo granolepidoblastickeé.
Hornina je vétSinou jemné nebo drobné zrnita.

A 4




Svor

@kladm’ mineralni slozeni svoru tvofi kiemen, muskovit, biotit, chlorit a kysely plagioklas \

(do 10 % ze svétlych minerala).

VétSina svort odpovida metamorfnim podminkam pfechodu z facie zelenych bfidlic

do facie amfibolitové.

podle obsahu slid:

* svor muskovitovy

* svor muskovit-biotitovy

* svor dvojslidny nebo

* SvVor paragonitovy.

Casto se pouziva i oznadeni podle vyznamnych vedlejsich minerald, které obvykle tvofi

\frfyroblasty: svor granatovy, staurolitovy, kyanitovy nebo kalcitovy. /
D

alSimi mineraly ve svorech mohou byt turmalin €i andalusit.

/Svoryjsou svétle Sedé, svétle hnéde, Cervenohnédé nebo SedoCerné horniny s vyraznou \
foliaci, plochy foliace jsou Casto napadné lesklé. Textura horniny je nejCastéji plosné
paralelni, hornina je drobné az hrubé zrnita.

Struktura byva porfyroblasticka s lepidoblastickou, granolepidoblastickou nebo
lepidogranoblastickou zakladni tkani.

Bézné se v horniné stfidaji polohy slidovych a zrnitych minerald, ¢etné byvaiji polohy a Cocky

Qekreénl'ho kifemene. j




Rula (pararula)

ﬁararuly obsahuiji jako hlavni mineraly v proménlivém mnozstvi kiemen, plagioklas \
a biotit. Pfitomny mohou byt i muskovit, amfibol a zpravidla jako vedlejSi mineraly
pyroxen, cordierit, granat, sillimanit, kyanit, andalusit nebo turmalin.
Metamorfni stuperi premény pararul odpovida amfibolitové nebo az granulitové facii.
Na spodni hranici metamorfnich podminek vznikaji svorové ruly nebo rulové svory,
v podminkach granulitove facie vznikaji granulitové ruly.
Jednotlivé typy pararul mizeme rozliSovat podle riznych kritérii:
* obsah Zivcl (plagioklasové, ortoklasoveé, s pfevahou draselného Zivce a pod.)
* obsah slid (muskovitové, dvojslidné, biotitové)
» obsah charakteristickych mineralt (cordieritové, sillimanitové, granatové nebo amfibolové)

\:tavba horniny (rohovcové, okate, stébelnaté) /

/Pararulyjsou velmi variabilni, pfedevSim jejich vzhled maze byt velmi odliSny. Vznikajl’\
ze sedimentu pelitické, alueuritické nebo psamitické zrnitosti. Po prodélané metamorfoze
jsou pararuly drobné az hrubé zrnité, textury jsou obvykle masivni, plastevnaté,
paskovaneé, okaté nebo stébelnaté, v zavislosti na pfitomnych mineralech.

Tyto krystalické bfidlice mivaiji zfetelné usmérnéni minerall a nékteré typy maji
vyraznou bfidlicnatost, ktera je Casto zvyraznéna zvétravanim.
Struktura muze byt homeoblasticka i porfyroblasticka, granoblasticka,

\Iepidogranoblastické nebo granolepidoblasticka. /




Chorizmity, migmatity

/Chorizmitje negenetické oznaceni smiSenych hornin, v nichz je mozno odliSit dve nebo vice \
horninovych sloZzek. Chorizmity mohou vznikat nékolika zpusoby:

» metamorfézou hornin vhodnych viastnosti (vrstevnatost sedimentl, paskovani tufu)

« chorizmitova stavba je nalozena — metamorfogenni (metamorfni diferenciace, tektonicka
diferenciace, segregace felzickych silikatu a mafickych fylosilikatu, rozvle€eni valount nebo
velkych porfyrickych vyrostlic, parcialni anatexe)

» mechanické smiseni dvou odliSnych hornin (tektonicky nebo injekcemi magmatu do

Kstarél’ch hornin) j

/Nejbéinéjél’m prikladem chorizmitickych hornin jsou migmatity. Skladaji se obvykle z rquvé\
nebo az amfibolitové slozky (substrat, paleosom) a granitové sloZzky (metatekt, neosom).
Mineralogicky se migmatity velmi podobaji pararulam, hlavni rozdil je v jejich stavebnich znacich.

Horniny s jasné oddélenym rulovym substratem se oznacuji jako migmatitizované ruly,

typické migmatity maji obé slozky rozplyvavé a neostre oddélené, v krajnim pripadé vznikaji

horniny granitového vzhledu.

Svétla slozka migmatitl (metatekt) ma obvykle apliticky, graniticky nebo pegmatitovy charakter,
\tmavy substrat tvori bridlicnaté horniny rulového slozeni. /




Kontaktni bridlice a kontaktni rohovce

&ontaktni bfidlice vznikaji z pelitickych nebo aleuritickych sedimentl pfi kontaktni metamorféQ
v blizkosti magmatickych intruzi nebo lavovych vylevu.

Produktem nejslabsi kontaktni metamorfézy jsou skvrnité bridlice. Jejich bézné slozeni je
kfemen, sericit, grafit, karbonat a rudni mineraly. Typickym znakem jsou skvrny tvorené
akumulaci grafitu nebo rudnich minerald.

V podminkach silngjSi kontaktni metamorfozy vznikaji plodové bridlice, horniny slozené

z kfemene, biotitu, plagioklasu a sericitu. VedlejSimi mineraly jsou cordierit, andaluzit a bézny
je i grafitovy nebo zelezity pigment. Horniny maji porfyroblastickou strukturu, porfyroblasty
Q)Iody) tvofi cordierit, v pfipadé andaluzitu se pouziva oznaceni chiastolitova bfidlice.

a N

Kontaktni rohovce vznikaji za vysokych teplot (blizko intruze) a ¢asto i zvySeného tlaku.
Zatimco kontaktni bfidlice jsou horniny pfevazné facie albit-epidotickych rohovcu, odpovidaji
kontaktni rohovce vy8Sim kontaktné-metamorfnim faciim. Pivodni horninou jsou obvykle pelity,
Casto s karbonatovou pfimesi nebo az karbonaty.

Rohovce vzniklé z pelitickych hornin obsahuji kfemen, ortoklas, biotit, andalusit, cordierit,
sillimanit nebo albit. Je-li pfitomno vice vapniku, mohou vznikat pyroxeny a amfiboly.

Podle slozeni rozliSujeme rohovce cordieritové, andalusitove, pyroxenové nebo granatové.

\ /




Porcelanit

s h

VétSinou se jedna o pavodné pelitické nebo vapnité bridlice, které byly vystaveny
intenzivni kaustické pfreméné pfi teplotach az 1000 °C po relativné kratkou dobu.

V krajnim pfipadé muze dojit k CasteCnému taveni horniny. Podminky tohoto typu vznikaji
napf. pfi pozaru uhelnych sloji, nebo pusobenim lavy na utrzky sedimentu.

Mineralni sloZeni porcelanitl je zpravidla kiemen, zZivec, mullit, wollastonit, merwinit
nebo larnit.

N -

C N

Porcelanit je Casto velmi pestfe zbarvena hornina v Cervenych, oranzovych, hnédych
nebo rezavych odstinech.
Jeji textura je celistva, struktura mikrogranoblasticka, typicky je lasturnaty lom.
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