UHEL A JEHO VELIKOST

POJMY a dovednosti

Uhel, vrchol thlu, ramena uhlu. Klasifikace Ghla (Ghel konvexni, nekonvexni, thel ostry,
pravy, tupy, pfimy, plny, nulovy).

PrendSeni thlu k dané polopfimce do dané poloroviny. Porovnavani thlid. Shodnost Ghld.
Graficky soucet uhla. Graficky rozdil thli. Nasobek uhlu.

Osa thlu, jeji konstrukce.

Dvojice tihli: thly sty¢né, vedlejsi vrcholové, souhlasné, sttidavé.

Velikost thlu. Méteni thld, tthlomér. Jednotky velikosti thlu — radian, stupen.

Rysovani thlu dané velikosti — pomoci thloméru i pomoci kruzitka (n€které thly).

Definice 1.
Jsou dény tfi rizné body A, B, V, které nelezi v jedné pfimce. Konvexnim uhlem AVB
nazyvame prinik poloroviny AVB a poloroviny BVA.

Symbolicky: i AV P 14

Jestlize body A, B, V lezi v jedné pfimce a bod V lezi mezi body A, B, pak konvexnim thlem
AVB nazyvame kazdou polorovinu s hrani¢ni piimkou AB. Uhel AVB se nazyva thel piimy.
Jestlize body A, B, V lezi v jedné piimce a bod A lezi mezi body V, B, pak konvexnim
uhlem AVB nazyvame

a) kazdou rovinu, obsahujici pfimku AB — uhel AVB je uhel plny

b) polopiimku VA — thel AVB je uhle nulovy.

Definice 2.
Jsou dany tfi rizné body A, B, V, které nelezi v jedné pfimce. Nekonvexnim thlem AVB
nazyvame sjednoceni polorovin opa¢nych k polorovinam AVB a BVA.

Symbolicky: AVi_, |,

Definice 3

Jsou dany tfi rizné body A, B, V, které nelezi v jedné piimce. Konvexnim thlem AVB
rozumime mnoZinu vSech bodi X roviny ., ktere lezi na vSech polopfimkach VY, kde bod Y
lezi na Gisecce AB.
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Symbolicky: ~ ,  _ ( =N ( e A =

Uhly ozna¢ujeme také pismeny fecké abecedy, napt. 0 oy A

Poznamka: V uvedenych definicich je thel chapan ve smyslu rovinného thlu. V budoucnu se
mohou Zaci setkat s dal§imi vyznamy uhlu, jako je napf. thel otoCeni, orientovany uhel,
prostorovy uhel aj.



Skolska matematika

Ramcovy vzdé€lavaci program:
Ocekavané vystupy:
74k
- zdlvodiluje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zdkladnich rovinnych utvarii pfi
feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémt, vyuziva potfebnou matematickou
symboliku.
- Charakterizuje a tfidi zakladni rovinné atvary - Ghly.
- Urcuje velikost thlu méfenim a vypoctem.
- Nacrtne a sestroji tthel.

Motivace:
Uhel hodinovych rucicek, thel stoupani, tihel klesani, stielecky thel, thel dopadu, thel
odrazu,

Uhel

Ve Skolské matematice se thel zavadi pomoci dvou polopiimek se spole€nym pocatkem.

Dvé poloptimky VA a VB urcuji v roviné dva thly — jeden konvexni a jeden nekonvexni.
Rozlisuji se bud’ barevné nebo pomoci jednoho vnitiniho bodu daného thlu.

Bod V se nazyva vrchol thlu AVB, polopiimky VA a VB se nazyvaji ramena thlu AVB.

Osa thlu

Osa uhlu AVB je ptfimka, kterd prochazi vrcholem uhlu a d€li tthel na dva shodné thly.
Poznamka: V ptipadé konvexniho thlu se nékdy osou uhlu rozumi polopiimka VX — zejména
v piipad¢, kdy osou uhlu rozumime mnoZinu vSech bodii daného thlu, které maji od obou
ramen thlu sob€ rovné vzdalenosti.

Pomoci osy uhlu pfimého mizeme vyvodit pojem uhlu pravého a nasledné uvést klasifikaci
uhll (zatim bez velikosti) vzhledem k thlu pravému:

Uhel ostry — mensi neZ uhel pravy

Uhel pravy

Uhel tupy — vétsi nez tthel pravy a mensi nez thel piimy

Uhel p¥imy.

Dvojice uhli

Uhly sty&né — jsou takové dva thly, které maji spoleény vrchol a jedno rameno.

Uhly vedlejsi — jsou takové dva uhly, které maji spoleény vrchol a jedno rameno a druha
ramena uhla lezi na opaénych polopfimkach. Sjednocenim vedlejSich uhla je thel piimy.

Uhly vrcholové — jsou takové dva uhly, které maji spoleény vrchol a jejich ramena lezi na
opacnych poloptimkach. Vrcholové uhly jsou shodné.

Uhly souhlasné a stiidavé
Jsou dany dvé€ rliznobéZzné piimky a, b a piimka p, které ob¢é ptimky protina (tzv. pficka).
Souhlasné uhly jsou takové uhly, které lezi v téZe poloroving urcené piimkou p (v této

poloroviné maji oba tihly jedno z ramen) a prinikem jejich druhych ramen je polopiimka.
Pokud jsou ptimky a, b rovnobézné, jsou odpovidajici si souhlasné tthly shodné.



Stiidavé thly jsou takové uhly, které lezi v opacnych polorovinach s hranici p, prunikem
jejich ramen je bud’ usecka nebo je prinik prazdny.
Pokud jsou piimky a, b rovnobézné, jsou stiidavé uhly shodné.

Poznamka 1. Détem definice nesdélujeme, av§ak pomoci obrazku vytvofime pojmy v duchu
spravnych definic.

Poznamka 2: Dvojic uhll stfidavych nebo souhlasnych uzivdme zejména v piipad€, chceme-
11 dokdzat rovnob&znost ptimek.

VELIKOST UHLU

Podnét k méteni uhlii daly astronomické prace starych Babylonani, ktefi rozdélili plny uhel
na 360°, tj. jednotek thlové miry. Z Babylonie se kolem roku 200 dostalo déleni tthlu na 360°
do Alexandrie.

Velikost rovinného thlu se odvozuje z délky oblouku AB na jednotkové kruznici.

Uhel AVB mé velikost 1 radian (1 rad), jestlize oblouk AB je dlouhy 1 m a leZi-li na kruznici
o poloméru m. (Mira obloukova)

Uhel AVB ma velikost 1 stupei, jestlize je oblouk AB dlouhy (n : 180) m a leZi-li na kruZnici
o poloméru 1 m. (Mira stupiiova)

Nazev stupen pochazi z latinského gradus ( schody, zebiik).

Minuta pochazi z latinského pars minutae primae, coz jsou ¢asti prvniho déleni.

Vtefina — sekunda — z latinského pars minutae secundae — ¢asti druhého déleni.

Ptevodni vztah mezi radidny a stupni: 1 rad =50°17'45 "".

Poznamka: Oznaceni sekunda se pouziva k oznaceni jednotky casu, oznaCeni vtefina se
pouziva k oznaceni jednotky velikosti tthlu (SI).

Velikost thlu zapisujeme symbolicky | V4 - [ nebo pismeny fecke abecedy 'aj.

Ve Skolské matematice se vétSinou uvadi 1° jako jedna devadesétina thlu pravého.
Uhly métime thlomérem
Uhlomér ma zpravidla dvé stupnice — vnéj$i a vnitini, které jsou vyznaceny na ptlkruznicich

vzdy od 0°do 180°. Stired ptilkruznic se soucasn¢ sttedem uhloméru.

Podle velikosti klasifikujeme thly:

Nazev uhlu | nulovy | ostry pravy | tupy piimy | nekonvexni |plny

velikost 0°  [0°<0<90°| 90° |90°<a<180°] 180° |180°<a<360°| 360°

Poznamka: V obdobi Velké francouzské revoluce se byl pravy uhel rozdélen na 100 dilkt a
jeden dil se nazyval grad, mensi jednotky byly decigrad, centigrad, miligrad. Desetinného
déleni se uziva i v zemémetictvi a ve vojenstvi.

D4je se uziva tzv. délosttelecky dilec, coz je jedna tfitisicina pfimého thlu.

Pod pojmem ,,dilec* se rozumi zorny uhel, pod nimz je vidét ty¢ vysky 1 m na vzdalenost 1
km.



