VZNIK MINERALU
Mineraly neboli nerosty jsou anorganické stejnorodé prirodniny. Jejich slozeni je mozno vyjadrit
chemickou znackou nebo chemickym vzorcem. Kazdy mineral je specificky svym vznikem a
svymi vlastnosti. V soucasné dobé zname zhruba 3800 minerall (tento pocet ovsem stale stoupa,
protoze kazdym rokem je objeveno kolem 50 dosud neznamych mineral). Jen asi 300 z nich se
vSak vyskytuje v prirodé bézné.

1) Mineraly mohou vznikat riiznymi zplisoby. Prifad’te k jednotlivym popistim vzniku
minerald spravny termin.

- magma obsahuje rozpusténé mineralni latky. PFi snizovani
teploty magma tuhne a pfitom se vytvaii jednotlivé krystaly minerall. Kazdy minerdl ma vsak
odlisSny bod tuhnuti a proto se slozeni magmatu méni, jak v ném postupné ubyvaji urcité mineraly.
Timto zplsobem vznika napf. magnetit, slidy, kfemen, Zivce a mnohé dalsi.

- horka voda ve spodnich vrstvach hornin rozpousti mineralni
latky v nich obsazené. Jak voda stoupa poklinami vzhdru a ochlazuje se, dochazi k jejich
krystalizaci. Takto vypInéné pukliny nazyvame Zily. Mohou obsahovat napt. zlato, kalcit, fluorit,
galenit, pyrit a dalsi.

- také plyny unikajici z roztaveného magmatu mohou obsahovat
mineralni latky, které pfi ochlazeni krystalizuji, jako napt. sira nebo stl kamenna.

- morska voda obsahuje rozpusténé velké mnozstvi mineralnich
latek. PFi zvySeni koncentrace téchto latek mdze dojit k jejich krystalizaci a usazovani. Takto vznika
sadrovec nebo stl kamennda. Podobné se také miZe rozpoustét kalcit a usazovat se ve formé
krapnikové vyzdoby v jeskynich.

- pfi opétovném zvysSeni tlaku nebo teploty mlze dojit k vnitfni
zméné minerald a tim vzniku minerdld novych. Takto mlze z Zivcl vznikat napt. kaolinit.

- pokud jsou minerdly vystaveny vnéjsim vlivim, dochazi k jejich
preméné. Nékteré minerdly jako napt. kiemen podiéhaji vnéjSim vlivlim pomaleji, jiné jako napf.
slidy zase rychleji. OdoIné&jsi mineraly jsou pak odnaseny vodou a usazuiji se na jinych mistech.

(ndpovéda: srazeni z horkych roztokl, chemicka sedimentace, zvétravani, ze sopecnych exhalaci,
krystalizaci magmatu, pfeménou) http://www natur.cuni.cz/ugmnz/mineral

2) Vytvorte krystaly mineralli z vodného roztoku

Pomiicky: Kadinka, tycinka, stil kamenna (skalice modra), horka voda, nit, Spejle

Postup: 1) Rozpustte dostatecné mnozstvi soli (skalice) v kadince s horkou vodou, aby vam
vznikl nasyceny roztok(roztok, ve kterém se jiz zadné dalsi krystaly nerozpousti).
2) Roztok prelijte do dalSi kadinky a vlozte do ni nit pfivazanou na Spejli.
3) Po nékolik dni pozorujte tvorbu krystald.

Pozorovani:

Zaveér:



http://www.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral

POZNAVANI MINERALU

3) Do prvniho sloupce srovnavaci tabulky vepiste viastnosti, které u mineralt

uréujeme.
vlastnosti
mineral vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4 vzorek 5 vzorek 6
barva bilo Zluta |zZlutohnéda seda, bila, |nazloutla |nazloutla, |[Sedocerna
nazloutla bézova
barva vrypu |bila bila bila bila bila sSedocCerna

lesk skelny skelny skelny skelny - kovovy

tvrdost stiedné - tvrdy stredné  |tvrdy tvrdy
tvrdy tvrdy

magnet. NE NE NE NE NE -

viastn.

rozpustnost - NE NE NE NE NE

v octé

rozpustnost |NE NE NE NE NE

ve vodé

nazev KALCIT SLIDA KREMEN [SUL ZIVEC MAGNETIT
KAMENNA

4) Zapiste do tabulky vlastnosti pozorovanych vzorki

5) S pomoci nasledujicich textl urcete predlozené mineraly
ODRUDY KREMENE
Kfemen se vyskytuje také v rliznych zbarvenich — odrlidach, které maji vlastni jména. Napt. rtizenin (rlzZovy),
ametyst (fialovy), zahnéda (hnéda), citrin (Zluty), mléény kifemen (bily), k¥ist'al (bezbarvy). Barevné odrlidy jsou
hledanymi drahymi kameny, Ciré krystaly (pfirozené i umélé) slouZi v optice a elektronice, avSak nejvétsi prakticky
vyznam maji kfemenné pisky (vyroba skla, abraziv, uziti ve stavebnictvi aj.).

MINERALY KOVOVYCH PRVKU

galenit ma krystaly tvaru krychle, lesk kovovy, je stfibfité bilé az CernoSedé barvy, vryp je SedoCerny. (tvrdost 2,5,
hustota 7,5 g/cm3 - napadné tézky!) Je hlavni rudou olova, obsahuje také az 1% stfibra.

hematit (krevel) je stfibrité Sedé az cerné barvy s polokovovym leskem, méné pevné odrlidy jsou Cervené a bez lesku
, vryp je Cerveny. (tvrdost 5 — 6, hustota 5,2 g/cm3) Pouziva se jako Zelezna ruda a pro vyrobu barev. Zplsobuje
Cervené zbarveni pdd, hornin i skalnich vychoz(

limonit (hnédel) je hnédé az cerné barvy, vryp je hnédoZluty. (tvrdost 4 - 5,5, hustota 2,7 — 4,3 zalezi na obsahu
vody, hustota )

chalkopyrit kovoveé Zluté (mosazné) barvy, vryp je zelenoSedy. (tvrdost 4, hustota 4,2) Vyuziva se jako ruda médi . Od
podobného pyritu se liSi ZlutsSi barvou a mensi tvrdosti (snadno se rype nozem).

pyrit je zlatozluté barvy, vryp je Cerny. (tvrdost 6, hustota 5,1 g/cm3) Dfive se pouzival k vyrobé kyseliny sirové. Od
zlata se lisi ¢ernym vrypem.

SLIDY A ZIVCE

Slidy rozliSujeme na tmavé a svétlé. Biotit je hnédé az cernohnédé barvy, vryp bily, Sedy, vyuzival se v izolacnich
materialech. Oproti tomu muskovit je bezbarvy, pfipadné bélavy, nazelenaly, s perletovym leskem. Vyuziva je jako
izolaCni material - Zaruvzdorna okénka ("americkd" kamna) a v optice.

Zivce miZzeme rozdélit na sodnovapenate — plagioklas a draselné — ortoklas. Ortoklas je svétle Zlutobily, nahnedly,
rlzovy az cerveny, lesk ma skelny az perletovy, vryp bily. Podobné také plagioklas je bélavy, Zlutavy, Cervenavy,
zelenomodry az Sedy; odrdda labradorit miva ménu barev. Jeho vryp je b|Iy Pouhym okem vétSinou nelze od sebe
plagioklas a ortoklas rozeznat. Z|vce se pouZivaji jako dekoracni kameny a pfi vyrobé keramiky.

DALSI VYBRANE MINERALY
Fluorit je nejcast&ji zelené a fialové barvy, ale také v odstinech Zluté a hnédé, vryp je bily. Casto tvoii krychlicky.
(tvrdost 4, hustota 3,2 g/cm3) Pouziti vyroba sloucenin fluoru a pfimés pfi taveni rud.
Grafit je tmavé Sedé az Cerné barvy, vryp stejny. (tvrdost 1, hustota 2,2 g/cm3) Je velmi dobry vodi¢em elektfiny.
Pouziti: elektrody suchych ¢lankd, moderator v atomovych reaktorech, Zaruvzdorné nadoby, naplné do tuzek
Sadrovec je Ciry, bily, zbarveni primésemi dozluta a doSeda, vryp je bily.(tvrdost 1.5 —2, hustota 1.9 g/cm3). Pouziva
se pii vyrobé sadry a cementu.
Sira je Zluté bary a Zlutého vrypu. (tvrdost 2, hustota 2) Vyuziva se v chemickém prlimyslu, pyrotechnice, na béleni
textilii a jako dezinfekce.

zpracovano podle http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/



POZNAVANI HORNIN

Horniny jsou seskupeni minerali nebo organickych zbytkd, prip. pfirodnimi vulkanickymi skly,
které vznikaji rozmanitymi geologickymi procesy. Od minerall se lisi latkovou a strukturni
nesourodosti. Z dnes znamych minerall se jich bézné v horninach vyskytuje asi 200.

Horniny posuzujeme podle
e mineralniho slozeni,
o struktury - tvar velikost a vzajemny vztah stavebnich soucasti;
e textury - usporadani stavebnich castic v prostoru.

Podle vzniku délime horniny na

. (magmatické) - vznikaji tuhnutim a krystalizaci ze silikatové taveniny -
magmatu;

. (sedimentarni) - vznikaji na povrchu zemské kéry zvétravani,
premist'ovanim a usazovanim starsich horniny, chemickym srazenim z roztok{ nebo pfimou Ci
neprimou c¢innosti organismd (napf. nahromadéni schranek uhynulych organismi);

. (metamorfovanée) - vznikaji preménou starsich hornin (sedimentarnich,
vyvrelych i metamorfovanych)

Horninovy cyklus
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HORNINY TMAVE BARVY
(Cerné, tmave Sede¢, tmave hnede)
1) Potézkejte jednotlivé horniny v ruce a vyberte ty, které jsou relativné
lehké.
— udélejte témito horninami vryp do porcelanové
desticky
— VIyp je hnedy HNEDE UHLI
— vryp je Cerny — CERNE UHLI

2) Vyberte ty horniny, ktere jsou tvoreny vodorovnymi vrstvami
—> JILOVITA BRIDLICE

3) Prohlédnéte si horniny se vSesmérnou strukturou a vyhledeijte ty, které
— nemaji zadné dutinky — GABRO
—» maji jen nepatrné dutinky — CEDIC (BAZALT)
—> maji velké dutinky, droli se — SOPECNA LAVA

Uhli je hoflavy sediment vznikly akumulaci rostlinnych zbytkd a jejich rlizné pokrocilym
prouhelnénim. Proces prouhelnéni miva zprvu raz biochemickych premén, pozdéji, ve vétsich
hloubkach, se zacina uplatrovat teplota; dllezity je téz tlak a ¢as. Hnédé uhli obsahuije asi 70 az
75 % uhliku je hnédé az ¢ernohnédé barvy; obsahuje-li jeSté rozpoznatelné zbytky drevité
substance, nazyva se xylit nebo xylitické uhli. Hnédé uhli byva vétSinou matné a jeho vryp obvykle
hnédy. Cerné uhli obsahuje 72 az 92 % uhliku, je cerné barvy, matné nebo lesklé, cerného vrypu,
jevi zvySenou odraznost.

Bridlice je usazena hornina sloZzena hlavné z jilu a siltu (prachu), bridlicnaté délitelna, tj. stipatelna,
nebo se rozpadajici v tenké desticky.

Gabro hlubinnd magmaticka hornina, vétSinou stejnomérné hrubozrnna, Sedocerné barvy.
Obsahuje mineraly Zivce, pyroxen, dalSimi mineraly byvaji amfibol, biotit, olivin a dalsi.

Bazalt (cedic) nejhojnéjsi vylevna magmaticka hornina na povrchu Zemé, Mésice a patrné i

jinych téles sluneni soustavy; na Zemi tvori vice nez 90 % vylevnych hornin. Bazalt je jemnozmna
Sedocerna hornina sloZena z zivcl a pyroxent a dalSich jako napf. olivin.

s vyuzitim http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl



HORNINY OBSAHUJICI KALCIT

1) Pokapeijte vzorky kyselinou a pozorujte reakci hornin s kyselinou.
Pokuste se ji vysvétlit.

2) V nékterych pripadech mohou s kyselinou reagovat i piskovce, pokud
jsou zpevnény vapenitym tmelem. Vyzkousejte, zda z nékteré horniny
trenim odpadavaji drobna zrnka pisku

— piskovec

3) Prohlédnéte si strukturu téchto hornin a vyberte ty vzorky, které v
sobé maji velké mnozstvi malych dutinek
— travertin

4) Prohlédnéte si vzorky hornin a vyberte ty, ve kterych jsou patrné
lesklé plochy krystal({
— krystalicky vapenec - mramor

5) Ostatni vzorky hornin rliznach tvar{ a barev jsou
— vapence

Vapenec je usazena hornina, jejiz hlavni slozkou je uhli¢itan vapenaty (CaCO3), tj. kalcit, pfipadné
jeho modifikace, aragonit. Nejvétsi mnozstvi vapencl se uklada v teplych mofich s Cistou vodou.
Znacné odlisSné vapence vznikaji ve sladkovodnim prostredi na kontinentech. Jsou to zejména
vapence povrchovych vod, ukladané z pramenl mineralnich vod, ve vodnich tocich nadzemnich i
podzemnich.

Travertin je usazena hornina, je rlizné intenzivné zpevnény, obvykle znacné pérovity sladkovodni
vapenec ukladany z vod studenych i teplych pramenl (tzv. pramenit), obvykle za spolulicasti
rostlinstva (jez vodé odnima CO2, a tim vyvolava srazeni uhli¢itanu vapenatého).

Mramor metamorfovana hornina nékdy také nazyvana krystalicky vapenec.

Piskovec je zpevnény klasticky sediment, jehoz nejcharakteristi¢téjsi slozkou jsou zrna piskové
frakce (tj. 0, 06 az 2 mm velké), jichz ma byt nejméné 25 % (podle jinych klasifikaci 50 %). Z
ostatnich klastickych slozek byva pritomen predevsim jil a silt, nékdy i Castice vétsi nez 2 mm,
ulomky schranek Zivocichl apod. Jednotliva zrna jsou k sobé spojena tmelem. Nejcastéjsi byva tmel
kalcitovy nebo kifemity tmel (opalovy, chalcedonovy, kiemennny).

s vyuzitim http:/ /www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl



HORNINY JINE NEZ TMAVE A S OBSAHEM KALCITU

1) Prohlédnéte si vzorky hornin a vyberte ty, ve kterych je dominantnim
mineralem slida — jsou napadné lesklé.
— svor

2) Dale mezi vzorky vyberte takové, ktery jsou sedozelené barvy bez
patrnych jednotlivych zrn minerald.
— fylit

3) Dale by vdam mély zlstat jen horniny se zrnitou texturou.
se napaby bylo mozné oznacit jako "strakaté"
— zrnitost je stejnomérna v celém kusu horniny
— granit (zula)
— svétlé a tmavé mineraly se stridaji ve vice Ci méné silnych
vrstvach
— rula

Svor je metamorfovana hornina vznikla stfedné silnou regionalni metamorfézou nejcasté;ji jilovitych
sedimentd.Svor je napadny vyraznou foliaci diky mnoZstvi lupinkovité slidy (vétSinou muskovit), k
niz se druzi hojny kfemen. Zivec je mikroskopicky nebo i schazi. (Tim se mij. lisi svor od rul, které
obsahuji hojné makroskopicky patrné zivce.). V zavislosti na slozeni mate¢né horniny (zvlasté
obsahu Al, Ca) se objevuiji i rlizné dalsi mineraly, ¢asto jako porfyroblasty - kyanit, andalusit,
granat, staurolit aj.

Fylit je nejednotné uZivany termin, v podstaté oznaceni nizkoteplotné metamorfovanych jilovitych
sedimentl, svymi vlastnostmi na pfechodu mezi velmi slabé metamorfovanymi jilovymi bridlicemi
neboli fylitickymi bridlicemi a svorem. Obvykle obsahuji kiemen, sericit, chlorit a biotit, ¢asta je
primés grafitu a karbonatu.

Granit neboli Zula je kysela hlubinnd magmaticka hornina v podstaté sloZzena z kfemene (20 az 40
%), Zivce a mensiho mnozstvi tmavych minerall (5 az 20 %). Z ostatnich minerald jsou nejc¢astéjsi
biotit nebo muskovit. Struktura byva stfedné zrnitd az hrubozrnnd, nékdy téz drobnozrnna, textura
byva masivni, obvykle s kvadrovitou odlu¢nosti.

Rula je hornina vznikla intenzivni regionalni metamorfézou. V typické podobé jevi zfetelné
paskovani (foliaci), tj. stfidani bridlicnaté stipatelnych pask{ se zrnitymi. Prvé se skladaiji hlavné ze
slid a nékterych feromagneziovych minerald, druhé hlavné z kiemene a Zivce. Mineraly jsou zfetelné
zrnité az hrubozrnné a tloustka paskd je od milimetru do nékolika centimetrli. Rozeznava se vice
druh( rul, napf. vznikly-li preménou sedimentl, nazyvaji se pararuly, jsou-li magmatického pQvodu,
jde o ortoruly.

s vyuzitim http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl
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POZNAVANI PUDY

Plda je vlastné smés 4 faktor(: , ,
pldni a pldniho

Hlavni sloZkou pldy je zvétrald matecni hornina - zdroj mineralnich latek pro rostliny. Material z
matecni horniny mdze byt dvojiho plvodu. Bud’ vznikl pfimo na misté, a nebo je dopraven z jiného
mista. (napf.:naplaveniny) Cizi materialy jsou ddlezité kvali vyssi pestrosti latek v nich obsazenych.
— Oddélte mineralni latky podle velikosti.
— Dokazte, Zze vas vzorek ptidy obsahuje ¢i neobsahuje vapnik.

Organické latky v pldé mdzeme rozdélit na edafon, coz jsou pldni bakterie, houby, pldnich
mikroorganismy jako jsou nalevnici, kofenonozci, bicikovci, dale drobni ¢lenovci, zizaly i obratlovci.
Rozkladem organickych zbytk( vznikd humus, Casto s obsahem minerall. Toto je Urodna slozka
pldy => podle mnozstvi a kvality humusu se urcuje Urodnost pldy.
— Zjistéte, zda vas vzorek plidy obsahuje humus.
Litter (hrabanka) - zbytky rostlin, pouhym okem rozeznatelné plivodni organy (listi, jehlici,...)
Mor (surovy humus) - nedokonalym rozkladem hrabanky v kyselém, chladném a vihkém prostredi, ve
kterém jsou stale patrné makroskopické zbytky.
Tangel - tvoren makroskopicky rozeznatelnymi zbytky a trusem Zivocichli (dest'ovek).
Moder (drt) - organické zbytky jiz byly témér rozlozeny, jsou promichany s mineraly a organicky ptvod
je jesté patrny.
Mull (mél) - organické latky jsou preménény v huminové latky, jejich struktura je nerozeznatelna a
neni je mozné mechanicky oddélit od mineralniho podilu => nejkvalitnéjsi forma humusu.

Padni voda se vyskytuje v pddé ve tfech formach: podzemni, kapilarni, gravitacni.
Podzemni voda tvori podzemni feky a jezera. Nachazi se vétSinou v nejspodnéjsi vrstvé na
nepropustné horniné. Kapilarni vodu najdeme vsude v plidé vzlina tenkymi kanalky (kapilarami)
vzhlru k povrchu. Tuto vodu vyuzivaji rostliny a drobné organismy. Vodu gravitacni tvoti prisaky z
povrchu které putuji velkymi prlirvami ve sméru gravitace.

— Dokazte, Zze vas vzorek ptidy obsahuje vodu.
— Dokazte, Ze vas vzorek pidy je propustny pro vodu.

Padni vzduch obsazeny v pérech mezi mineralnimi latkami a humusem. Od vzduchu v atmosfére
se lisi procentnim zastoupenim jednotlivych plynd.
(Atmosféra % 0, N, CO, .plda 20-14% O, 76-86% N, 0,3-1% CO»
— Dokazte, ze vas vzorek plidy obsahuje vzduch.

Ptidu miZeme ne zakladé velikosti zrn, které obsahuje, rozdélit do pédnich .
Plda piscita... Pida hlinita ...

- obsahuije zrna pady. - obsahuije zrna pldy.

- je pro vodu propustna. - je pro vodu propustna.

- obdélava se : - obdélava se

- je vhodna pro - je vhodna pro

Plida jilovita
- obsahuje zrna pady.
- je pro vodu propustna.
- obdélava se

- je vhodna pro







