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« zakladni projevy zZivota — obecna charakteristika zivych soustav
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* rozdéleni organismu
« zaklady taxonomie a systematiky

* vyziva: autotrofie a heterotrofie



1. Zakladni projevy zivota — obecna charakteristika zivych soustav

Kategorie zivych soustav

Zakladni jsou individua (jedinci, jednotlivé organismy). Jsou to zivé
soustavy, které vykonavaji vSechny zakladni zivotni funkce (jinak by nebyly
schopné zivota).

Jsou to jednobunécné i mnohobunécneé organismy, i jednotlivé bunky
mnohobunécnych organismu (v bunécnych kulturach jsou samostatné
schopny Zivota).

U nékterych Clenovcu existuji individua vyssiho radu (spoleCenstva
tvorena jedinci téhoz druhu, ktera mohou zit pouze jako takova, napf.
vCelstva).

Geneticky pfibuzné organismy tvori populace. Soubor geneticky pribuznych
populaci se nazyva druh.




Organizace zivych soustav

1. Intramolekularni uroven- vztahy mezi atomy v molekulach
FYZIKA, CHEMIE
2. Molekularni uroven+uroven nadmolekularnich kovztahy mezi molekulami
CHEMIE, MOLEKULARNI BIOLOGIE
3. Podbunéc¢na (subcelularni) uroven-vztahy mezi organelami; viry-
VIROLOGIE
4. Bunécna uroven-vztahy mezi organelami v bunce
jednobunécné organismy+bunky mnohobunéénych organismii
BUNECNA BIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE
5. Tkanova uroven-vztahy mezi bunkami v tkani/pletivech a mezi
tkanémi/pletivy
Tkan/pletivo-soubor bunék stejnych vlastnosti-tvaru a funkce
HISTOLOGIE
6. Organova uroven- vztahy mezi tkanémi v organu a mezi organy
Organ-soustava tkani/pletiv usporadanych urcitym
zpusobem a vykonavajici v organismu urcitou funkci
ANATOMIE, FYZIOLOGIE
7. Organismalni roven-vztahy mezi organy v organovych soustavach-
organismus ANATOMIE, FYZIOLOGIE
8. Vztahy mezi organismy (supraorganismalni)-vztahy mezi organismy
v populacich, v biocenézach EKOLOGIE



Pritomnost nukleovych kyselin a proteinti jako hlavnich molekularnich slozek
ve vSech zivych soustavach.

« Mezi molekulami téchto latek se vyvinuly vztahy, kterymi jsou zajistovany
zakladni funkce zivych soustav — premeéna latek a energii (metabolismus)
a jejich samostatné rozmnozovani (reprodukce).

Hlavnim chemickym zakladem vSech organismu jsou organické latky
jejich pritomnost je charakteristicka pro zivou pfirodu (bilkoviny, nukleové
kyseliny, lipidy, sacharidy).

nukleove kyseliny obsahuji genetickou informaci a zajistuji jeji prenos jednak pfi
reprodukci zivé soustavy, jednak pfi syntéze novych molekul proteinu

proteiny pusobi katalyticky ve funkci enzymuU na svou vlastni syntézu i na
syntézu nukleovych kyselin

metabolismus = integrovany a organizovany soubor chemickych reakci a s nimi
spojenych energetickych premeén, které probihaji v zivych organismech a mezi
Zivymi organismy a jejich okolim

jednotlivé metabolické reakce neprobihaji izolovane, ale prostrednictvim
meziproduktd na sebe navazuji. Vznikajici fetézce nebo cykly oznacujeme jako
metabolickeé drahy.



2. VSechny zivé soustavy jsou vysoce organizované a usporadané
stupnovité (hierarchicky).

Atomy-molekuly-makromolekuly-nadmakromolekularni komplexy-
bunééné organely-bunky-tkané-organy-organové soustavy-
organismus.

Zivé systémy se vyznaduji vysokym stupném vnitini slozitosti a
funkéniho usporadani - Ize rozlisSit rizné arovné: bunééna, organova.

Zivé organismy se brani nardstu neusporadanosti tim, Zze ze svého
okoli prijimaji energii a razné latky (napfr. rostliny slunec¢ni energii a
mineralni latky). Nepotifebnych ¢i Skodlivych latek se organismus
zbavuje.

Zakladni, stavebni a funk¢ni jednotkou téla je bunka.



3. Z termodynamického hlediska jsou vSechny zivé soustavy otevrené.

To znamena, ze si se svym okolim vymeénuji latky, energii a informaci.
Maji regulovany tok vsech téchto latek.

Tokem energie se rozumi pfrijem energie, preménu ve volnou energii a vydej
ve formé tepla nebo chemickych latek s nizsim obsahem energie.

Tok informace zahrnuje procesy s prenosem informace s jeji preménou.
Informace jsou ulozeny v nukleovych kyselinach.



* zivé soustavy jsou oteviené
tj. se svym okolim si vymeénuiji latky, energii a informaci
v prubéhu evoluce se tak mohou vytvaret ucelné vlastnosti

obecné existuji systémy, které se v prubéhu ¢asu méni — systémy s paméti
a bez paméti.
bez paméti — se chovaji (tj. méni kombinaci signalt na svych vystupech)
podle toho, jakou kombinaci signalt maji na vstupech
s paméti — reakce zavisi nejen na vstupnich signalech ale také na
kombinaci signalud, s nimiz se dany systém setkal v minulosti

tyto systémy se mohou v prubéhu ¢asu ménit — mohou

prochazet evoluci

Zivé soustavy jsou systémy s pameéti, v prubéhu evoluce se vyvijeji. Jejich
evoluce tj. biologicka evoluce smérfuje k ziskavani vlastnosti, které se u
nezivych systému nevyskytuji (za takové vlastnosti jsou povazované
komplexita, usporfadanost, biodiverzita a uéelné pfizpusobeni zivotnim
podminkam).



4. VSechny soustavy se vyznacuji schopnosti autoregulace. Tzn. ze
pochody uvnitf soustav jsou v zavislosti na vnéjsim prostredi regulovany
systémem zpétnych vazeb.

(tato vlastnost neni vyluCna pro Zivé systémy)

5. Metabolizmus je znakem vsech zivych soustav, coz je souhrn
enzymovych reakci, které probihaji uvnitf zivych soustav a zajist'uji
preménu latek a energii prijatych soustavou. Nevyuzitou energii predavaji
do okoli v podobé tepla, energii chemickou navazanou ve zplodinach
metabolismu.

Zivé organismy si tak mohou vytvofit z prijatych latek latky vhodné pro
stavbu svého téla nebo je vyuzit jako zdroj energie. — anabolismus (z
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6. Autoreprodukce a schopnost vyvijet se. RozliSuje se vyvoj ontogeneticky
(individualni) a fylogeneticky (druhovy). Reprodukce je nezbytna k preziti a

udrzeni druhu

(mechanismus mnozeni muze byt rizny) — nepohlavni reprodukce se ucastni
jen 1 jedinec, — pohlavni 2 jedinci (proménlivost).

biologicka zdatnost (fithess)

7. Drazdivost a pohyb. Predstavuje schopnost zivych organismu prijimat a
nasledné reagovat na podnéty z vnéjsiho prostredi, tedy podnéty, které by
mohli narusit homeostazu. Diky drazdivosti se dokazi organismy prizpusobit
vnéjSim podminkam - adaptabilita organismu. Drazdivost nevyvolavaji jen
nezadouci podnéty, ale také podnéty biologicky prospésné, nezbytné pro
zivot (svétlo, potrava, prostredi). Nékterym podnétiim se mohou organismy
castecné prizpusobit zménou a upravou zivotnich déju, na jiné reaguji
pohybem, popf. smrti.

(tuto schopnost maji také nékteré nezivé systémy) — tfeba regulator ustredniho
topeni



8. Dédic¢nost a proménlivost. Dédiénosti rozumime schopnost prenaset
dédi€énou informaci ulozenou v molekulach DNA (deoxyribonukleové
kyseliny) z jedné generace na druhou. Pfi rozmnozovani zpravidla v
potomstvu vznikaji razné odchylky, kterymi se lisi od rodicovskych
organismu proménlivost (nékteri potomci mohou byt i
zivotaschopnéjsi nez jejich rodice).

zmeény, ke kterym muze dochazet musi byt dédi¢né (aby se organismus
mohl vyvijet) dédi¢nost spociva v kopirovani genetické informace
vyvojova promenlivost (fylogeneze/ontogeneze)
promenlivost vyvolana vnéjsim prostfedim
vnitrni proménlivost

u dnesnich organismu se jako hlavni zdroj proménlivosti uplatiuji mutace, tj.
chyby vznikajici zpravidla v prubéhu pfepisu genetickeé informace

9. Rust a vyvoj. VSechny zivé organismy maji v delSim ¢asovém useku
schopnost vyvoje, béhem néhoz si druhy osvojuji nové, efektivnéjsi
zpusoby ziskavani a vyuzivani dostupnych zdroju latek i energii. Kazdy
org. prochazi béehem zivota mnoha kvantitativnimi a kvalitativnimi
zménami = rust a vyvoj, jsou navzajem neoddélitelné.”



* usporadanost: odliSuje zivé soustavy od nezivych objektd,
umoznuje zivotni projevy

(vznika samoorganizaci, pfirozenym vybérem

a tfidénim z hlediska stability)

organu

* a slozitost (komplexita) napadna, ale tézko definovatelna
vlastnost Zivych systému

(Ize vyjadfit délkou algoritmu, ktery umoznuje systém popsat)

pozn. ackoli nam zkusenost napovida, ze evoluce vede od jednodussich
pf. - zjednodusSeni urCitych organovych soustav u nékterych parazitickych
organismu
- redukovana stavba téla nekterych krytosemenn s
rostlin (Eleocharis sp.) R

problematicka je tato charakteristika
u nebunécnych zivych soustav (viry)




-mnohé slozité usporfadané struktury u Zivych organismu vzniklé bez ucasti
pfirozeného vybéru mohou az dodate¢né ziskat funkci dulezitou z hlediska
preziti organismu, mohou se druhotne stat adaptivnimi

- pro organismy je typicka jejich vzajemna ruznorodost a pro biosféru jako
celek vysoka biodiverzita

Pocet druhu a ¢as — evoluéni skala
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