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Budeme-li jen takto chapat slovo ,forma‘, muZeme ¥ici, e axiomaticka
metoda je ,,formalismem‘‘. Jednota, kterou d4v4 matematice axiomatickd me-
toda, neni formalné logickou kostrou, neni jednotou kostry bez Zivota. Je
Zivnou substanci organismu v jeho vyvoji, poddajnym a plodnym néstrojem
vyzkumi, kterého védomé pouzivaji ve své praci vSichni velei matematikové-
myslitelé, poéinaje Gaussem, v8ichni ti, ktefi ve smyslu vyroku Lejeuna a Di-
richleta se vidy snazili ,,nahradit vypoéty idejemi.

Prelozily Jit Fabera a Ji¥i Gregor

O ZAKLADECH A STYLU MODERNI MATEMATIKY
(Ke stati N. Bourbakiho)

A. A. LyapunNov, Moskva

Reseni konkrétnich matematickych probléma a tvofeni obecnych matema-
tickych teorif je vénovana rozsahld moderni matematicka literatura. V tom
spolivad také vyznam moderni matematiky. Nesmirné Siroka problematika
a neustale vzristajici podet téch, ktefi na novych problémech pracuji, vede
viak k tomu, Ze orientace v dnesni védecké literatuie je stale obtizngjsi.

Tendence vytvofit systém v soudobé matematice jsou tedy velmi
aktualni.

Nejpronikavéjsim kolektivnim dilem v tomto sméru jsou ,,Zéklady mate-
matiky*, které vydava podetny kolektiv francouzskych matematikd pod
pseudonymem ,,N. Bourbaki*. Nékteré svazky tohoto dila byly jiz pteloZeny
do rustiny. Uplné vydéni tohoto dila v ruském jazyce by bylo velmi uZite¢né.
Poznamenejme jesté, Ze v nejraznéjsich oblastech matematiky neustale vzrista
pocet praci, jez na tyto monografie navazuji.

Stat N. Bourbakiho ,,Architektura matematiky‘ ma programovy charakter.
Autofi v ni vysvétluji ndzor na moderni matematiku, ktery plné uplatnili
ve svém dile. Proto je tato stat zajimava pro 8iroky okruh étenaid, zabyvaji-
cich se matematikou.

Vyznamnou zvlastnosti kolektivu Bourbaki je, Ze jeho ¢leny jsou vyznamni,
tviardim zpusobem pracujici matematikové, a tak tendence k systematisaci je
harmonicky skloubena se snahou nalézt nové vyznamné sméry rozvoje mate-
matiky a rozpracovivat nové matematické teorie. Je moiné bez prehanéni
Tici, Ze Bourbaki je nejvyznamnéj$im jevem v soudobé matematice. Tento
kolektiv dosahl velmi vyznamnych vysledkd v rozmanitych oblastech mate-
matiky, napf. v topologii, v topologické algebie, v algebraické geometrii,
v teorii funkci vice komplexnich proménnych, v teorii algebraickych é&isel,
ve funkciondlni analyse. Systém v matematice, ktery vypracovava Bourbaki,
ziskava stale vice stoupenctt mezi matematiky na celém svété a ma neustale
vétsi vliv na moderni védu.

Pravé proto, ze velmi vysoko oceiiuji ¢innost Bourbakiho, zdd se mi byt
velmi neptijemna nepiesnost obecné filosofickych zavéru, formulovanych v za-
véretné Gasti stati ,,Architektura matematiky‘‘. Auto¥i velmi piesvédéivé do-
kazuji, Ze axiomatickd metoda studia matematickych struktur je progresivni.
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Axiomatickd metoda pomdahd odhalit vnitini souvislosti zddnlivé od sebe
vzdalenych matematickych teorii, roz§ifuje hranice pouzitelnosti matematic-
kych teorif, pomaha zbavovat se nepodstatnych omezeni v obecnych teoriich
a pusobi tak plodné na rozvijeni nové matematické intuice. Muzeme k tomu
jesté dodat, %e pravé axiomaticka metoda je podkladem Sirokého pouziti ma-
tematiky v nejriznéjsich oblastech ¢innosti élovéka. Do Fady obort pronika
dnes matematicky zptisob mysleni, coZ vede p¥i feSeni tkoli automatisace
vyroby, vyuZiti poéitacich stroji, v matematické lingvistice, matematické
ekonomice, matematické biologii k nutnosti opirat se o axiomatickou metodu.
Zdaleka ne vSechny vysledky v téchto oblastech byly ziskany uZitim axioma-
tické metody. Nékdy neni axiomatisace provedena do dtsledku a vedle forma-
lisace novych prvka teorie jsou vyuZivany i jeji staré vysledky. Takové ne-
uiplné uziti axiomatické metody vede ve svych disledcich k nejasnostem, spo-
ram a netplnosti vysledki. To lze odstranit jen systematisaci logickych zakla-
diu takové teorie, tj. duslednou axiomatickou stavbou. Povrchni vztah k lo-
gickym zakladium teorie vede ¢asto k diletantismu. Domnivam se, Ze Siroké
pouziti axiomatické metody je nezbytné pravé pro aplikovanou matemati-
ku. Toto hledisko je tfeba brat v nejvétsi mife v ivahu pii sestavovani udeb-
nich plant vysokych §kol universitniho i technického smé&ru. Domnivam se,
Ze Bourbaki nevénuje dostateénou pozornost vyznamu axiomatické koncepce
pro aplikace.

Proto také se vztah mezi matematickymi a jinymi pfirodovédeckymi teorie-
mi, zejména moznost uziti axiomatické metody pfi objasnéni tohoto vztahu,
zd4d byt autorim nahodnou a podiadnou okolnosti. Fakt, Ze v nejruznéjsich
podminkach vznikaji mezi riznymi jevy materidlniho svéta vztahy téhoz
typu, je ve skuteénosti podminén jednotou materialniho svéta. Vnéjsi znaky
t&chto jevl jsou pak zdrojem fysikalnich predstav, které davaji vznik mate-
matickym teoriim. P¥ifbuznost t&ch struktur, které se v téchto teoriich studuji,
je svéraznym odrazem jednoty materidlniho svéta v matematické abstrakei.
Pravda, vyjasnéni téchto okolnosti pfesahuje rdmec gnoseologickych otézek
uvnit? matematiky, kterym je vénovana stat N. Bourbakiho. Nevidim v8ak
davod pro to, abychom se pii zkouméni téchto otazek nezbytné drzeli tohoto
omezeni.

Zd4 se mi, %e v8ude jinde je hledisko autori plné opravnéné a jimi vyslovené
nazory jsou presvéddivé.

Je-li axiomatickd metoda stylem moderni matematiky, pak po-
t¥eby praxe (chapano v nej8ir8im toho slova smyslu, tedy i véetné
pot¥eb pfibuznych védnich obort) jsou jejim zakladem. Siroké
vyuzivani abstraktnich koncepci v matematice, tj. nAvyk vypracovivat pfesné
pojmy, presné formulovat problémy a pouZivat axiomatické metody p¥i feseni
aktualnich ukolu praxe, je charakteristicky rys moderni matematiky. V této
souvislosti nelze zapominat na to, Ze st4lé zdokonalovani a zpiestiovani mate-
matického aparatu a systematisace v8ech dosaZenych vysledkt musi byt orga-
nickou soudasti veskeré prace v matematice.

PreloZili J. Fdabera a J. Gregor
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