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Historie pocitaci

« pred 5000 lety - Abakus () — do desticky se
vkladaly kaminky (calculli - 4. st. pt.n.l.) ve
svych prvnich fazich nepouzival nulu, ta se
poprve vyskytuje u Mayu

e 1614 - Logaritmické tabulky - objevil John
Napier novou matematickou metodu,
umoznujici realizovat nasobeni a déleni
pomoci s¢itani a odcitani s vyuzitim logaritma
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Historie pocitaci

e 1822 - model diferen¢niho stroje (od metody
reseni matematickych rovnic - "metoda
diferenci")

— vypocty a tabulky davajici druhé a treti mocniny
cisel
— Mechanicky stroj



Historie pocitaci

e 1890 - s¢itani lidu v USA s uchovavanim informaci na
dérnych stitcich

e 1943 - USA, Markl (nulta generace PC - relé) — pouzit
pro atomovou bombu

e 1943 -1946 - ENIAC (prvni generace PC - elektronky)

— prvni Turing-kompletni elektronkovy pocitac

— 17 468 elektronek, 7200 krystalovych diod, 1500 rele, 70
000 odpora, 10 000 kondenzatord, okolo 5 milionG ruc¢né
pajenych spoju, vazil 27 tun, zabiral 63 m? (2,6 m x 0,9 m x
26 m), spotrebovaval 150 kW elektricke energie a jeho
vyvoj stal 500 000 dolard.




Historie pocitach

1951 az 1965 - druha generace PC —
tranzistory

1965 az 1980 - treti generace PC -
inteqorvané obvody

1980 (étvrta generace PC - jiz klasicka PC -
mikroprocesory) - Philips vyrobila prvni CD

1986 - vyroben procesor Intel 80386 (12,5 —
33 MHz)




Historie pocitach

. 1991 — 80486 a7 120 MHz 1993 - Pentium
(586), 60 — 200 MHz

e Soucasnost (2010) CPU az 6 GHz



Columbia Supercomputer NASA
Advanced Supercomputing
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Zakladni pojmy u PC

* PC -, Personal Computer* - osobni pocitac
« Hardware - technické vybaveni pocitace
« Software - programove vybaveni pocitace



Zakladni pojmy u PC

e Data — ukladané informace do PC, v Bit

— Bit (1948) - zakladni jednotka informace, z
dvojkové soustavy, kde oznacuje dvé mozne
polohy ¢i stavy zapnuto (1) ¢i vypnuto (0)

— byte - slozen z osmi bitd a tvori pocitacové
,Slovo®, osm bitd umozniuje 256 kombinaci, je
tedy mozné jednim bytem vyjadrit 256 r@iznych
znaku

— Je 16 GB opravdu 16 GB? (viz prezentace 02)

* Slot - konektor uvnitr poutace k vlozeni
dalsich pr|dav%76h ot ="




Zakladni pojmy u PC

Notebook, touchpad

Zapnuti PC, restart, vypnuti PC
Zasady prace s pocitacem
Hygienické pozadavky pracovisté



Zakladni ¢asti PC

o CASE Skiin, ktera je vlastné télem PC
* Obsahuje napajeci zdroj
e Zdroj

— AT
 po vypnuti PC je od zakladni desky 100% odpojeno
napéti
Je nutne PC vypinat manualné



Zakladni ¢asti PC

— ATX

 po vypnuti PC je na zakladni desku stale privadéno
napéti, tzv. PROBOUZECI

« PC se vypne samo po najeti na START / VYPNOUT /
VYPNOUT

o Zakladni deska
e Procesor, RAM, SLOTy, LAN
« HDD, FDD, CD-ROM, DVD-ROM



Zakladni ¢asti PC

e Periferie

— Monitor
« Uhlopficky
— 14*,15%, 17“, 19“, 20“ a 21“
* Obrazova frekvence

— Kolikrat za sekundu je monitor schopen prekreslit obrazek
— Neskodliva hodnota je 85 Hz

* Rozliseni
— pocet bodd na Sirku x na vysku
— 640x480, 800x600, 1024x768 a dalsi



Zakladni ¢asti PC

— Roztec¢ bodu
» Rozteé luminiscenénich bodd
» 0,25mm a méné

— Mys, klavesnice
— Tiskarny, scanery
— Reproduktory, mikrofon, dataprojektory

e Uchovavani dat CD, DVD, FDD
« USB Flash Disky



Zakladni ¢asti PC

» Usporadani dat na disku Soubor, slozka

e Prace s WINDOWS Schranka (Ctrl + A, C, V,)
—WIN + M



Ciselné soustavy

Desitkova (decimalni) soustava

— Zahrnuje ¢islice 0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9
— Primarnim ¢islem je 10 (jeho mocniny)
Dvojkova (binarni) soustava

— Zahrnuje ¢islice 0, 1

— Primarnim ¢islem je 2 (jeho mocniny)




Ciselné soustavy

— Prevod decimalniho cisla
157 do dvojkové
soustavy

» neustalé déleni tohoto
¢isla dvojkou

» pokud zlstane zbytek (1),
bude hodnota 1

e pokud nebude zbytek,
bude hodnota O

» zbytky ¢teme odspoda
nahoru a zapisujeme




Ciselné soustavy

— Prevod dvojkoveho ¢isla 1010110 do desitkove
soustavy
 kde je 1 nasobime mocninou 2
e secteme vysledek

126 +02° +1.244+023+1.22+ 1.21+0.20=
164+032+116+08 + 1.4+ 1.2 +01 =
64+ 0 + 16+ 0 + 4+ 2 + 0 =
64+16+4+2=

86

i e



Ciselné soustavy

e Osmickova (oktalova) soustava
— Zahrnuje ¢islice 0,1, 2, 3,4,5,6a7
— Primarnim ¢islem je 8 (jeho mocniny)
» Sestnactkova (hexadecimalni) soustava

— Zahrnuje
e Cislice0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
e znaky A, B,C,D,E,F
—10=A;11=8B;12=C;13=D; 14=E;15=F
— Primarnim cislem je 16 (jeho mocniny)




Ciselné soustavy

* Prevod dec. ¢isla 157 do | « Prevod dec. ¢isla 157 do
osmickové sestnactkové
157 :8=19 (5) 157 :16=9 (13=D)
19 :8=2 (3)/i\ 9 :16=0 (9)
2 :8=0 (2)
(157)10 = (233)g (157)10= (9D) 46
(157)y = (10011101), = (235)q = (9D)s5
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Ciselné soustavy

e Pfimé prevody mezi soustavami

— Je-li zaklad jedné soustavy mocninou zakladu
druhé soustavy, miazeme prevadét primo

 dvojkova - osmickova
— 8 =23 - kazdé tri ¢islice dvojkového ¢isla jsou pravé jedna
cislice osmickova
 dvojkova = Sestnactkova

— 16 = 24 - kazdé ctyri cislice dvojkového cisla jsou praveé jedna
Cislice Sestnactkova



Ciselné soustavy

* Prevod dvojkového ¢isla < Prevod dvojkoveho disla

1111010101 na 1111010101 na

osmickoveé sestnactkové
1/111/010/101 11/1101/0101
17 | 21| 5 3| D 5
—> >

(1111010101), = (1725)4 (1111010101), = (3D5)44
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Ciselné soustavy

e S¢itani 3 | 0011
0+0=0 +6 | 0110
0+1=1 9 | 1001

1+0=1
1+1=0+prenosldo 9 1001
dalSiho bitu +9 | 1001
18 110010




Ciselné soustavy

0011 0101
+ 0011 +1100
+ 0101 10001
+ 1001
+ 1001 1101
11101 +1110

11011
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Ciselné

o QOdcitani
— pomoci tzv. doplnku

e k ¢islu od kterého chceme
odecitat pricteme cislo
inverzni

e potom vezmeme nejvyssi
jednicku, presuneme ji,
pricteme a dostaneme
vysledek.

soustavy

0111
--0010
0111

>+1101-inverznidislo
0100

1
0101

+




Ciselné soustavy

1010 11010

- -0101 --01100

1010 11010
>+1010-inverznic¢islo % +10011-inverz. cis.

0100 01101

+ 1 + 1

0101 1110



Ciselné soustavy

* Nasobeni 0100
— nasobi se jako v . 0111

desitkove, prvni radek s

kazdou cislici ve druhém 0100
radku + 0100
— vysledky pak secteme +0100
11100

— k O O

—_ O - O
I

— O O O



Ciselné soustavy

o Déleni 111011:101=1011(100)

— pouziva stejny 10
algoritmus jako v 1001

desitkove
— Postup: 1001

e 110:101 =1, zbytek 10
e sepiSu 0

e 100:101 =0, zbytek 100
e sepisu 1

e 1001:101=1, zbytek 100
e sepisu 1

e 1001:101=1, zbytek 100




/trata kapacity u disk(?

* v desitkove soustavé je
—kilo  =>1000 (10%), predpona "k"
—mega =>1000 000 (109), predpona "M"
—giga =>1000 000000 (10 ?), predpona "G"



/trata kapacity u disk(?

 ve dvojkove soustave je
—kilo =>.1024
= (210)
e predpona "K" nebo "Ki"
—mega =>-1024-1024=1048 576
= (220)
e predpona "M" nebo "Mi"
—giga =>-1024-1024-1024=1073 741824
= (230)



/trata kapacity u disk(?

e Pocetné se dostavame na:
—1000000000:1073741824=0,93
 \yrobce uvadi kapacitu diskd spise v
desitkovych predponach proto je (orientacné):
—1GB=1000000000B,vPCjako 0,93 GIB
— 2 GB =2000 000000 B, vPCjako 1,86 GIB
—4 GB=4000000000B,vPCjako 3,73 GIB
— 8 GB =8 000 000 000 B, v PC jako 7,45 GIB
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/trata kapacity u disk(?

— 16 GB =16 000 000 000 B, v PC jako 14,90 GiB
— 32 GB =32 000 000 000 B, v PC jako 29,80 GiB

— 250 GB =250 000 000 000 B, v PC jako 232,83 GIB
— 500 GB =500 000 000 000 B, v PC jako 465,66 GIB

—1000GB=1TB=1000000000000B,vPC jako
931,32 GiB

—2000GB=2TB =2 000000000 0008B, vPC jako
1862,65 GIB
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Vyvoj architektury pocitaca

e von Neumannova

— kolem roku 1946 | Operacni pamét
— Poditaé ma obsahovat il
° procesor, ‘r‘adlé’ Vstupni zafizeni |—=-| ALU ——=-! Vistupni zafizeni
operacni pamét, f Tl f
VS'El,JpnI,a vystupni | e |
zarizeni 3

— Je zakladem - Tokdat
——= Ridici signaly radice

souCasnych poCitaCl. | —- stovinise radici




von Neumannovo schéma

o Pét hlavnich modulg

— Operacni pamét
» zpracovava data a vysledky vypocétu pomoci programd

— ALU Arithmeticlogic Unit (aritmetickologicka jednotka)
» provadi veskereé aritmetické vypocty a logické operace

— Radi¢
* fidici jednotka, ridi cinnost vSech casti pocitace

— Vstupni zarizeni
e zarizeni urcena pro vstup programu a dat

— Vystupni zarizeni
e zarizeni uréena pro vystup vysledku, ktere program zpracoval



von Neumannovo schéma

Princip ¢innosti pocitace podle von
Neumannova schematu

1. Do operacéni paméti se pomoci vstupnich
zarizeni pres ALU umisti program, ktery bude
provadét vypocet.

2. Stejnym zpuasobem se do operacni paméti
umisti data, ktera bude program zpracovavat
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von Neumannovo schéma

Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé
Kroky provadi ALU. Tato jednotka je v
orabéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly
fizena radicem pocitace. Mezivysledky
vypoctu jsou ukladany do operacni pameéti.
Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany
pres ALU na vystupni zarizeni.
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Vyvoj architektury pocitaca

e Harvardska architektura

|

Datovi
pamét’

Radié

ALU

Program.
pamét’

Vstupni 4J

zatrizeni

—p  Stavovi hlifeni fadidi

Q Toky dat

- hrifﬁ’ :.;1.-. ;:-W “qll';
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Harvardska architektura

o Zakladni principy (rozdily vici von
Neumannoveé archit.):

1. pamét programu je oddélena od pameéti dat

1. moznost ve stejném okamziku nacitat instrukci a
pristupovat k datove paméti

2. datova a programova pamét mohou mit odlisSnou
organizaci



Harvardska architektura

. oddélené sbérnice

rizeni procesoru je oddéleno od rizeni
vstupnich a vystupnich jednotek (nejsou
napojeny primo na ALU)

moznost rychlejSiho zpracovani vétsiho
objemu dat



Vyvoj architektury pocitaci

* Rychlé moderni procesory spojuji obé
architektury
 Uvnitr procesoru je pouzita Harvardska

architektura, kde se pamét cache déli na
pamét instrukci a pamét pro data.

* Procesor se,,z venku* chova jako s
architekturou von Neumannovou, protoze
nacita data i program z hlavni paméti na
jednou.




Vyvoj architektury pocitaci

e RISC = Reduced Instruction Set Computer =
pocitac s redukovanou instrukéni sadou

o Zjistilo se, ze 80% vypocta je provadéno s 20%
dostupnych instrukci

— redukovana sada instrukci obsahuje hlavné
jednoduché instrukce

— délka provadéni jedné instrukce je jeden cyklus
— delka vsech instrukci je stejna
— Vyuziva se zde techniky retézeni instrukci

(instruction @phrﬂ W
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Vyvoj architektury pocitaci

e CISC = Complex Instruction Set Computer.
Procesor s velkou sadou procesorovych
instrukci a relativné malym poctem registra.

— Kazda instrukce je obvykle procesorem vykonana
jako nékolik elementarnich akci a protoze je kazda
Instrukce obvykle tvorena riznym poctem téchto
elementarnich krokd, trva tak kazda instrukce jiny
pocet taktd

— Vyhodou je, ze instrukce mohou byt
komplikované, tzn. ze jednalnstrukce zajisti urcité
komplexni-s|§&py: H K7 i <4 W
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Sbérnice

e FSB (Front Side Bus)

— systémova sbérnice pro komunikaci mezi CPU a
zakladni deskou

e SCSI (Small Computer Systems Interface)
— sbérnice pro pripojovani diskovych a jinych
zarizeni k pocitaci (scanner, CD drive, Zip)
— zarizeni se pripojuji na sbérnici (az 16), jedno z
nich musi byt radic
— delka vedeni az 25 m, posledni zafizeni musi
obsahovat i dwlprlzpus%benl (terminator)

e
.....



Sbérnice

e P-ATA (Parallel Advanced Technology
Attachment)
— 40-zilovy kabel (80-zilovy), max. 45¢cm,
— na kazdy kanal Ize pripojit az 2 zarizeni
e master — slave

— ATAPI (ATA Packet Interface) — pro CD-ROM, ZIP,
LS-120




Sbérnice

— Prenos dat mezi zarizenim (HDD, CD-ROM) a
operacni paméti maze byt realizovan dvéma
rezimy

* PIO (Processor Input Output) - prenos dat je rizen

procesorem (veskera data prochazeji pres procesor) =>
pomalejsi, obcas se na néj prepne ve WIN XP DR-ROM

 DMA (Direct Memory Access) — specialni obvod ridi
prenos dat bez ucasti procesoru(varianty DMA: Single-
word, Multi-word, Ultra)



FDD PATA Sbernlce PATA

Floppy Interface Cable

"Cable Twist"
35" Drive "A" Connectar

Rec Wire -Pin 1

5 25" Drive "A" Connector

Matherboard Connector

5.25" Drive "B" Connector 3.5" Drive "B" Connectar

. e (W SATA
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Sbérnice

e SATA (Serial Advanced Technology
Attachment)
— prenosova rychlost

e S-ATA 1150 MB/s
« S-ATA 11300 MB/s

— na jednom kabelu jedno zarizeni (point-to-point)

— delka kabelu az 1 m, diferencialni prenos signald,
dva datoveé pary a 3 vodicée na stinéni



Sbérnice

» PCI (Peripheral Component Interconnect)

— 0d systemove sbérnice (CPU) oddélena north
bridgem
— kmitocet na sbérnici az 33 MHz, pripadné 66 MHz

e datova sbhérnice 32 nebo 64 bitd

e propustnost od 132 MB/s (32 bit, 33 MHz) do 528 MB/s
(64 bit, 66 MHz)

* napajeni5V/3.3V



Sbérnice

e AGP (Accelerated Graphics Port)
— vychazi z PCI, rychlejsi prenos
— vytvorena z davodu nedostatku datove
propustnosti pro graficke akceleratory
 optimalizace pro primy pristup do operacni paméti

e rezimy 1x — 2x — 4x — 8x (béhem jednoho taktu hodin,
Ize provést vice datovych prenosu)

e kmitocty 33 MHz a 66 MHz
« v systemu obvykle jeden slot, pfimo z north bridge



Sbérnice

e PCl Express
— sériova sbérnice, komunikace v paketech
— zpétné kompatibilni (programové) s PCI
— propustnost v radu jednotek Gbps na jednu lane
— v Cipsetu lze propojit obvykle dvé riizna zarizeni
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Shérnice

PCIe x

i . L Ry L Ry
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Konektory

e PS/2
— lze pripojit mys, klavesnice pripadné ctecky
¢arového kodu
— pro vypocty polohy vyuziva vlastni obvod, ktery
sam provadi vypocty a predava jiz kompletni data,
diky tomu jsou PS/2 ,,vykonnéjsi“ nez USB




Konektory

e USB (Universal Serial Bus)
— |ze pripojit za chodu PC (jako S-ATA)
— stejnosmérne napajeci napéti 5V
— proud az 100 mA, maximalné vsak 500 mA

* nékdy primo ze zdroje pocitace a USB zarizeni tak mlize
odebirat i mnohem vyssi proud

— navrzeno 1995
— masivni vyuziti od 1998 (Apple iMac)



Konektory

—USB 1.0
* Low-Speed s prenosovou rychlosti 1,5 Mb/s

—USB 1.1
 Full-Speed s prenosovou rychlosti rychlosti 12 Mb/s

—USB 2.0
 0d 2000
 Hi-Speed s maximalni rychlost 480 Mb/s
 zpétna kompatibilita s USB 1.1



Konektory

— USB 3.0 (modry konektor)
« 0d 2010
» Super-speed s prenosovou rychlosti 5 Gb/s
8 vodict misto pivodnich 4 (datove vodice jsou jiz 4)
e zpétné podporuje USB 2.0
* Mozna nizSi spotrebu energie

e Maximalni délka kabelu pro USB 1.0, 1.1, 2.0
je 5 metrd, pro USB 3.0 pouze 3 metry

 na USB lze prl%(:jlt az 127 zarlzenl
W
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Konektory

USB 3.0 Porfion
)

LISB 3.0 Portion

LU5B 3.0 Portion

- Cr T A
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Konektory

 HDMI (High-Definition Multimedia Interface)

— bylo vytvoreno k vylepseni DVI pomoci mensiho
Konektoru s podporou pro prenos zvuku

— Prenos
e videa ve standardni, rozSirené nebo HD kvalité
* az 8-kanalovy digitalni zvuk

— prenasi nekomprimovana video data

— HDMI nedefinuje maximalni délku kabelu
e omezenim je Utlum signalu

 délka zavisi na konstrukci a kvalité materialu
s - RS

[ oy G Eyelesns, Uy B g et




Konektory

e HDMI 1.0
— 2002

« HDMI 1.1
— 2004

e« HDMI 1.2
— 2005
— Moznost HDMI konektoru v PC

Pro studijni Ggely studentti PdF MU - OVP E‘f ol - : = U
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Konektory

e HDMI 1.3
— 2006

— Podporuje moznost automatické zvukove
synchronizace (Audio video sync)

— podporuje TrueHD a DTS-HD, audio formaty
pouzite v Blu-ray discich a HD DVD

— Dostupnost typu C mini-konektor pro prenosna
zarizeni




Konektory

« HDMI 1.4
— 2009
— Pridana podpora pro 3D
— Pfidan kanal pro Ethernet
— Pridan kanal pro zpétnou komunikaci

— Pridana podpora pro rozliseni 3840x2160 24 Hz /
25 Hz / 30 Hz a 4096x2160 24 Hz

— Konektor D




Konektory
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Prednost HD pred klasikou

e Obraz v maximalnim rozliseni (HD) je celkové
2% az 5x podrobnéjsi nez obraz ve
standardnim rozliseni

* Mezery mezi radky jsou mensi nebo
nepostrehnutelné

 Jeho vétsi podrobnost umoznuje pohodiné
sledovani na vétsich uhloprickach
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Konektory

e VGA (Video Graphics Array)
— 1987 od IBM
— maximalné 720 horizontalnich pixeld
— maximalné 480 radkd
— obnovovaci frekvence az 70 Hz



Konektory

e DVI (Digital Visual Interface)
— DVI-D (digital only)
 pouze digitalni signal
— DVI-A (analog only)
 pro kompatibilitu s analogovymi monitory

— DVI-I (digital & analog)
o digitalni i analogovy signal
— Neni pouzita zadna komprese



Konektory

— Maximalni delka DVI kabel( je odvisla od
pozadavkud na rozliseni prenaseného obrazu (Sirku
pasma)

« delka kabelu do 4,5 m bude pracovat pro zobrazeni v

rozliseni 1920 x 1200
— specialni kabel - az do 10 m

» do 15 m je mozné pouzit v rozliSeni maximalné
1280 x 1024

 Pro vétsi vzdalenosti je nutno pouzit zesilovac DVI
signalu, aby se zmirnila degradace signalu. DVI
zesilovace mohou pouzit i externi napajeni z elektricke
sité. i
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Konektory

e S-VIDEO (Separate Video)

— pro prenos analogového kompozitniho
videosignalu obrazu v rozliseni SD

— na vétsiné béznych analogovych a nékterych
digitalnich videozarizenich (televize, videokamery)
— postupné vytlacovan digitalnimi normami/signaly




Konektory
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Konektory

e UTP (Unshielded Twisted Pair)

— kroucena dvoulinka
o zlepSeni elektrickych vlastnosti kabelu
* minimalizuji se preslechy mezi pary a snizuje se
iInterakce mezi dvoulinkou a jejim okolim
— tvorena pary vodica
* jSOU po své délce pravidelnym zpisobem zkrouceny a
nasledné jsou do sebe zakrouceny i samy vysledne pary



Konektory
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Vyhledavaci techniky na Google.com

 Internetovy vyhledavac

— sluzba, ktera umoznuje na Internetu najit webové
stranky, které obsahuji pozadované informace

— uzivatel zadava do vyhledavace klicova slova
— vyhledavac na zakladé sve databaze vypisuje

odkazy, které hledané informace obsahuiji

 databaze udrzovana prevazné automaticky na rozdil od
iInternetovych katalogd

— cilem je poskytnout pfi odpovédi na dotaz co
nejrelevantnéjsi informace
» riznadale #8sewBBbvych steanlk - PageRank



Vyhledavaci techniky na Google.com

« Jak vyhledavac pracuje?
— automaticky, vyuziva desitky az statisice pocitacd
— kvalita vyhledavace = jak kvalitni da odpovédi =>
uzivatel najde hledanou informaci na prvnich
mistech

— mérit kvalitu stranek, ktere vyhledava¢ ma ve své
databazi (napf. PageRank u Google, S-Rank u
Seznamu, JyxoRank u Jyxo)

— majitelé modifikaci svych stranek dosahnout co

nejvyssi pozice ve vystupu vyhledavace (SEO)
Ef:‘::ﬁ:‘fm X ' = M
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Vyhledavaci techniky na Google.com

— vysledkem = vyhledavac musi své metody
vylepSovat, aby vyhovél ¢im dal vyssim
pozadavkam svych navstévnik( a odstranil
podvodniky

— vétsSina internetovych vyhledavacd pracuje ve
trech krocich
 prochazeni webovych stranek
o vytvoreni databaze vyskytu slov
* indexovani
 poskytovani odpovédi na dotazy



Vyhledavaci techniky na Google.com

e Databaze vyskytu slov
— data ulozena na disk se kategorizuji do databazi

— v databazi jsou uvedena vSechna nalezena slova a
adresy k nim, na kterych se tato slova vyskytuiji

— protoze sekvenc¢ni prohledani databaze by trvalo
dlouho, nasleduje dalsi krok, tzv. indexace



Vyhledavaci techniky na Google.com

« SEO (anglicky Search Engine Optimization)
— aby se web umistil ve vysledcich vyhledavani co
nejvyse
— SEO techniky se rozlisuji na ,,povolené* a

zakazane*

* tzv. Black Hat SEO, které vyhledavace tvrdé postihuiji
napriklad vyrazenim ze sveho indexu

— jakékoliv uméleé zlepSovani umisténi ve vysledcich
vyhledavani nezadouci



Vyhledavaci techniky na Google.com

o Jako «vyraz» lze pouzit jak jedno slovo, tak |

slovni spojeni ¢i vétu

— «vyraz» - Prosté hledani, najde vsechny stranky
ktere obsahuji «vyraz», i sklonovany

e sluneéni bryle

— «vyraz» - «vyraz2» - Prosté hledani, najde vsechny
stranky které obsahuji «vyraz» i skloriovany a
soucasné neobsahuji «vyraz2»

e slunecni bryle -relax - najde slunecni bryle mimo
znacky Relax




Vyhledavaci techniky na Google.com

— Aby Google doplnil chybéjici idaje sam staci
pridat znak hvézdicky (*) do véty ¢i otazky, ktera
ma byt doplnéna, «vyraz» *

 jaromir jagr vstrelil *

— «vyraz» + «vyraz2» - Prosté hledani, najde
vSechny stranky které obsahuji «vyraz» |
sklonovany a soucasné obsahuji «vyraz2»

* sluneéni bryle +relax - najde slunecni bryle v¢. znacky
Relax (tento zp(sob se jiz spiSe nepouziva)




Vyhledavaci techniky na Google.com

— "«vyraz»" — Google najde presné «vyraz» jak je
mezi uvozovkami (i s chybami)
e "slunecni bryle"
— «vyraz» site:cz - hledani «vyraz» pouze na ¢eskych
strankach
e relax site:cz
— «vyraz» site:auto.cz - hledani «vyraz» pouze na
strankach které maji ve své adrese auto.cz

e relax site:www.maniashop.cz - hleda bryle Relax na
webu www.maniashop.cz



http://www.maniashop.cz

Vyhledavaci techniky na Google.com

— define:«vyraz» - Hleda definici «vyraz» ve slovniku
e define:hmotnost

— link:«vyraz» - Hledani odkazu na «vyraz»

e link:www.muni.cz - vypise seznam vSech webu které
odkazuji na www.muni.cz

— «vyraz» filetype:pdf - hledani dokumentu s
nazvem «vyraz».doc

 navod filetype:pdf - hleda soubor navod.pdf

— 34.6 EUR in CZK - pro prevod mén
e 34.6 EUR In CZK - prevede € na K¢



http://www.muni.cz

Vyhledavaci techniky na Google.com

— «vyraz» «dolni_mez»..«horni_mez» - hleda
«vyraz» v rozsahu hodnot od «dolni_mez» do
«horni_mez»

e lyZe za 10000..15000 - hleda lyze v cenoveé relaci 10 000
az 15 000 K¢

— «vyrazl» v «vyraz2» - prevod jednotek

* 10.5 m v palcich - prevede jednotky metry na palce




Vyhledavaci techniky na Google.com

— pocitani
e ((12-2)*8)=(12-2)*8=80
* log 100=10
e In 1000 =6,90775528
e pi=3,1415
e £=2,71828183
e sin (pi/2) =1
e« 51 =120
e 374 =81 nebo lze alternativné 3**4



Vyhledavaci techniky na Google.com

—27™(1/3) = 3 nebo lze alternativneé 27**(1/3)

e 4th root of 16 — ¢tvrta odmocnina z 16
 cube root of 109 — treti odmocnina ze 109
e square root of 42 — druha odmocnina ze 42
 sqrt(42) — druha odmocnina ze 42

— 15 mod 9 nebo 15 % 9 = 6 — modulo (zbytek po
déleni)



Google Bombs

 Princip objevil Adam Mathes v dubnu 2001
* V roce 2007 Google vyvojari prijali opatreni
« Zneuziti vyhledavace, aby vracel na dotaz jiné
vysledky nez je zadouci
— web ktera obsah dotazu neobsahuje, ale Gtocnik
na ni tak odkazuje

e Obvykle s humornym nebo politicko Umyslem
e Jsou spise kratkodobé
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Google Bombs

e Jak se to da udélat?

— Googlu zajima nejen k obsah stranek, ale i text
tery na né odkazuje = jak se o webu piSe na
jinych webech

— Pokud mnoho stranek (20 az 30 = pouzitim blog()
obsahuje odkaz na web s urazlivym textem (napr.
~déd Vsevéd*) vrati Google mezi vysledky i cilovou
stranku

— Je-li odkazt mnoho, cilova stranka vyjde na prvni
mista ve vysledcich
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Google Bombs

 Vysledky hledani pak Ize interpretovat takto:

— ,,Google se domniva, ze web pojednava o dédovi
Vsevédovi“

o Spravnéjsi je ale:

— . Mnoho stranek uvadi, Ze tato stranka
pojednava o dédovi Vsevédovi*



Nastroje Google.com

Vyhledavani

Prekladac

Pocasi (napt.: pocasi Brno)
G-Mail *

G-Docs *

G-Calendar *

Google Knihy (books.google.com)
— Viyhledavani knih
= Vyhledavani Sdsodill "




Nastroje Google.com

e Poditani
e YouTube
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XXX-bit-ove operacni systemy

Prvni 32bit CPU vznikl v poloviné 80. let 20.
stoleti (Intel 80386)

— Jesté Windows Millenium z roku 2000 je z ¢asti
16bit

Prvnim 64bit CPU kompatibilnim s instrukéni
sadou x86 byl Athlon 64 (od AMD, rok 2000)

Prvni Win na 64bit byla XP (bez CZE lokace)
Nasledovala Win VISTA a 7



XXX-bit-ove operacni systemy

 Pouziti 32bit OS na 64bit CPU = vyhozené
penize za CPU

— Ochuzujeme se 0

e zrychleni aplikaci, ktere jsou pro 64bit navrhnuty
» bezpecnost aplikaci — lepsi stabilita

o Néktere 32bit programy nelze v 64bit OS
spustit vibec
— P¥i 64bit je nizsSi podpora na drivery periferii



XXX-bit-ove operacni systemy

* Pokud bude na 64bit CPU pouzivat 32bit OS,
PC ztrati az cca 20 % vykonu

— CPU bude mit

e nizsi frekvenci

o vétsi chybovost pri komunikaci s grafikou => hraci her si
uziji 64bit procesor jediné s 64bit Win



XXX-bit-ove operacni systemy

« 32bit OS nedokaze adresovat vice jak 4 GB-
RAM

e 64Dbit OS ,,uadresuje* opera¢ni pamét az 16 EB
[exa bajty]

v 64bit OS jiz nejsou pfimo podporovany 8bit
a 16bit programy
— vyjma WIN 7 Pro a SW pro emulaci WIN XP Mode
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XXX-bit-ove operacni systemy

o Jakou velkou RAM uadresuje OS:

— 16bit (Intel 80286 — adresace pres adresaci)
e 216=65536 B = 64 kB

— 32bit (Intel 80386 a vyse)

* 23224294967 296 B =
4194 304 kB =
4 096 MB =
4 GB



XXX-bit-ove operacni systemy

— 64bit

o 264=18446 744073 709551616B =
18 014 398 509 481 984 kB =
17 592 186 044 416 MB =
17179869 184 GB =
16 777216 TB =
16 384 PB =
16 EB



XXX-bit-ove operacni systemy

o \/ systému mdzeme objevit dvé verze
programu
— Napr.: Internet Explorer 7 je jak v 32bit tak 64bit
e Proc?
— 64bit SW potrebuje 64bit dopliky
— Flash je 32bitovy
e Programy pracujici s obrovskym mnozstvim

dat v paméti na tom budou Iépe v 64bit OS
lépe
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XXX-bit-ove operacni systemy

* OS neni rozhodujicim prvkem pro vykon PC

e Samotné bit-y urcuje CPU

* OS funguje, pouze pokud ma operacni system
stejny pocet BIT0, nebo mensi nez CPU

— CPU s 64bit jadrem bude kompatibilni s 64bit a
32bit OS

— CPU s 32Dbit jadrem nefunguje s 64bit OS
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Prenosova rychlost siti

e Ethernet
— Vv puvodni verzi pouzival rychlost 10Mbit/s

— K prenosu vyuzival budto koaxialni kabel, nebo
novéji tzv. TWIST — tedy krouceny (twistovany)
kabel, ktery ma 4 pary neboli 8 vodica

— Na tomto kabelu pracuje i novéjsi varianta

FAST Ethernet, ktery bézi na rychlosti 100 Mbit/s
a konecné Giga Ethernet — 1 000 Mbit/s

— stary 10 Mbit Ethernet, ale i nasledovnici, se da
bézné vyuzivat na cca 60 % —80 %

«Paknam pr&sﬁ' I_h_i_}_:;-l.ﬁ.._(chld)st Kieske na 6 - 8 Mbit/s




Prenosova rychlost siti

* Proc je rychlost snizena na 60 % — 80 %?

— Po siti prenasime napr. soubor 20 MB (80 %)

 ve skutecnosti po siti posilame vétsi pocet dat, cca 25 MB (100 %)

— v 5 MB navic (20 % z 25 MB) jsou informace o souboru, kontrolni
soucty, zivotnost jednotlivych paketd

 kdyz je sit se Sirkou pasma 100 Mbit (pripojeni 100 Mbit/s)
— tak v 80 % bézi prenos souboru 20 MB
— ve zbytku, 20 %, prenos doplnujicich dat, o kterych uzivatel jiz nevi
— celé pasmo (kapacita sité) je ale vyuzité

— Kolisani rychlosti (stahovani) ovliviiuje mnoho faktora:

» omezeni rychlosti od odesilatele

« cil dostava poskozeneé pakety => nevychéazi kontrolni soucty =>
nechava si posilat pakety znovu
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Prenosova rychlost siti

P¥.1: prenasim film 1,3 GB z PC do PC pomaoci
~ast Ethernetu (100 Mbit/s), jak dlouho to
notrva?

Predpoklad prostupnosti sité je 60 %

1)1,3GB=1331,2MB=10649,6 Mb
2) realna prenos. rychlost = 60 Mbit/s
3)t=10649,6:60=177,55=2,9 min
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Prenosova rychlost siti

Pt.2 : prenasim film 1,3 GB z PC do PC pomaoci
Wifi standardu n (300 Mbit/s), jak dlouho to
potrva?

Predpoklad prostupnosti sité je 60 %

1)1,3GB=1331,2MB=10649,6 Mb
2) realna prenos. rychlost = 180 Mb/s
3)1=10649,6:180=215s
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Prenosova rychlost siti

P¥.3 : prenasim film 1,3 GB z PC do PC pomaoci
Internetu (12 Mbit/s bez agregace), jak
dlouho to potrva?

Predpoklad prostupnosti sité je 80 %

1)1,3GB=1331,2MB =10 649,6 Mb
2) realna prenos. rychlost = 9,6 Mb/s = 1,2 MB/s
3)t=10649,6:9,6 =1109s =18 min



Prenosova rychlost siti

Pt.4 . prenasim film 1,3 GB z PC do PC pomaoci
internetu (12 Mbit/s s agregaci 1:10), jak
dlouho to potrva?

Predpoklad prostupnosti sité je 80 %

1)1,3GB=1331,2 MB =10 649,6 Mb

2) realna prenos. rychlost = 9,6 Mbit/s =
= 0,96 Mbit/s

3) t=10 649,6 : 0,96 =11 093 s =185 min



Carové kody

 prostredek pro automatizovany sbér dat

 Je tvoren cerno-tiskem
— vytisténymi pruhy definované Sirky
— mozaikou ¢ernych a bilych mist

— ¢teni pomoci technickych prostredk - ¢tecek (pro
jednorozmérné kody) ¢i skenerd (pro jedno- i
dvourozmeérne kody)

 Patent na ¢arovy kod byl poprvé udélen v roce
1949
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Carové kody

e EAN (European Article Number)

— Kazdy c¢arovy kod je tvoren sekvenci ¢ar a mezer s
definovanou Sirkou

— Ty jsou pfi ¢teni transformovany podle své sytosti
na posloupnost elektrickych impulsd

— Nositelem informace je nejenom tisténa cara, ale i
mezera mezi jednotlivymi dil¢imi ¢arami

— Krajni skupiny car slouzi jako synchronizacni pro
Ctecl zarizeni, které podle nich generuje signal
Start/Stop



Carové kody

— Technicka specifikace pak vyzaduje ochranné
svétlé pasmo bez potisku pred a za
synchronizaénimi ¢arami

— Nejc¢astéjsi EAN kod a pravdépodobné nejcasté)si
¢arovy kod vabec je EAN-13

 upravena podoba tohoto kddu umi uchovavat ISBN
kddy knih nebo ISSN kbédy ¢asopisa a jinych periodik



Carové kody

— V EAN-13 jednotlive symboly koduji 13 ¢isel, ktere
jsou rozdéleny do c¢tyr casti:
o Systémova cislice, prvni dvé nebo t#i ¢islice, obvykle
identifikuji zemi, kde je zaregistrovany vyrobce (nemusi
oznacovat zemi pavodu vyrobku)

— V pripadé, ze EAN-13 vznikl konverzi z ISBN nebo ISSN kodu,
systemovy kod je 978 nebo 979 v pripadé ISBN nebo 977 v
pripadé ISSN.

» KOd vyrobce, skladajici se ze ¢tyF nebo péti cislic v
zavislosti na systémovem kodu.



Carové kody

« Kod vyrobku, skladajici se z péti éislic

« Kontrolni ¢islice - je dopocitana pomoci funkce modulo
10 (jedna se tedy o tzv. samodetekujici kod)
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Carové kody

— Ovéreni pravosti EAN kodu

» Postup vypoctu, kod 8593026341407

o Sectu cislice na lichych pozicich
— (8+9+0+6+4+4)=31

* Prictu soucet cislic na sudych pozicich vynasobeny

tremi

— ((5+3+2+3+1+0)*3=42)

» Tento soucet zaokrouhlime na desitky nahoru
— (31+42=73) => 80

 Kontrolni ¢islici ziskam odectenim
— 80-73=7



Carové kody

e Pozna se z ¢arového kddu zemé plivodu? Udajné je
859 CR. Dotaz z vysilani CRo?

— Ano, pavod zemé se z ¢carového kodu skuteéné pozna,
vétSinou jde o prvni t¥i (vyjimecné prvni dvé) cisla na kodu

e CR ma skute¢né kod 859

— to znamena, Ze vyrobky z Ceské republiky maji
carovy kod zacinajici 8
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Carové kody

 OR Code

— dvojrozmérného kodu, zapisovaného do c¢tverce

* ve tfech vrcholech pozi¢ni znacky ve formé
soustrednych ¢tyruhelnikd

— ve ¢tvrtém vrcholu znacku ve tvaru mensiho ¢tyruhelniku a ve
spojnicich mezi témito hrani¢nimi ¢tyrahelniky Gsecky tvorené
stridavé bodem a mezerou

— U mensi verze micro QR nékteré tyto prvky chybi a
je schopna zaznamenat mensi objem dat.




Carové kody

— Velmi vyhodné kdduje japonska (a obecné néktera
asijska) znakova pisma, proto je v téchto zemich
oblibeny

— Ma vyspély mechanizmus kontroly chyb, ktery
dokaze obnovit az 30 % dat

— Patentova prava nejsou vykonavana = je volné
Siritelny a Ize jej volné pouzivat




Carové kody

— QR Code ma 40 tzv. verzi, které jsou uréeny
velikosti samotného kodu v bodech
« KOd nejmensi verze 1 ma velikost 21 x 21 bodd
« Kazda nasledujici verze je 4 body SirsSi a vyssi
 Posledni (verze 40) ma tedy velikost 177 x 177 bod
— Vypocet prenositelnosti informaci

QR code verze v
— odélcestranyn=17+4-v
— maze data zazhamenat do n?—-193 -2 - (n - 16) bodu



Carové kody

— Byva uveden v novinach, nebo na turistickych
znackach

e Casto jako razne hry, které se hraji pomoci fotoaparitu
a nainstalované aplikace v mobilu
— OR ¢tecka Seznam.cz
— Disney gr kody v metru (Japonsko)
— McDonalds - slozeni jidla u McDonalds mate v mobilu

— QR kody ve videoklipu Pet Shop Boys — Integral (qr code in the
music)

— Mall.cz otevrel QR obchod. Je nalepeny na zdech metra (z
Mobilmania.cz)
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Carové kody

e Data Matrix
— dvojrozmérny carovy kod, ktery umi zakddovat
celou ASCII tabulku znakd

— Je ¢tvercovy s velikostmi od 8 x 8 po 144 x 144
bodd

— Pro vétsi vstupni data se déli na mensi ¢asti, z
nichz kazdy obsahuje tzv. ,,tichou zonu“ (levy a
dolni ¢erny okraj), ktera nenese zadne informace




Carové kody

— Uziva se v nékterych pramyslovych usecich:
* jSOU jimi oznacovana sériova cisla nékterych
pocitacovych komponent
* Nokia - samotny pristroj, baterie
» Bosch takto oznacuje ¢erpadla
« KB - na vypisech z uctd
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Mys

« Vstupni polohovaci zarizeni PC
 Kulickova (mechanicka) mys

— Nejstarsi princip
 Kulicka se pohybem odvaluje a prenasi pohyby na dva
hridele
— vertikalni a horizontalni
* Pohyb je elektrickymi dotykovymi senzory prenasen
jako elektricky signal do PC ke zpracovani programem



Mys

— NovéjSi princip je opto-
mechanicka mys
 vyuziva infra senzory
« na oséch je dérovany disk, i / 7
ktery propousti svétlo z "
IRDA diod
 Pak je jiz princip shodny s
predchozim tipem
— Vzdy dochazi ke
kontaktu mysi (kulicky) s
podlozkou na stole
* prachoveé castice a
necistoty se prenasi na
valecky a tim se mys stava

nepresnou ) o
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Mys

e Optické mysi

— |ze pouzit na takrka jakémkoli povrchu (kromé
zrcadla)

— mnohem presnéjsi, pohyb ja snadnéjsi, je lehdi
(mys)

— V mysi je umistén opticky snimac povrchu

 nejcastéji cervena LED dioda
— nejlevnéjsSi a nejpresné;si, nejsou vylouceny ani jiné barvy

— snimac o rozliSeni i 1 600 DPI
» kolik pixell se vejde do délky jednoho palce, 1* = 2,54 cm



Mys

e |laserove diody
— zvySenou presnost
— funguji na rdznych povrsich (jiz i na zrcadle)
— snimac o rozliseni i 2 500 DPI
— vySSi energeticke naroky a vyssi cena laseroveé diody
— opticka mys povrch snima rychlosti 1 000 az
6 000-krat za sekundu

— data zpracovava chip zabudovany primo v mysi
— vysledky posila do PC

» Hygiena zarizeni



Klavesnice

 Vstupni zarizeni PC
 Logicke rozdéleni ¢asti klavesnice
— alfanumericka c¢ast
— numericka cast
— funkéni klavesy
— ovladaci klavesy pro ovladani kurzoru

— dalSi nestandardni klavesy
* internetovy prohlize¢, poStovni program, ...



Klavesnice

o Jak funguje klavesnice

— kazda klavesa ma prirazen jakysi druh kddu
(SCAN)

— po stisku klavesy jde signal s danym kédem do PC
(¢ipu na MB), kde jej obsluzny program prevede
do ASCII kddu a ulozi do vyrovnavaci paméti.

— SCAN kod nerozliSuje mala velka pismena

 obsluzny program zkouma zda byla nebo nebyla
stisknuta i klavesnice Shift (nebo CAPS lock)

e omezena kapacita vyrovnavaci paméti, tj. stiskneme-li

ey
b



Klavesnice

e Rozpoznavani stisku klaves

— Dnes je dominujici mechanické rozpoznavani

 Membranové
— pod klavesami jsou tfi spojené folie
— 1. a 3. folie obsahuji vodivé cesty, jsou oddéleny 2. folii
— klavesa dopadajici na 1. folii spojit s 3. folii a uzavre el. obvod.

— Dalsi jsou mechanické

* primeé spojeni elektrického obvodu a tzv. kapacitni
vazba, kde se méri kapacita na specialni vrstvé kovu

« v praxi vzhledem k vysoké cenove narocnosti nepouziva



Klavesnice
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Skener (scanner)

Vstupni zarizeni PC
Slouzi k digitalizaci obrazu z predlohy do PC
Snimani barev — svétla RGB

Tipy
— Stolni (flatbed)

s odklopnym vikem na horni strané
— predloha se polozi na sklo a vSe ostatni obstara skener

e pribézny skener
— Ruéni (hand-held)
e uzivatel konstantni rychlosti ,,pojizdi* na snimane
pFedIoze E’f lllllll -, NG |M|

socidini



Skener (scanner)

— Bubnove (drum)

« predloha nalepena na rotujicim valci, je snimana
paprskem

* vysoka cena
 pro snimani velmi velkych predloh

e Barevna hloubka

— mnozstvi odstinG barev, které je schopen skener
nasnimat

— pocet bita vyclenénych pro ulozeni barevne
iInformace o jednom pixelu



Skener (scanner)

— 24-bit snimanim dosahneme (8 bitd na kanal)
e 224=16 777 215 + 1 barev

— 30-bit snimanim dosahneme (10 bitd na kanal)
e 230=21073741 823 + 1 barev

— 36-bit snimanim dosahneme (12 bitd na kanal)
e 236=68719 476 735 + 1 barev

— 48-bit snimanim dosahneme (16 bitd na kanal)
e 248=281 474976 710 655 + 1 barev



Skener (scanner)

— graficke karty a monitory zobrazuji maximalné
16,7 milion( barev, tiskarny mené

— lidské oko rozezna kolem 1 000 000 odstinG barev
— vétsina grafickych programa pracuje maximalné s
24-bitovymi vyjimecné 30-bitovymi barvami



Skener (scanner)

e Snimani
— Osvétlime predlohu (zarivkou vsech barev, nebo
LED diodami)

o Svétla plocha odrazi vice svétla, tmava méné

e Odrazené svétlo se soustavou zrcadel soustredi na
detektory CCD (také ve fotoaparatech a
videokamerach) nebo CIS

— premeénujici svétlo na elektricky proud, jehoz intenzita
odpovida mnozstvi odrazeného svétla



Skener (scanner)

— CCD

» sklada se z tisica svétlo-citlivych bunék (pixel()

» je prvek mensi nez Sirka snimané stranky, proto se od
predlohy odrazené svétlo na néj musi smérovat pomoci
optiky

— CIS

» V sobé zahrnuje jak svételny zdroj (LED diody) i snimaci
body

» Sirka odpovida Sirce snimané stranky, neni proto treba
zadna dalSi optika



Skener (scanner)

* Rozliseni obrazu
— obvykle v DPI (Dots Per Inch)

— jemnost snimaciho rastru a s tim spojena datova
velikost naskenovaného obrazku

— hardwarove (ovlivnéné vlastni optickou sestavou a
snimacem)
— softwarove (ovlivnéné ovladacem)
o vzdy“ vysSi (zpravidla dvojnasobné)
e pouzivana rozliseni se pohybuji mezi 1 200 a 5 900 DPI



Skener (scanner)

— Pro snimani knihy do PC postaci 300 DPI
— FAX =200 DPI

— naskenované obrazky se ulozi jako bitmapovy
soubor v daném barevném rezimu



Skener (scanner)

 Napriklad:
1) hodnota rozliseni je 300 DPI

 pak jeden palec (na Sirku, i na vysku) predlohy je
rozlozen na 300 bod( a stejnym zp(isobem je vlozen do
PC

o Jeden c¢tverecni palec je pak rozlozen do 300 x 300,
tedy 90 000 bodd

2) hodnota rozliseni je 700 DPI

 Jeden c¢tverecni palec je pak rozlozen do 700 x 700,
tedy 490 000 bodd



Skener (scanner)

 Jakou velikost v centimetrech bude mit
obrazek, jehoz velikost je 3264 x 2448 pixela,
jestlize se vytiskne:
a) na tiskarné s rozlisenim 600 DPI
b) na tiskarné s rozliSenim 1 200 DPI

A kolika MegaPixelovym fotoaparatem byla asi
vyfocena?

3264 x 2448 pixelt => 7 990 272 pix => 8 MP



Skener (scanner)

a) 600 DPI => na palec se vytiskne 600 bodd
— bude mit tedy rozméry:

3264 x 2448 pixeld

= 5,44 x 4,08"
600 600 DPI

5,44“ x 4,08 = (5,44 - 2,54) x (4,08 - 2,54) =
=13,8x10,4cm

je-priblizme T3;88810,4 cny



Skener (scanner)

b) 1 200 DPI => na palec se vytiskne 1 200 bod
— bude mit tedy rozméry:

3264 x 2448 pixeld
2,72 x 2,04

1200 1200 DFPI

2’72u X 2,04“ - (2,72 ' 2,54) X (2,72 ' 2,54) -
=6,9x5,2cm

wE . .i’:i} -t
je-priblizrneé )@,2 cm=Y



Tiskarny

* Pripojeni tiskaren k PC
— Paralelni port (LPT)
— Sériovy port (COM)
— USB port
— Sitove pripojeni (LAN, Wi-Fi)
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Tiskarny

e vystupni zarizeni pocitace
» pozadavky na tiskarnu

— rychlost tisku

— hlu¢nost

— kvalita tisku

— rozliseni - DPI (Dots Per Inches)

e pocet bodu vytisténych tiskarnou v useku dlouhém
jeden palec (asi 2,54 cm)



Tiskarny

* Pro tisk - poslat tiskarné data v takove formé,
aby Je byla schopna rozpoznat
— vlastni ,,jazyk tiskarny* (PCL - Printer Control

Language, HPL) => z PDF nékdy davat ,,Tisknout
jako obrazek*



Tiskarny

e Uderové
— Typove

» obdoba psaciho stroje => maji typové kolecko s
pismeny

 neni schopen tisknout grafiku

e pomaleé
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Tiskarny

— Jehlickove

8,9, 24 avice jehlicek
— prameér jehlicky kolem 0,2 az 0,3 mm

— jehlicky pomoci elektromagnett vystielovany vpred, z barvici
pasky prenaseji na papir jednotlivé body

* tisk na vicevrstvy propisovaci ,,traktorovy papir*
(nekonecny papir s perforovanymi okraji)

* nizka cena tisku a provozu
e pomalé, hlu¢né, nizka kvalitu tisku (do 24 jehel)



Tiskarny

BezUderové

— Termotisk
 pouzivaji k tisku termopapiru (citlivy na teplo)
 jemne statické jehli¢ky se zahtivaji a pod né najede
papir

— v misté kontaktu s papirem zpuasobuji jeho zabarveni

 pouziva se u parkovacich automatu, faxy, pokladni
systemy

* rychlé, levneé

e POZOr na uchovanl dokladu — mimo zdroje tepla a
sluneénitio gﬁf‘ﬂ' "“""M v



Tiskarny

Smér pohybu papiru

L

Papir Rada topnych télisek

p Chladié pro odvod
ztratoveého tepla

Nosic télisek
se spinaci a
regulaci

MES E-;__.-n'.! ___.""'”'."._i
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Tiskarny

— Inkoustova

e tiskova hlavice (pohybuje se v podélném sméru nad
papirem)
— patrona obsahuijici inkoust
— hlava, ktera inkoust prenasi na papir

e vypuzeniinkoustu na papir
— Termalni

» inkoust je zahrivan v trysce (na 400 °C) topnym odporem
(3 az 5 ms) a po privedeni do varu vystrikne bublinka
(rychlosti kolem 40 km/h)

» Proces Ize opakovat cca 3 000/s



Tiskarny

— Piezoelektricka

» piezoelektrické trubic¢ky nebo desticky, privedenim
proudu na prvek dojde k zméné rozméra => zptsobuje
vystriknuti inkoustu z trysky

velikost kapky — typicky jednotky pikolitra (1-10 pl)
pocet trysek — desitky pro jednu barvu
kvalitni a rychly tisk

— pozor na vodu
vySSi provozni naklady (tiskovy inkoust)
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Tiskarny

R S Piezoelektr
(,_,_/-/ materia
Klidovy stav L O
S \\?\"‘ Tryska
Komurka

{ )
Rozsifeni
komarky +V%<< O >> .
\ 8

Zuzeni komirky
(tisk) R

0.168 mm

Piezoelektrické tryskoveé tiskarny
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% 7 Bublmkove tiskarny

Napéjeci Niklova Zakladni material Kfemikova
kanal predni sténa (pol['mer) zadni sténa
Qdvod
L ztratového
tepla
E & \
™ OhFté topné
télisko
Bublinka pary
T Tryska
Topné télisko
Inkoust Topné
' télisko 0.026 mm Komdrka
Komirka | |
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Tiskarny

— Laserova

» selenovy vélec (fotocitlivy, polovodivy), ktery se
laserem nabije
— buben ma kladny naboj

— béhem otaceni bubnu se laserovy paprsek pohybuje po jeho
povrchu

— bod, na ktery paprsek sviti, ztraci svaj naboj
— valec méni pfi osviceni odpor z 300 Q pfi osviceni na cca 3-5
MQ, pokud neni osvicen
e pri otaceni valce se na ném v mistech nabiti uchyti
toner

 kdyz se valec dotkne papiru, toner se dostane na papir

(ten ma opaﬂ&ggﬂ) X 7

B g



Tiskarny

e toner je pote do papiru zapecen rozehratym valcem
(zazehlen teplem cca 180 °C a tlakem)
— proto je papir po vytisténi teply

o tisk ostry, kontrastni, staly a presny
e vySSi porizovaci naklady (tiskovy toner)
* nizSi provozni naklady



Tiskarny

http://pctuning.tyden.cz/hardware/klavesni
ce-mysi-joy/9002-
test_peti_laserovych_multifunkcnich_tiskar
en_mfc

toneru

Pro studijni ucely st
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Tiskarny

— Plotter

» velko-formatove, az do velikosti A0

o Zakladni jednotkou plotteru je pero
— Je uchyceno v ramenu
— rameno s perem se pohybuje v osach x ay
— presnost desetiny milimetru
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Tiskarny

e Barevny tisk
— CMY(K)
« azurova (Cyan)
e purpurova (Magenta)
o zluta (Yellow)
 cerna (blacK)

MRS i-;__.-ﬂ'-, __"-N.W"-i
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Tiskarny

_y Rychlost L Cena za
Typ tiskarny tisku Kvalita tisku stranky
Jehlickova | 1-4 str./min mala nizka
Inkoustova | 1-6 str./min 360’D7P2|O’ Tl 0,8-1Ké
, 4-32 300, 600, .
Laserova str./min | 1200,...DPI 0,2-0,4Ke
Ef;w N . M




Audio

« Reproduktory
— vystupni zarizeni pocitace
— prevadi vystupni analogovy signal PC, pomoci
elektromagnetické indukce, na kmity vzduchu tak,
aby byl slysitelny
e Mikrofon
— vstupni zarizeni pocitace
— akusticke kmity rozechvivaji membranu nebo
piezo-c¢len, ten svoji deformaci vytvari elektricky

proud
....... B\ ¢ 7w
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IMVESTICE DO ROEVCIE VA

B g



CD-ROM

CD-ROM (Compact Disc Read Only Memory)

polykarbonatovy povrch CD je potazen tenkou
hlinikovou vrstvou zpuasobujici stribrity zablesk

na CD se nachazi drobounke dalky (PITy),
které jsou velkée pouhych nékolik tisicin
milimetru.

ty tvori jako u gramofonové desky spiralu od
stredu k okrajdm CD
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CD-ROM

 snimani provadéno bezdotykoveé — laserovym
paprskem => vysoka odolnost proti
mechanickému opotrebeni

 Data jsou zapisovana do spiraly na CD a DVD,
od stredu

— CD ma 22 188 zavit(, celkova delka stopy je
5,77 km

— DVD ma 49 324 zavita, celkova delka stopy je
11,84 km

I\\_ / l_ - kit
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CD-ROM

e Cteni CD-ROM
— Laserova dioda vysle k CD paprsek

— Pokud paprsek narazi na kompaktnim disku na
nladkou vrstvu (LAND)

 odrazi se zpét k fotodiodé, ktera vracejici se svétlo
Zaznamena a premeéni na elektrické napéti

— Pokud paprsek narazi na ddlek (PIT)

» paprsek bude odrazen jinym smérem nez na fotodiodu,
ta zadny signal nezaznamena




CD-ROM

* Nosiéem informace zde neni stav paprsku, ale
jeho zmeéna!

* Normalni stav je stala zména mezi rovnou
ploskou(LANDem) a prohlubni (PITem)

— teprve odchylka od tohoto stavu vraci logickou 1
— logicka 1 je nepravidelnost v rezimu zmén



CD-ROM

e CD je rozdélena na useky — sektory

 Jeden sektor se nazyva velky ramec (Large
Frame) a obsahuje 98 malych ramcd (Smalt
Frames)
— Maly ramec je nejmensi skupinou bytd
— Protoze jsou sektory spiralovité retézeny, nemusi
oyt jejich pocet predem uréen — muze se ménit
nodle kapacity

— U hudebnich CD predstavuje jednotlivy sektor asi
jednu pétase@f}gmﬁtimyl sekungy

bt
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CD-ROM

— Pokud neni mozné sektor kvili nec¢istotam precist,
kontroluje prehravac sousedni bloky a elektronika
vypocita nejpravdépodobnési hodnoty

e Z tohoto davodu hraje hudebni CD, i kdyz je mirné
poskrabano — pri vétsim poskozeni maze budit dojem,
Ze Spatné zni

« U datovych CD si mechanika zadna data dopocitat
nemdaze, protoze korektné lze pracovat pouze s
realnymi daty (pocitac si nemuze néco sam vymyslet)



CD-ROM

o Délka celé spiraly je zhruba 6 km

e Prenosova rychlost

— u optickych mechanik nasobek zakladni ¢teci
rychlosti 150 kB/s

 napriklad ,,36“ vétSinou uvedeno jako maximalni
— 150 kB/s x 36 =5 400 kB/s = 5,27 MB/s



Harddisk

hlavni zaznamove médium uvnity PC

data ulozena na harddisku nejsou proudové
zavisla

dosahuji az 7 200 otacek/min

slozen z nékolika kotouc, které jsou umistény
nad sebou



Harddisk

» Geometrie pevnych disk

— kotouc disku (plotna) je logicky rozdéleny na
stopy a sektory

e stopy jsou soustredné kruznice na disku
— stopy jsou rozdéleny priéné na sektory
— kazda stopa i sektor jsou ocislovany

— Mnozina vSech stop na vSech discich se stejnym
¢islem se oznacuje jako valec (cylinder)




Pro stuc

Harddisk

Data se zapisuji po jednotlivvch cylindrech

= vEechny stopy se stejnym
cislem na vsech discich

aiopa na jednom disku

—  Jednotlive disky
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Harddisk

* mezi kotouci jsou po obou stranach
elektromagneticke hlavicky, které slouzi pro
zaznam a c¢teni dat
— jsou umistény na rameni, které se spolu s

nlavickou pohybuje

— hlavicka se kotouce nesmi dotknout

* je umisténa pouze nékolik mikrometr(i nad samotnym
povrchem disku

e Zapis a ¢teni dat je realizovano pomoci zmény
magnetického pole v daném misté plotny




Harddisk

Master Boot Record (MBR)

— ulozena v nulte stopé, je zakladem logicke
struktury disku, ma dvé casti

 zavadéci system = boot record - obsahuje kratky
program (utilitu), jehoz ukolem je nalezeni tabulky
oblasti a najit oblast, ze které se nacte operacni systém

* tabulka oblasti = partition table - déli disk na oblasti
Kazdy z oddilG je reprezentovan svym logickym jménem
(hda, C, D)




Harddisk

Souborove systemy

— FAT (File Allocation Table)

o alokacni jednotka nebo-li cluster

— mensi cluster -> vyhoda pro malé soubory, nevyhoda pro
velké soubory

— vetsi cluster -> nevyhoda pro male soubory, vyhoda pro velké
soubory

* je ulozena dvakrat v nulte stopé

 rzné typy: FAT8, FAT12 (u disket), FAT16, FAT32 (win
95, win 98)

e Jsou tam ulozeny informace o tom, kde co lezi a kde ma
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své &asti e e
- T
- VR EvmOmSKA UV e B bt

IMVESTICE DO REASVCUIE WD

B
B g



Harddisk

 soubory se ukladaji po skocich ve velikosti prislusné
alokacni jednotky

e FAT32

— 32bitove adresy clustert
— Cislo alokac¢ni jednotky vyuziva 28 bitli (4 bity maskovany)

— zvySen limit velikosti diskového oddilu na 8 TB pro 32 kB
cluster (228 x 32 kB) - 228 je pocet clusterd
268 435 456 x 32 =8 589 934 592 kB = 8 388 608 MB
=8192GB=8TB

a velikost soubor( na 4 GB (presné 232 - 1 bajtad)
4294 967 296 -1B =4194 304 kB = 4096 MB =4 GB



Harddisk

— NTFS (New Technology File System)
e od Windows NT

 MFT (Master File Table)

— jadro systemu NTFS

— soubor logicky rozdélen tak, ze pro kazdou slozku je vyrazen
jeden radek, v pripadé velkého souboru vice radka

— velikost clusterd je mensi nez u FAT32

— obsahuje kompresi dat

— lze nastavit opravnéni pro slozky a soubory
— obsahuje Sifrovaci systém



Harddisk

Sprava dat na disku

— formatovani - vytvoreni nové logické struktury
disku

— fragmentace souboru - nezadouci jev, vznika v

ddsledku mazani soubort, odinstalovani...

* Fragmentovany soubor je zapsan ve vice cylindrech,
nelezicich bezprostredné za sebou => zpomaleni PC

— defragmentace - proces, ktery spojuje nesouvislée
bloky soubord



Pameti

« RAM (Random Access Memory)
— operacni pamet
— pamét s pfimym pristupem
— velmi rychla
— ztrati sv(ij obsah po preruseni dodavky napajeni

— sklada se z matice mnoha pamétovych bunék
tvorenych kondenzatory



Monitory

e vystupni zobrazovaci zarizeni
o velikost uhlopfricky
— 15", 17", 19", 20" ... 24", 27", 30",

32" (82 cm), 37" (94 cm), 40" (101 cm),
42" (107 cm), 46" (117 cm), 47" (120 cm)

e roztec bodu
— Vzdalenost dvou nejblizSich luminiscenénich bodd,
— kolem 0,3 mm



Monitory

e obrazova frekvence
— pocet vykreslenych obrazki za sekundu
— 50 Hz az 120 Hz, zdrava - minimalné 85 Hz

— Obnovovaci frekvence klesa s rozlisenim (neprima
umeérnost)

— u LCD je nepodstatna
e rozliseni
— pocet pixeld na sirku x pocet pixelt na vysku, ze
kterych je slozen obraz
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Monitory

e CRT (Cathode Ray Tube)

— princip luminiscence

— z katody je vystrelen paprsek elektrond
e po dopadu na luminofor ho rozsviti

— U barevnych monitora t¥i barvy luminoforu
 ¢ervena(Red), zelena(Green), modra(Blue)
» Kazdou barvu obsluhuje jedna katodova trubice

— paprsky elektrond jsou vychylovany civkami

— elektrony se vzajemné odpuzuji (obraz se
rozostruje), jﬁf

oy
-|_-
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Monitory

Wwchylovacl clvky
Kalodavd Vakuum

brutsice
F Stinilko

: Luminofor

-

| o

‘H"“--.-""I’ paprsky
mAF 3k y
% W vosia
Wirchiylowvad civiky
Princip Cinnosti monitoru CRT
MRS A e B
Pro studijni G¢ely studentd PAF MU - OVP &G sert™ H i . = M 175

INVESTICE DO ROEVOUE VEDELAWANI



Monitory

— luminofory pouze ,,zasviti* a zase velmi zhasnou,
musi se postup neustale opakovat

— body se vykresluji zleva doprava a shora dol{
— z poctu prekresleni jednoho radku odvozujeme
horizontalni frekvenci
e v kHz
 pocet radkd, které monitor vykresli za sekundu
— Z poctu prekresleni vSech radkd (a tedy celé

obrazovky) ur¢ime frekvenci vertikalni (obrazova
frekvence)



Monitory

e LCD (Liquid Crysta Display)
— LCD monitory nemaji skodlivy vliv na zrak
— Zakladni prvky
* bilé podsviceni
 Pixely v LCD (vytvari vlastni barvy)

— kazdy je ovladan tranzistorem

— se skladaji z molekul tekutych krystald mezi dvéma
prahlednymi elektrodami a mezi dvéma polariza¢nimi filtry
(osy polarizace jsou na sebe kolme)

» bez krystalt mezi filtry by bylo svétlo neprochazelo =>
staci polarizacéni rovinu



Monitory

— zménou polohy krystalu, jejich orientovanych molekul,
dochazi ke zméné polarizace svétla, ktere jimi prochazi

— molekuly krystalu snadno tvori dipoly, coz znamena, ze jejich
jedna strana ma kladny a druha zaporny elektricky naboj

» V elektrickém poli pak tyto dipoly maji snahu natacet se
dle sve orientace
U barevnych pocitacovych LCD kazdy pixel sklada ze
sub-pixeld
— v kazdém pixelu tri RGB
» kombinovanim nastaveni svitivosti jednotlivych sub-
pixeld je mozné dosahnout riznych barev



o tekuty krystal je v zakladnim
stavu (bez prochazejiciho napéti)

* svétlo je nataceno tak, Ze muze
projit druhym polarizacnim filtrem

 prochazi plny jas
podsvétlujicich katod => BILA
BARVA na monitoru

Pro studijni ucely studentt PdF MU - OVP Efm“‘;ﬂ“’ -
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Monitory

* je pfipojeno maximalni mozné napéti

* svétlo je pohlcovano druhym
polarizaénim filtrem => CERNA BARVA
na monitoru




Referenéni model ISO/OSI

vypracovala organizace ISO
standardizace pocitacovych siti nazvané OSI

v roce 1984 ho prijala jako mezinarodni
normu I1SO 7498

ISO/OSI model se pouziva jako nazorny priklad
reseni komunikace v pocita¢ovych siti pomoci
vrstevnateho modelu

— jednotlivé vrstvy jsou nezavisle a snadno
nahraditelné
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Referenéni model ISO/OSI

o sitova komunikace je vcelku slozity problém
— rozdélena do tzv. vrstev, které znazornuiji
hierarchii ¢innosti
e ma poskytnout zakladnu pro vypracovani
norem pro ucely propojovani systém
* nerika, jak realizovat sitové systémy

— uvadi vSeobecne principy sedmivrstve sitove
architektury



Referenéni model ISO/OSI

 prenos informaci mezi vrstvami je presné
definovan
— vrstva vzdy vyuziva sluzeb vrstvy nizsi a poskytuje
sluzby vrstveé vyssi



Referenéni model ISO/OSI

 V praxi je model pouzit k programovani
soucasti sitoveho subsystemu v modulech,
které reprezentuji jednotlivé vrstvy a
komunikuji mezi sebou
— to umoznuje jednotlive ¢asti snadnéji
naprogramovat a nezavisle nahrazovat

e vyménit sitovou kartu, ovladac, aplikaci a zaroven
ponechat ostatni soucasti beze zmény



Referenéni model ISO/OSI

o architektura ¢lenéna do sedmi vrstev
— aplika¢ni (application layer)
— prezentacni (presentation layer)
— relacni (session layer)
— transportni (transport layer)
— sitova (network layer)
— spojové/linkova (link layer)
— fyzicka (physical layer)



Referenéni model ISO/OSI

— aplikacéni (application layer)
 Ucelem vrstvy je poskytnout aplikacim pristup ke
komunika¢nimu systému a umoznit tak jejich
spolupraci
o sluzby a protokoly: FTP, DNS, DHCP, POP3, SMTP, SSH,
Telnet, TFTP



Referenéni model ISO/OSI

— prezentacni (presentation layer)
* transformovat data do tvaru, ktery pouzivaji aplikace

 dochazi k transformaci pro ucel prenosu dat nizsimi
vrstvami
— prevod kod( a abeced, modifikace grafického usporadani,
prizpusobeni poradi bajtd ...
e vrstva se zabyva strukturou dat, ne jejich vyznamem,
ktery je znam jen vrstvé aplikacni



Referenéni model ISO/OSI

— relacni (session layer)
o vytvoreni a ukonceni rela¢niho spojeni, synchronizaci a
obnoveni spojeni, oznamovani vyjimecnych stavd
 k paketdm prirazuje synchronizacni znacky, ktere
vyuzije v pripadé vraceni paket k poskladani pivodniho
poradi
— z dlvodu, Ze se béhem prenosu dat poskodi sit

 patii sem: NetBIOS, AppleTalk, RPC, SSL



Referenéni model ISO/OSI

— transportni (transport layer)
e zajiStuje prenos dat mezi koncovymi uzly

* ma poskytnout takovou kvalitu prenosu, jakou pozaduiji
VySSi vrstvy



Referenéni model ISO/OSI

— sitova (network layer)
 poskytuje funkce k zajisténi prenosu dat razne delky od
zdroje k prijemci skrze jednu pripadné nékolik
vzajemné propojenych siti pri zachovani kvality sluzby,
kterou pozaduje prenosova vrstva
 na této vrstvé pracuje protokol IP (Internet Protocol)



Referenéni model ISO/OSI

— spojové/linkova (link layer)
e poskytuje spojeni mezi dvéma sousednimi systémy
(switch @ PC)

e Serazuje prenasené ramce (data), stara se o nastaveni
parametrd prenosu linky

* Formatuje fyzicke ramce (data), opatruje je fyzickou
adresou (MAC adresou)
— fyzicka (physical layer)
o zajistuje fyzickou komunikaci
* HW - Repeater, Hub, Modem, Sitova karta



Referenéni model ISO/OSI
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Referenéni model ISO/OSI
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Protokoly

e TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol)

— sada protokol’ pro komunikaci v PC siti
— hlavni protokol sité Internet

— architektura ¢lenéna do ctyr vrstev
o aplika¢ni (application layer)
e transportni (transport layer)
e sitova (network layer)
e vrstva sitoveho rozhrani (network interface)




Protokoly

« Zakladni protokoly TCP/IP

— SSL (Secure Sockets Layer)

e protokol (vrstva) vlozena mezi vrstvu transportni (napr.
TCP/IP) a aplika¢ni (napr. HTTP)

» poskytuje zabezpeceni komunikace Sifrovanim a
autentizaci komunikujicich stran

 naslednikem protokol TLS (Transport Layer Security)



Protokoly

— SSH (Secure Shell)

e program a zaroven pro zabezpeceny komunikacni
protokol v pocitacovych sitich

* nahrada za telnet a dalsi, které posilaji heslo v
nezabezpecené formé a umoznuji tak jeho
odposlechnuti pfi prenosu pomoci pocitacove sité

e programy: PuTTY, SSH klient



Protokoly

— IP (Internet Protocol)
o zakladni protokol sitove vrstvy a celého Internetu

 |[Pv4 (Internet Protocol version 4)
— 32 bitové adresy (4 x 8bitd)
» ccad - 10%( =23?) raznych IP adres
» dnes nedostacujici

* |[Pv6 (Internet Protocol version 6)
— 128 bitové adresy
» cca 3,4 - 1038 ( = 2128) rGznych IP adres
— podpora bezpecnosti
— podpora pro mobilni zarizeni
— jednoduchy prechod z IPv4

iy o ™, )
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Protokoly

» Aplikaéni protokoly (sluzby) TCP/IP

— HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

 protokol pro prenos hypertextovych dokumentd
(HTML)

 pouziva obvykle port 80
 funguje zptsobem dotaz-odpovéd



Protokoly

— HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)
 nadstavba protokolu HTTP
e prenasena data jsou Sifrovana pomoci SSL nebo TLS
* na strané serveru pouziva obvykle port 443
e umoznuje zabezpecit spojeni mezi webovym
prohlizecem a webovym serverem

— pred odposlouchavanim, podvrzenim dat
— umoznuje oveérit identitu protistrany



Protokoly

— WebDAV (Web-based Distributed Authoring and
Versioning)
e rozSireni HTTP protokolu

e poskytuje moznost kooperace a vzdalené spravy
soubor( ulozenych na webovem serveru

 postacuje internetovy prohlizec

— FTP (File Transfer Protocol)
 protokol pro prenos soubord mezi PC pomaoci sité
 pouziva obvykle porty 20 a 21
» doporucuje se specialni program (Total Commander)



Protokoly

— POP3 (Post Office Protocol version 3)

* protokol pro stahovani emailovych zprav ze vzdaleného
serveru na klienta

* zZe serveru se stahnou vSechny zpravy
— ty co uzivatel nechce cist nebo spam

— IMAP (Internet Message Access Protocol)
 protokol pro vzdaleny pristup k e-mailové schrance
e umi pracovat v tzv. on-line i off-line rezimu
* nabizi pokrocilé moznosti vzdalené spravy

— prace se slozkami, presouvani zprav, prohledavani na strané
serveru a podobné

.V, soucasnoskiée.pBillliva'protokaltMAP4
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Protokoly

— DNS (Domain Name System)

 Ukolem jsou vzajemné prevody doménovych jmen a IP
adres

o http.//www.centrum.cz = http://213.29.7.27
e jednotlivé ¢asti (subdomeny — viz nasledujici slide)
— mohou mit az 63 znakd

— skladat se mohou az do celkoveé délky doménoveho jména 255
znak

— doména muaze mit az 127 drovni



http://www.centrum.cz
http://213.29.7.27

Protokoly

* Adresu webu tvori nékolik domén oddélenych
teckami
— http://3 Uroven.2_uroven.genericka_doména
» Pred treti Grovni maze byt jesSté ¢tvrta, pata atd.

— Napriklad: http://www.centrum.cz

1. cz-generickd doména (doména 1. radu)

2. centrum - domena 2. radu (o tom to celé je)

3. www - domeéna 3 radu (nejcastéji www nebo jméno
pocitace)

4. soucasti adresy byva i cesta k souboru psana za lomitkem (v
tomto pripadé tam neni)
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http://www.centrum.cz

Protokoly

— DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

» DHCP server pridéluje PC pomoci DHCP protokolu
— IP adresu, masku sité, implicitni branu, adresu DNS serveru

— platnost pridélenych udajt je omezena, proto je na pocitaci
spustén DHCP klient, ktery jejich platnost prodluzuje



IEEE 802.11

SSID (Service Set Identifier)

— jedinecny identifikator kazdé bezdratove (WiFi)
sité

—az 32 ASCII znakd

— pristupovy bod (AP (Access Point)) vysila
pravidelné svqj identifikator v tzv. majakovém
ramci (beacon frame), lze ale zakazat vysilani SSID

— klienti si mohou vybrat, ke které bezdratove siti se
pripoji



[EEE 802.11 @4@Fp
e WI-Fi
— Nazev plvodné nemél znamenat nic

— ¢asem se z néj stala slovni hricka wireless fidelity
(bezdratova vérnost)
« analogicky k Hi-Fi (high fidelity — vysoka vérnost)
— pouziva bezplatneho frekvenéniho pasma 2,4 GHz
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EEE 802.11 @@ @HFp

T CRETRR

o Zabezpeceni Wi-Fi sité
— Zablokovani vysilani SSID
— Kontrola MAC adres

— WEP (Wired Equivalent Privacy)
« Sifrovani pomoci statickych WEP klich symetrické Sifry
(pouziva k Sifrovani i deSifrovani jediny klic)
 ruc¢né nastaveny na obou stranach bezdratoveho
spojeni
* |ze jej ,,relativné snadno* analyzovat ze zachycenych
paketd



EEE 802.11 @@ @HFp

T CRETRR

— WPA (WiI-Fi Protected Access)
o vyuziva WEP klic¢e kvli zpétne kompatibilité
o klice jsou ale dynamicky bezpec¢nym zpisobem ménény
— WPA2(Wi-Fi Protected Access 2)
o kvalitnéjsi Sifrovani (Sifra AES)
e vyzaduje ale vétsi vypocetni vykon, proto nelze WPA2
pouzivat na starsich zarizenich

 0d 13. brezna 2006 je certifikace WPA2 povinna pro
vSechna nova zarizeni, ktera chtéji byt certifikovana
jako Wi-Fi



[EEE 802.11 @ Wmrp

DASTIO Maximalni
Standard (GHz] rychlost
[Mbit/s]
|IEEE 802.11 24 2
(pavodni) ’
IEEE 802.11a 5 o4
IEEE 802.11b 2,4 11
IEEE 802.11¢ 2,4 54
IEEE 802.11n nepo 5 1. 150/300/600
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IEEE 802.11 @ AmFp

R

e Struktura bezdratové sité

— Ad-hoc sité

e dva klienti se pripoji navzajem, jsou v rovnocenne
pozici (peer-to-peer)

— Infrastrukturni sité

 obsahuje jeden nebo vice pristupovych bodd (AP
(Access Point))

 nékolik pristupovych bod maze mit stejny SSID
identifikator
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Pameétove karty

e Typy karet
— CompactFlash (CF)
— Secure Digital (SD)
» Mini Secure Digital (Mini SD)
» Micro Secure Digital (Micro SD, drive TransFlash)
— XD Picture card (XD)

— Multimedia card (MMC)
* Multimedia card mobile (MMCmobile)
» Reduce size multimedia card (RSMMC)
e Multimedia card plus (MMCplus)
* Micro Multimedia card (MMCmicro)

— Memory Stick (pS) NE 7
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Pameétove karty

Pfenosova rychlost

— bud' jako prime hodnoty v MB/s
 napriklad "30 MB/s,, vétsinou uvedeno jako maximalni

— jako u optickych mechanik nasobkem zakladni
¢teci rychlosti 150 kB/s

 napriklad "200x,, vétSinou uvedeno jako maximalni
— 150 kB/s x 200 = 30 000 kB/s = 30 MB/s
— trida rychlosti — minimalni prenosova rychlost
2 4 6 10
2 MB/s 4 MB/s 6 MB/s 10 MB/s
B W
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Pameétove karty

e SD nebo SDHC?

— SD jsou urceny pro kapacity do 2 GB
o diky formatu FAT16

— SDHC jsou urceny pro kapacity nad 2 GB
o diky formatu FAT32
— rozméry a mechanicke provedeni obou karet je
stejne

— kartu typu SDHC nelze pouzit ve standardnich SD
slotech musite ml’t SDHC slot

|-r-r\5|m
-|_-
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Pameétove karty

e Ddlezite parametry
— Kapacita
— Rychlost zapisu / ¢teni na kartu a Flash

 Corsair Voyager GT (Flash Disk)
— rychlost ¢teni az 34 MB/s
— rychlost zapisu az 28 MB/s

 SanDisk Secure Digital Extreme IlI
— rychlost ¢teni a zapisu az 20 MB/s
— U karet, do jakého zarizeni ji potrebuji z tedy jaky
typ potrebu;i



Licence a pravo

* Legalni software

— kazdy program, ktery je nainstalovan v PC, musi
mit platnou licenci

— musime prokazat zakoupeni licence

— programy byvaji chranény proti neopravnénému
kopirovani jednoznac¢nym séeriovym cislem a
aktivaci programu

— kontrolovat legalnost software smi pouze
Policie CR



Licence a pravo

* OEM software
— Jjsou programy dodavane s PC nebo nékterym HW
— je vazan na HW, se kterym byl zakoupen

— DeZ.
e manualu
e naroku na technickou podporu
 naroku na levny upgrade na vyssi verzi

— Windows



Licence a pravo

e Demoverze a zkusebni verze programd
— pIné nebo redukované verze programd
— zpravidla zakazané ukladani dat

— funguji jen po uréitou dobu, k vyzkouseni funkci
programu pred jeho zakoupenim




Licence a pravo

 Shareware / Trial

— pIné funkéni programy, ktere Ize urcitou dobu
pouzivat

— po uplynuti doby jsme povinni zaslat autorovi
programu stanoveny poplatek nebo program ze
svého PC vymazat

— Total Commander



Licence a pravo

e Freeware
— programy, které lze zdarma pouzivat a Sifit

— nesmime je ménit ani pouzivat ve svych vlastnich
programech



Licence a pravo

Lite verze

— zjednoduseni (odlehéeni) urciteho produktu

— obsahuje zpravidla jen zakladni a ¢asto pouzivané
funkce

— méné narocna na vykon pocitace a zabird méné
mista na disku.

— Lite verze se ¢asto zaménuje s demoverzi

e rozdil:
— Lite je odleh¢enou verzi zpravidla nekomeréniho programu a
uzivatel ji maze bez problemu pouzivat

—_ Demoverﬁ lllllll n'QQ,VGrZI’kC)er(‘fﬂI'hO programu’
ochuzena oMdleziteTunkee .o
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Licence a pravo

 GNU/GPL licence = Open-Source

— pro zcela volny pristup k programdm Sirenym pod
touto licenci

— § programem musi byt Sifen | jeho zdrojovy kod
— aplikace copyleftu

— LINUX



Licence a pravo

o Copyleft

— pri vytvoreni odvozeneho dila z dila, ktere je
dostupné jen pod copyleft licenci, musi byt toto
odvozeneé dilo nabizeno pod stejnou (copyleft)
licenci jako dilo pavodni

— absolutni nepostihnutelnost autora za skody,
které jeho dilo zpGsobi




@creative

Licence a pravo ' commons

e Creative Commons
— soubor verejnych licenci prinasejici nové moznosti
v oblasti publikovani autorskych dél

— autor plosné uzavira s uzivateli dila smlouvu, na
zakladé které poskytuje néktera sva prava k dilu a
jina si vyhrazuje

— neni to poprenim copyrightu

— licen¢ni podminky k dilu, jsou graficky vyjadreny
pomoci piktogramda



Licence a pravo

* Rozsah pravomoci pfi nakladani s dilem:
— pravo dilo Siit
— pravo dilo upravovat

e Podminky, ktere je nutno pfi nakladani s dilem
respektovat:
— Uvedte autora
— Zachovejte licenci
— Neuzivejte dilo komercéné

— Nezasahujte do dila
- 1 W



Vybrané OS

o zakladni programove vybaveni PC

e OS plni zakladni funkce:
— ovladani pocitace

o uzivatel chce spoustét programy, predavat jim vstupy a
ziskavat vystupy + GUI

— abstrakce hardware
e vytvari rozhrani pro programy
— sprava prostredk
* pridéluje a odebira procestim systemoveé prostredky PC



Vybrané OS

e OSse sklada z:

— jadra (téz oznacovaného jako kernel)

 zavedeno do pameéti PC pri jeho startu a zastava v
¢innosti az do jeho vypnuti

— pomocnych systemovych nastrojd



Vybrané OS

e OS pojmy
— pracovni plocha

e od WIN 95 Ize mit jako plochu HTML stranku
— itkona
— multitasking
e soubézné zpracovani vice uloh v jednom okamziku
» nepreemptivni (kooperativni) multitasking
— pridéluje provadénym procestiim procesor na takovou dobu,
na jakou ji proces potrebuje
— proces zada o CPU a proces vraci CPU

» |ze tak zneuzit CPU jen pro jeden proces

— Windows 3.x, Windows 95, Windows 98 (nepouzivajici
32:bitove 8o NEIIMac S pred Mac OS X, RISCové OS

b
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Vybrané OS

Kooperativni — nerovnomérné

|word | tisk|mail|
e B B B e |
Preemptivni - rovhomérne
|word | tisk|mail|
R e e e B e B Bt
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Vybrané OS

e preemptivni multitasking

— OS sam rozdéluje, komu pridéli jakou dobu procesu

— vétSinou maji procesy pridélenu stejné dlouhou dobu
— nedochazi k ,,zamrznuti* PC

» 1V pripadé, ze se uloha zacykli, odebere OS pomoci
¢asovace dané uloze rizeni a pridéli CPU jiné uloze
— Windows 95 (pro 32bitové programy), Windows NT,
Mac OS X, Linux

— Bootovani
e zavadeéni OS po startu PC
— Schranka

e CTRL +C CTRL+V CTRL + X



Vybrané OS

— Okno programu
* Okno klasicke
— Slozka
o Aplikac¢ni okno
— Spustény program
e Informacni okno
— informuje o urcitém stavu

 Konfiguracni okno — dialogové okno
— tla¢itka OK, STORNO a POUZIT

— KoS



Vybrané OS

— Rozliseni obrazovky
— Spori¢ obrazovky
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Vybrané OS

 Klavesoveé zkratky ve WIN

— ALT + TAB
* Prepinani mezi programy, lze si zvolit ktery chci spustit
— ALT + ESC
 Prepinani mezi programy, WIN sam prepina
— ALT + CTRL + DELETE
 Zobrazi okno Zabezpeceni systemu Windows
— Win key + M
* Minimalizuje vSechna okna

 Win key + M + Shift - vSechna okna obnovi
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Vybrané OS

—Winkey +D
» Prenest plochu do popredi
—Win key + E

 Otevrit Prizkumnika, vychozi je pohled na uzivatelské
knihovny

—Win key + F

 Otevrit okno Vyhledavani
— Win key + L

o Uzamknout pocitac (a umoznit prepnuti uzivatele)
—Win + P (ve Win 7)

«.Nastaveni zEBfazciiik




Vybrané OS

— CTRL + SIPKA DOPRAVA
* pfesune kurzor na zacatek nasledujiciho slova

— CTRL + SIPKA DOLEVA
* pfesunout kurzor na zacatek predchoziho slova

— CTRL + SIPKA DOLU
 presunout kurzor na zacatek nasledujicino odstavce

— CTRL + SIPKA NAHORU
e presunout kurzor na zacatek predchoziho odstavce

— CTRL + SHIFT a libovolna Sipka
* zvyrazni blok textu
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Vybrané OS

— SHIFT + DELETE

e trvale odstrani vybrané polozky, bez umisténi do Kose
— CTRL pfi pretazeni polozky

o zkopirovat vybranou polozku

— CTRL+ESC (alternativa Win key)
* zobrazi nabidku Start

— ALT+ENTER
* zobrazeni vlastnosti vybrané polozky

— ALT+F4
e zavieni aktivni polozky nebo ukoncenl aktivniho
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Vybrané OS

e BIOS (Basic Input-QOut
— predstavuje firmware
— pri startu PC pro inicia

out System)
PC

Izacl a konfiguraci

pripojenych HW zarizeni a zavedeni OS

» kteremu preda rizeni pocitace

— SETUP

* Program - soucast BIOSu
 Vyvola se stiskem klavesy pri startu PC (F2, Delete, F12)

» Nastaveni se uklada do paméti o velikosti 512 bajtd
— DFive CMOQOS pamét’ (zélohované 3 voltovou baterii)




Vybrané OS

— Rozdil mezi BIOSem a OS

 BIOS je ,,nahrany* na kazdé zakladni desce jiz pri koupi
této desky

 OS se instaluje na pevny disk
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Vybrane OS L/T'U

Microsoft

. Windows
e \WWindows

—Win 3.1, Win 3.11
o graficka nadstavba DOSu

— Win 95, Win 98, Win Millenium
» zalozeny na zastaralém systemu DOS
e neumoznovaly zabezpeceni dat

— Win NT, Win 2000

— Win XP
e sprava uzivatelskych uctd
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Vybrané OS

e Linux
— od roku 1991
— GNU/GPL licence => bezplatny
— maskot Linuxu je tué¢nak Tux

— vétsinou distribuce Linuxu zahrnuje:
e jadro systemu
o graficke rozhrani
e aplika¢ni software

— viceuzivatelsky OS (jako Win XP)



Vybrané OS

e Mac OS ME[CO%

— pro PC Apple dodavany od vyrobce
— vysSi stabilita a spolehlivost

— to co umély Win kolem roku 1992 (hlavné GUI)
umeél Mac OS uz v roce 1984
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Bezpecnost PC

e Pocitacoveé viry a dalsi

— Virus
e program, ktery se dokaze sam Sirit bez védomi
uzivatele
e pro mnozeni se vklada do jinych spustitelnych soubord
¢l dokumentd a na web
* Bootviry + Souboroveé viry = Multipartitni viry;
Makroviry



Bezpecnost PC

— Cerv
e nema vlastni soubor
e rozesila se pfimo pomoci sité
* vyuziva bezpecnostni chyby v systemu
o Casto ke svému Sireni vyuzije souboru (prilepi se k
nému)
— Trojsky kan
 zda byt nécim jinym, ale ve skutec¢nosti skodi
e muze umoznovat utocnikovi pristup k cizimu PC

e v podstaté se nejedna o virus, protoze se sam dale
nesiri



Bezpecnost PC

o Sifeni vird
— Spustitelné soubory (programy)
* Virus je bud cely spustitelny soubor, nebo jen ¢ast
souboru
— Dokumenty — makroviry

o Vir se ulozi pfimo do dokumentu, ktery obsahuje makra
(napr. Word nebo Excel)

» Makro se spusti pri otevreni souboru
— Elektronicka posta (e-mail)
« Vir je prenasen jako (samo-spustitelna) priloha e-mailu

= WWW stank§rakilllhinrobsahem (skripty apod.)
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Bezpecnost PC

— Systémoveé oblasti
e cilem viru je bootsektor nebo partition tabulka
e oblasti, do kterych za nema uzivatel normalné pristup
e Virus i po odstranéni napadenych souboru v PC zdstava
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Bezpecnost PC

 Antivirove programy = Ochrana

— pozadu za viry

* vir musi nejprve vzniknout a poté ho maze antivir
odhalit => nutneé aktualiyovat

— Néktere programy
 NOD32, Avast!, AVG, Kaspersky AV, Norton AV
— Hledani vird

o vétSina virt ma specifickou sekvenci kodu, podle které
Ize vir jednoznacné specifikovat



Bezpecnost PC

— Heuristicka analyza

» emuluje co sledovany program s PC provadi, to pak
vyhodnoti

— Kontrola integrity

* hlida zmény v systému, adresarich a systémovych
oblastech disku a na zaklade zmén detekuje vir

* metoda je velmi spolehliva
* neumi zjistit konkrétni vir, pouze zménu v systemu

— Rezidentni stit



Bezpecnost PC

 Jak bojovat proti virim
— nainstalovany antivirovy program
o aktualizovat jej (databazi i program)
— zapnuta rezidentni ochrana
— neznamou disketu a flash otestovat
— zalohovat data
— registrovat neobvyklé chovani SW a nebo PC

— soubory stazené z internetu zkontrolovat
antivirovym programem




Bezpecnost PC

e Bezpecnost na internetu
— Malware - uréeny ke vniknuti nebo poskozeni PC
e Spyware

— odesila data z PC bez védomi jeho uzivatele
— pouze ,,statisticka“ data
» prehled navstivenych stranek
» nainstalovany SW
o Adware
— . vyskakujici“ pop-up reklamni okna béhem prace na internetu

 Dialer
— méni zpGsob pristupu na Internet prostrednictvim modemu
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Bezpecnost PC

— Spam
* nevyzadane sdéleni Sirené internetem

— nevyzadané reklamni e-maily
— diskusni fora

— Backdoor + Zombie
* viry instaluji do PC tzv. Backdoor (zadni vratka)
e umozni k systemu pristup utocnikovi

 z nakazeneho PC vytvorena ,,zombie* pod kontrolou
autora viru



Bezpecnost PC

— Hoax
o falesna zprava, poplasna zprava
e petice, vystrahy, pyramidové hry, retézove dopisy
— Phishing
e rozesilan email uzivateldm, ktery se tvari, ze je z
legitimni organizace
e ziskat osobni informace uzivatele



Bezpecnost PC

e Ochrana na internetu

— Firewall
* nenahrazuje antivirovy program, antispyware a dalsi
v kombinaci Ilze mnohem Iépe ochranit nas system
e SW nebo HW
 kontroluje komunikaci v siti na zakladé danych pravidel



