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1V. téma: Geologicka stavba Zemé, poznavani minerald, hornin a pid
V rdmcovém vzdeéldavacim programu je problematika stavby Zemé a poznavani jednotlivych casti
zemského povrchu zarazeno v tematickych okruzich Misto kde Zjjeme a Rozmanitost prirody.

Misto kde zZijeme:
- okolni krajina (mistni oblast, region) - zemsky povrch a jeho tvary, vodstvo na pevniné,
rozsifeni pdd, rostlinstva a Zivocichd, viiv krajiny na Zivot lidj, pdsobeni lidi na krajinu a Zivotni prostredi,
orientacn/ body a linie, svétoveé strany

Rozmanitost prirody:
- nerosty a horniny, pida - nékteré hospodarsky vyznamné horniny a nerosty, zvétravani,
vznik pddy a jeji vyznam

4.1 Geologicka stavba Zemé

Geologickd stavba Zemé je v nékterych ucebnicovych radach zmiriovéna (napr. Nova skola,
Fraus), v jinych naopak upiné chybi. Presto povazujeme za vhodné vnitini stavbu Zemé
v souvislosti ucivem o hornindch Zaékdm popsat. Pro pochopeni vzniku vyvielych hornin
z magmatu je podstatnad znalost, Ze zemsky plast’ je témer cely tekuty a teprve postupnym
vychladanim magmatu dochazi k jeho krystalizaci.,

Pro Zdky je tato problematika velmi motivujici, zvidste pak v souvislostech s jevy jako je
zemétreseni (nékdy doprovazené vinou tsunami), sopecna cinnosti a presuny kontinentd. Zaci
mohou vyhledavat informace a zajimavosti o téchto jevech v encyklopediich a na internetu.

Pro vysvétieni vnitini stavby Zemé mdzeme vyuZit analogii s jablkem — uvnits’ je jadro (jadrinec),
zemsky plast’ (duZina) a na povrchu tenka zemska kidra (slupka). Pro pochopeni zakladni stavby
a také priblizeni mocnosti jednotlivych vrstev je tako analogie dostacujici.

VYKLAD S ANALOGIi

V ptipadé, Zze zaklm popisujeme jevy nebo skutecnosti, se kterymi nemaji pFimou
zkuSenost, nebo které se obtizné vysvétluji, je vhodné vybrat a pouzit analogii s jevem
nebo objektem, ktery je Zzakm dobfe znamy. Podobné, jak je naznaceno v analogii vnitni
stavby jablka a vnitfni stavby Zemé.

Pfi vybéru analogie je dlleZité vybrat takovy priklad, ktery je Zaklm dobfe znamy,
srozumitelny, pripadné u kterého jsou nékteré pojmy podobné — napt. jadro, jadfinec,
které mohou zakim pomoci pfi vybavovani pojm0.

V predmetech vzdelavaci oblasti Clovék a svét prace je také mozné vytvoreni modelu Zemé
z obarvené papirové hmoty. Zaci si natrhaji noviny na malé kousky a namocy je do vody. Vhodné
je namoceni novin alespori s nékolikahodinovym predstihem. Hmotu promichame s uvarenym
skrobem a rozdelime na dvé casti v pomeru 1 : 2. Tretinu hmoty obarvime barvou na vajicka a
postupnym vymackavanim vody z ni vytvorime kouli - jadro. Dalsi dve tretiny hmoty obarvime
Jinou barvou na vajicka a vytvofime z ni napf. v misce polokouli — zemsky pldst, do které
udélame uprostred ddlek pomoci balonku o velikosti prvni koule. Obé casti nechame zaschnout.
Nakonec pomoci skrobu polepime svrchni cast polokoule bilym papirem, na ktery mohou Zaci
namalovat oceany a kontinenty, a viozZime stredovou koull,

K jednotlivym castem modelu mohou Zaci pfipevnit popisky a zaveésit jej na strop tridy kde mize
slouZit jako didakticka pomiicka a zaroveri jako dekorace.



1. Téleso planety Zemé neni jednolité, ale sklada se z jednotlivych vrstev. Pojmenujte
jednotlivé vrstvy Zemeé vyznacené na obrazku.
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2. Diky gravitaci, ktera ptisobila na jednotlivé prvky v dobé, kdy bylo celé téleso Zemé
v kapalném stavu, doslo k jejich rozvrstveni. Pro kazdou z vrstev je proto typické jeji
chemické slozeni. Prifad’te casti Zemé k prvkim typickym pro jednotlivé vrstvy.

zemska kiira sloZeni z Si a Mg (hoicik)

; . rvar sloZeni z Si (kfemik) a Al
svrchni zemsky plast (hlinik)

spodni zemsky plast :/II(;zenl Ni (nikl) Fe (zelezo) Si

vnéjsi zemské jadro slozeni Cro Fe Si Mg

Slozeni Ni Fe

vnitFni zemské jadro

3. Nékteré casti Zemeé jsou ve skupenstvi kapalném a jiné ve skupenstvi pevném.
To je zpiisobeno rozdilnou TEPLOTOU a TLAKEM. Vyberte si dvé libovolné barvy
a v obrazku stavby Zemé jimi vyznacte casti v KAPALNEM a PEVNEM skupenstvi.

Magnetické pole Zemé vznika v horké a tekuté vrstvé vnéjsiho jadra Zemé a ma v blizkosti Zemé priblizné dipdlovy
charakter. ProtoZe roztavené Zelezo, kterym je tvoreno jadro, je vodivé, indukuje se v ném pfi pohybech v slabém
magnetickém poli elektricky proud, ktery obracené zase zplsobuje vznik silnéjsiho magnetického pole. Cely tento
proces je obdobny tomu, jak vznika elektricky proud v dynamu, a proto se cela teorie nazyva teorie hydromagnetického

dynama.
http://www.techmania.cz/edutorium/art exponaty.php?xkat=fyzika&xser=456c656b74f8696e612061206d61676e657469736d7573h&key=448




4.2 Historie Zemeé

S Historii Zemé jako takovou se Zaci ve vyuce setkavaji aZz na 2. stupni zakladni skoly. Presto je
pro nekteré Zaky 1. stupné tato problematika velmi zajimavd a mnozi Zaci maji alespori
o0 urcitém obdobi vyvoje Zemé znacné povédomi. Tyka se to predevsim druhohor a velkych plazd,
kteri v tomto obdobi Zill,

Déle se Zaci setkavaji s pojmy jako prvohory a tretihory v souvislosti se vznikem energetickych
surovin jako je uhli. O ctvrtohoréch se pak hovori v souvislosti s rozvojem clovéka a lidské
spolecnosti.

Zda zaradit nebo nezaradit ucivo o historii Zemé do skolniho vzdélavaciho programu zaleZi
predevsim na ucitelich dané skoly a jejich zapalu pro tuto problematiku. Pokud se v blizkosti obce
nachazi vyznamné naleziste zkamenélin urcitého obdobi, rozhodné by se o nem méli Zaci
dozvedeét jiz na 1. stupni.

Ucivo venované historii Zemée je na 1. stupni pouze doplrikové, neméli bychom vyZadovat jeho
pameétni zviadnuti, Jako povinné je toto ucivo zarazeno v 9. rocniku ve vyuce prirodopisu.

V nékterych pripadech miiZe zdjem Zakd vyustit v realizaci tridniho projektu venovanému historii
Zemé jako takové nebo nekterému z obdobi vyvoje Zeme, nejcastéji Druhohoram. Zaci mivajl
doma nejriznéjsi encyklopedie a literaturu s bohatymi ilustracemi vénovanou historii Zemé. Na
skolach byvaji k dispozici nastenné obrazy historie Zemé nejcastéji od Zdenka Buriana, které
miiZeme k této tématice vyuzit.

Pro pochopeni casového odstupu od vzniku Zemé jako vesmirného télesa do soucasnosti lze
pouZit provaz predstavujici casovou primku. Pokud délku ctvrtohor zaokrouhlime na 2 miliony let
a 1 milion let bude predstavovat 1 milimetr provazu, mizeme pouZit nasledujici hodnoty:
CELKOVA DELKA PROVAZU 460 cm
méreno vZdy od konce provazu, tedy soucasnosti:
CTVRTOHORY - posledni dva milimetry
TRETIHORY — 6,5 cm (vyznaceno 6,3 cm)
DRUHOHORY — 24,5 cm (vyznaceno 18 cm)
PRVOHORY — 54,5 cm (vyznaceno 30 cm)
STAROHORY A PRAHORY — vse ostatni po zacatek (vyznaceno 4 m 5 cm)
Je vhodné obarvit prislusné casti provazu ridznymi barvami. Pokud se natahne ve tridé (coZ by
vzhledem ke zvolenému poméru nemél byt problém), mohou Zaci do jednotlivych obdobi
zavesovat obrazky organismi Zijicich v daném obdobi nebo texty s informacemi o udélostech
daného obdobi historie Zemé. NEDOPLNUJEME casové ddaje, pro vétsinu Zekd jsou udaje
v fadech miliond a miliard let nepredstavitelné. Pravé z tohoto ddvodu volime znazornéni
casovych obdobi pouze jako pomeér délek.
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4. Neziva i ziva pfiroda na Zemi se postupné ménily a rozvijely v priibéhu historie
Zemé. Diky horotvorné cinnosti spojené s vrasnénim a vulkanismem vznikala
jednotliva pohori na Zemi. Nasledna eroze tato pohori rozrusovala a formovala do
jejich soucasné podoby a umoznila vznik vrstev sedimentli, které byly stmeleny,
pripadné pfeménény. Takto vzniky mimo jiné dnes hojné vyuZivané NERUDNI a
ENERGETICKE SUROVINY. S vyuzZitim textu IV. pfednaskového bloku, kapitoly 1.3
doplnte nasledujici tabulku. Zakrouzkujte v ni nerudni suroviny.
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4.3 Poznavani minerali

Ucivo o minerdlech a jejich poznavani se pribézné zarazuje od tretiho, castéji pak od cCtvrtého
rocniku. Podstatou vyuky by mélo byt seznameni Zakd s pojmem mineral nebo nerost, nékterymi
hospodarsky c¢i mistné vyznamnymi minerdly. Predevsim by vyuka méla byt zameérena na
praktické poznavani viastnosti minerald.

POJEM MINERAL — NEROST

Jedna se o synonyma a pouZiti obou pojmii je vhodné u Zakd 1. stupné. Je optimalni, pokud je
pouZzivany pojem shodny s pojmem z pouzivané ucebnicové rady. Také doporucujeme domluvu
na terminologii a vybéru probiranych minerald s vyucujicimi prirodopisu 2. stupné dané skoly.

VZNIK MINERALU

Pro ridzné mineraly je charakteristicky rdzny zpdsob vzniku a také krystalova soustava, ve které
krystalizuji. V podminkdch bezné skoly je bezpecné a dostupné provadeni krystalizaci’ z vodnych
roztokd. Postup je popsan ve cviceni 6 pracovniho sesitu. Vodu pouZivame tak horkou, aby byla
pro Zaky manipulace s ni bezpecna. Také musime pocitat s dostatecnou dobou pro vytvoreni/
krystald. V pfipadé krystalizace soli kamenné dochdzi k postupnému rozpousténi krystalid
vzdusnou vihkosti a krystaly mohou ,vylézt ven" z kddinky. Proto vZdy kadinku umistujeme na
misku nebo podlozku.

POZOROVANI vzniku krystald miZe trvat nékolik dni aZ tydnd. Krystalizace je navic prikiadem
pozorovani, kdy z divodu naruseni pribéhu nemiZeme pozorovany objekt mérit a vzhledem ke
SVé trojrozmernosti snadno zakreslit. Pro zaznamenavani jednotlivych fézi u tohoto a
podobnych pozorovani midzeme vyuZit digitaini fotoaparat a spolecné se Zaky vytvorit séri
fotografii den po dni. Jednotlivé fotografie pak mohou dokladovat pribéh pozorovani nebo byt
vyuZity jako didakticka pomdcka, kdy Zaci seskiddavaji postup vzniku krystald.

POZOROVANI 1.
Pozorovani je didaktickd metoda, pfi niz Zaci samostatné nebo pod vedenim ucitele
studuji pfirodniny nebo pfirodni jevy, aniz zasahuji do jejich priibéhu.

Pokud je to mozné, snazime se pfi pozorovani vyuzit co nejvice smysld, tedy neorientovat
se jen na zrakové vjemy, ale také napriklad na viiné, zvuky a dalsi.

Pokud mohou Zaci pri pozorovani s objekty manipulovat, rozviji se jejich motorika a pfi
popisu pozorovanych pfirodnin a jevi také jejich vyjadfovaci schopnosti.

1. Pred pozorovanim zaky nejprve seznamime s Ucelem pozorovani a vysvétlime jim,
jakym zplisobem maji postupovat a zaznamenavat sva pozorovani. Teprve poté jim
rozdame pfirodniny a pomdcky. Je vhodné, pokud maiji instrukce k pozorovani
stale k dispozici, napf. na tabuli nebo v pracovnim listu.

2. PFi vlastnim pozorovani by mél ucitel co nejméné zasahovat do Cinnosti zakd
a vysledky nijak nekomentovat. Také je nutné pocitat s urcitou zvySenou hlucnosti,
zejména v pocatku.

3. Po vlastnim pozorovani zaci prezentuji sva zjisténi. Pro nékteré mdze byt obtizna
verbalizace, v nékterych pripadech mohou zaci sva zjisténi nakreslit. NIKDY se
béhem této faze prace zakd neptdme na fakta, kterd nemohli vypozorovat.

4. V posledni fazi propojujeme pozorovani s predchozimi znalostmi, mizeme
pozorovani generalizovat i na jiné prirodniny nebo jevy, dopliujeme o dalsi
informace a souvislosti.




5. Pokud se tavenina télesa Zemé ochladi, méni své skupenstvi na pevné -
krystalizuje. Dochazi tak ke vzniku mineralli. Mineraly mohou vznikat rdznymi
zplisoby. Prifad'te k jednotlivym popisiim vzniku mineralli spravny termin.

(ndpovéda: SRAZENT Z HORKYCH ROZTOKU, CHEMICKA SEDIMENTACE, ZVETRAVANI, SOPECNE
EXHALACE, KRYSTALIZACE MAGMATU, PREMENA)

- magma obsahuje rozpusténé mineraly. Pri snizovani teploty
magma tuhne a pfitom se vytvari jednotlivé krystaly minerall. Kazdy mineradl ma vsak odlisny
bod tuhnuti a proto se sloZzeni magmatu méni, jak v ném postupné ubyvaji urcité mineraly. Timto
zplsobem vznika napf. magnetit, slidy, kfemen, Zivce a mnohé dalsi.

- horka voda ve spodnich vrstvach hornin rozpousti mineralni
latky v nich obsazené. Jak voda stoupa puklinami vzhlru a ochlazuje se, dochazi k jejich
krystalizaci. Takto vypInéné pukliny nazyvame Zzily. Mohou obsahovat napt. zlato, kalcit, fluorit,
galenit, pyrit a dalsi.

- také plyny unikajici z roztaveného magmatu mohou
obsahovat mineralni latky, které pfi ochlazeni krystalizuji, jako napf. sira nebo sl kamenna.

- morskd voda obsahuje velké mnozstvi rozpusténych
mineralnich latek. Pfi zvySeni koncentrace téchto latek mdze dojit k jejich krystalizaci
a usazovani. Takto vznika sadrovec nebo sl kamenna. Podobné se také miZze rozpoustét kalcit a
usazovat se ve formé krapnikové vyzdoby v jeskynich.

- pri opétovném zvySeni tlaku nebo teploty midze dojit k vnitfni
zméné minerald a tim vzniku minerald novych. Takto mlze z Zivcl vznikat napr. kaolinit.

- pokud jsou mineraly vystaveny vnéjsim vlivlim, dochazi k
jejich preméné. Nékteré mineraly jako napf. kiemen podléhaji vnéjsSim vlivlim pomaleji, jiné jako
napf. slidy zase rychleji. Odolnéjsi minerdly jsou pak odnaseny vodou a usazuji se na jinych
m |,SteCh . http://www.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral

6. Nasemu pozorovani je nejpristupnéjsi krystalizace z vodnych roztokii. Pomoci
jednoduchého pokusu vytvoite krystaly vybranych minerali.

Pomiicky: Kadinka, tycinka, stil kamenna (skalice modra), horka voda, nit, Spejle
Postup: 1) Rozpustte dostatecné mnozstvi soli (skalice) v kadince s horkou vodou, aby
vam vznikl nasyceny roztok (roztok, ve kterém se jiz zadné dalsi krystaly
nerozpousti).
2) Roztok prelijte do dalSi kadinky a vlozte do ni nit pfivazanou na Spejli.
3) Po nékolik dni pozorujte tvorbu krystald.

Pozorovani:

Zaveér:

Mineraly neboli nerosty jsou anorganické stejnorodé prirodniny. Jejich slozeni je mozno vyjadfit chemickou znackou
nebo chemickym vzorcem. Kazdy mineral je specificky svym vznikem a svymi vlastnosti. V soucasné dobé zname zhruba
3800 minerald (tento polet ovsem stale stoupd, protoze kazdym rokem je objeveno kolem 50 dosud neznamych
minerald). Jen asi 300 z nich se vSak vyskytuje v pfirodé bézné.



http://www.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral

Nejcastéjsim problémem pri vyuce minerdld na 1. stupni byva, Ze ucitelé z nedostatku casu nebo
pomdicek omezi poznavani minerald pouze na pozorovani obrazkd a fotografii. Jen nékteré
mineraly se daji presné urcit podle fotografie. U prevazné vetsiny z nich potrebuji mineralogove,
natoZ laici, vzit mineral do ruky, proveérit jeho viastnosti a teprve poté rozhodnout, o jaky mineral
se jedna.

Ne vsechny viastnosti minerald jsou vhodné pro zjistovani Zéky na 1. stupni. Napfiklad pojem
hustota se probird az na 2. stupni zakladni skoly a krystalové tvary jsou pro Zaky 1. stupné také
prilis sloZité. Presto se da s nékolika jednoduchymi pomickami velmi dobre pracovat
a u Zakd vzbudit aZ neobvykly zdjem o poznavani minerald.

BARVA MINERALU — pro Z3ky je barva minerdlu ta, kterou vidi na prvni pohled. Presto mize byt
mineral napriklad bezbarvy a jeho zbarveni mohou zpisobovat pouze nepatrnd mnoZstvi rdznych
chemickych prvkd. Proto je nutné porovnat ,,barvu mineralu" s barvou jeho vrypu. Vryp ziskame
otérem mineralu o bilou nepolévanou porceldnovou desticku. Tu lze nahradit napriklad rubem
bilé kachlicky nebo dnem obraceného hrnku. Barva vrypu miZze byt v nékterych pfipadech az
prekvapive odlisna — napr. zlaty pyrit ma cerny vryp.

LESK — lesk miZe byt podobné jako barva castecné subjektivni viastnosti a vyZaduje cvik
a zkusenost, Bezpecné vsak Ize rozlisit lesk na kovovy a nekovovy. U nekovového lesku je pak
pro urcovani vybranych mineralid vyznamny lesk skelny (jako kus rozbitého skia), matny (zdanlivé
se neleskne, jen pfi nataceni obcas probleskne) a perletovy (podobny jako u lastury).

TVRDOST MINERALU - se urcuje pomoci Mohsovy stupnice — viz. prednaskovy text. Pro ucely 1.
stupné je dostacujici rozdeleni minerald na mékke, stredné tvrdé a tvrdé. Mekké mineraly jsou
tak mekke, Ze do nich midZeme udélat ryhu nehtem. Stredné tvrdé mineraly jiZ nehet odiraji, ale
Ize do nich udelat ryhu Zeleznym hrebikem (pro skoini ucely je bezpecnéjsi a dostupneéjsi
spendlik na korkovou ndsténku s plastovym krytem). Tvrdé minerdly jsou odolné vsem bézné
dostupnym predmétdm, kterymi bychom do nich mohli udélat vryp a Ize s nimi délat ryhy do
skia. Lze pouZit kus tabulkové skia nebo obracenou zavarovaci sklenici.

MAGNETICKE VIASTNOSTI — nékteré minerdly obsahujici Zelezo vykazuji magnetické viastnosti,
U magnetitu jsou tak vyrazné, Ze se magnet prichyti a drZi se minerald. Toto rozliseni je pro Zaky
1. stupné dostacujici,

ROZPUSTNOST VE VODE — pokud jsou minerdly vystaveny ucinkdm vody, mizZe dochézet k jejich
rozpousteni, Vétsinou je potreba dlouhodobéjsi pldsobeni vody, neZ je rozpousténi patrné zrakem.
Rozpousténi mizeme urychlit, pokud mineral rozdrtime na malé kousky.

ROZPUSTNOST V KYSELINE — pri kontaktu s kyselinou chlorovodikovou (HCI) miZe u
nékterych mineralld dojit k reakci doprovazené suméenim a uvolriovanim bublinek CO:. Pokud se
mineral v kyseliné rozpousti bez sumeéni’ a uvolriovani bublinek, je to zpdsobeno pouze vodou,
kterou je kyselina zredena. Se Zaky mizeme pouZivat roztok 5% HCl nebo ocet. V pripadé pouZiti
octa je opét nutné mineradl nadrtit na malé kousky a pocitat s tim, Ze reakce nebude tak vyrazna.

Pro snazsi zapamatovani viastnosti mineralid midzeme pro Zéky pfipravit zastupné predmeéty, které
Jjim pomohou s vybavenim viastnosti. Napr. barva — lahvicka od barvy, lesk — zrcatko, tvrdost —
mald dlaZebni kostka 5x5x5 cm, magnetické viastnosti — velky magnet, rozpustnost ve vode —
lahvicka s vodou, rozpustnost v kyselineé — lahvicka s octem. Tyto predméty spolu s nazvy
viastnosti miZzeme vystavit napr. na okné, aby byly Zékdm po nékolik dni na ocich.



7. Kazdy mineral je charakteristicky svymi jedinecnymi vlastnostmi. Do prvniho
sloupce tabulky vepiste vlastnosti, které u minerald urcujeme.

vlastnosti

. 206G vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4 vzorek 5 vzorek 6
mineralu

nazev

Pozorujte jednotlivé vzorky mineralli a zapiste do tabulky jejich vlastnosti.

8. Nékteré mineraly jsou si na prvni pohled velmi podobné a Ize je rozlisit pravé
porovnanim jejich vlastnosti. Porovnejte, cim se od sebe lisi nasledujici mineraly.

KREMEN a ZIVEC -

KALCIT a SUL KAMENNA -

Vypiste ke kazdému mineralu minimalné dvé vilastnosti, které jsou pro né
charakteristické.

KREMEN -

ZIVEC -

SLIDA -

KALCIT -

sUL KAMENNA -

MAGNETIT -

Jedny z dllezZitych vlastnosti minerald jsou hustota a krystalova soustava, ve které mineral krystalizuje, ty jsou vsak
pro vétsinu laik( Spatné zjistitelné. Pfi uréovani minerall se proto zaméfujeme na dobfe pozorovatelné vlastnosti jako
jsou barva, lesk, tvrdost, rozpustnost a magnetické vlastnosti. Teprve soubor vlastnosti urcitého minerald nam umozni
spravné jej urdit.




VYBER MINERALU

Vwbér mineralld pro vyuku by mél vychazet nejen z pomdicek dostupnych na skole — po domluvé
Ize vyuZit sbirky kabinetu prirodopisu, ale také s ohledem na ndvaznost dalsiho uciva a zvidstnosti
regionu.

Zci by se na 1. stupni méli sezndmit s ndsledujicimi 6 minerdly:

Tradicné zarazovanymi slidou, kfemenem a Zivcem, predevsim pro svidj vyskyt v horniné
granitu (Zule). Slida, at’ jiz tmavy biotit nebo svetly muskovit je napadna a snadno rozpoznatelnd
diky svému stépeni na jednotlivé lupinky. Oproti tomu Zivce a kremen mohou laici snadno
zaménit, protoZe barevné skaly téchto minerdld se prolinaji a tvrdosti jsou si velmi blizké.
K rozliseni proto vyuZzivame lesk — u kfremene je lesk skelny, oproti tomu o Zivce matny. Kremen
ma také tu zajimavou viastnost, Ze pri vzajemném kresani vytvari jiskry patrné ve tmé a vydavd
pach po sire/sirkdch.

U kremene mdZeme Zaky seznamit s pojmem odriida, protoZe jednotlivé odridy kfemene jsou
barevné zajimavé a dostupné at’ uz ve formé kusovych minerald nebo valounkd.

Z hospodarského hlediska, dostupnosti a modelovému vyuZiti pro rozpustnost a naslednou
krystalizaci se Zaci seznamuji s halitem — soli kamennou. Magnetit je zase modelovym
mineralem pro prezentaci magnetickych viastnosti a jako zastupce rud. Kalcit nebyva zarazen ve
vsech ucebnicich, ale jednd se o mineral hornin jako jsou vapenec a mramor a je modelovy pro
viastnost rozpustnost v kyselin€.

Ostatni mineraly vybirame dle dostupnosti a s navaznosti na region — napr. pfi tézbé v okoli
bydlisté. MiZe se jednat o rudy jako jsou hematit limonit, pyrit, galenit, ale také napr. sira,
sadrovec a dalsy.

Pro vétsinu Zakd jsou zajimavé drahokamy a polodrahokamy, které vsak nejsou pro skolni vyuZiti
vzhledem ke své porizovaci cené prilis vhodné.,

VLASTNI POZNAVANI MINERALU

P¥i viastnim poznavani mineréld dbame na to, aby se Zaci naucili spravnym navykdm, tedy vzit
mineral do ruky, prohlédnout si jej na svétle, vyzkouset s pomoci jednoduchych pomdcek jeho
Viastnosti a teprve poté mineral pojmenovat.

1) V pocatecni fazi miZeme vyuZit rdzné formy ucebnich uloh, pri kterych Zaci nacvicuji
provadeni rdznych zkousek viastnosti minerald. Na zakladé zjistenych viastnosti pak
pFifazuji nazvy viastnosti k jednotlivym vzorkdm minerald.

2) Ndsledné zjistuji a popisuji viastnosti jednotlivych minerall a prifazuji k nim jejich nazvy.
O jednotlivych minerdlech mohou vyhleddvat dalsi informace a Zzajimavosti
v literature.

3) Nakonec porovnavaji jednotlivé minerdly mezi sebou a vybiraji ty viastnosti kaZzdého
minerald, které jsou pro néj charakteristické a které jsou nejvyznamnéjsi pro jejich urceni,

Pokud je to mozZné, pouZivame rdzné vzorky jednoho minerdld, nebot’ Zaci si velmi rychle
zapamatuji nazvy minerald podle jejich tvard a pak jiZz nezkoumajr jejich viastnosti, coZ odporuje
stanovenému cili, tedy urcovani vybranych minerald na zakladé jich viastnosti.

Poznavani mineralid se néktefi ucitelé diky své viastni neznalosti snazi’ vyhnout a vyuka tohoto
tématu je pak pouze formaini. Presto je toto ucivo, at’ se miZe zdat obtizné a casové narocne,
pro Zaky velmi motivujici, brzy se nauci minerdly bezpecné poznavat a zasobuji vyuku viastnimi
vzorky. U Zakd tak lze snadno vzbudit zdjem o neZivou prirodu a jejimu poznavani nestoji v cesté
Zadné pripadné alergie ani fobie.



9. Nékteré skupiny mineral{, které se mezi sebou lisSi jen minimalné, oznacujeme
jednim souhrnnym nazvem. V ramci kazdé skupiny je pak mlizeme v pripadé potieby
blize urcit a pojmenovat jednotlivé mineraly. Prectéte si o Zivcich a slidach a s pomoci
tohoto textu se je pokuste vyhledat mezi predlozenymi vzorky.

Slidy rozliSujeme na tmavé a svétlé. Biotit je hnédé az ¢ernohnédé barvy, vryp bily, Sedy, vyuzival se v
izolacnich materidlech. Oproti tomu muskovit je bezbarvy, pfipadné bélavy, nazelenaly, s perletovym
leskem. Vyuziva je jako izolacni material - zaruvzdorna okénka ("americka" kamna) a v optice.

Zivce miZeme rozdélit na sodnovapenaté — plagioklas a draselné — ortoklas. Ortoklas je svétle Zlutobily,
nahnédly, rlzovy az Cerveny, lesk ma skelny az perlet'ovy, vryp bily. Podobné také plagioklas je bélavy,
Zlutavy, Cervenavy, zelenomodry aZ Sedy; odrlida labradorit miva ménu barev. Jeho vryp je bily. Pouhym
okem vétSinou nelze od sebe plagioklas a ortoklas rozeznat. Zivce se pouzivaji jako dekoracni kameny a
pri vyrobé keramiky.

10. U nékterych bezbarvych minerali mize dojit k jejich zbarveni diky pFimési
nékterého z chemickych prvki v taveniné. Jedna se pak o stale stejny mineral, ale
hovofime o réznych ODRUDACH MINERALU. Piectéte si o jednotlivych odriidach
kfemene a pokuste se vyhledat mezi predloZzenymi vzorky.

Kfemen se vyskytuje v rlznych zbarvenich — odrlidach, které maji vlastni jména. Napf. réizenin (rlzovy),
ametyst (fialovy), zahnéda (hnéda), citrin (Zluty), mléény kfemen (bily), kFist'al (bezbarvy).
Barevné odrldy jsou hledanymi drahymi kameny, Ciré krystaly (pfirozené i umélé) slouzi v optice a
elektronice, avSak nejvétsi prakticky vyznam maji kfemenné pisky (vyroba skla, abraziv, uziti ve
stavebnictvi aj.).

11. Jako rudni suroviny oznacujeme ty mineraly, které obsahuji velké mnozstvi
riznych kovovych prvkill jako napfr. Zzelezo, méd’, olovo a dalsi. Jiz od pravéku byly
vyhledavany a tézeny za ucelem ziskavani jednotlivych kovii. Prectéte si o vybranych
mineralech obsahujicich kovy a pokuste se je vyhledat mezi predlozenymi vzorky.
galenit ma krystaly tvaru krychle, lesk kovovy, je stiibfité bilé az ¢ernosedé barvy, vryp je Sedocerny.
(tvrdost 2,5, hustota 7,5 g/cm3 - napadné tézky!) Je hlavni rudou olova, obsahuje také az 1% sttibra.
hematit (krevel) je stfibfité Sedé az Cerné barvy s polokovovym leskem, méné pevné odrlidy jsou
Cervené a bez lesku, vryp je Cerveny. (tvrdost 5 — 6, hustota 5,2 g/cm3) Pouziva se jako zelezna ruda a
pro vyrobu barev. Zpisobuje cervené zbarveni pdd, hornin i skalnich vychozU

limonit (hnédel) je hnédé az ¢erné barvy, vryp je hnédozluty. (tvrdost 4 - 5,5, hustota 2,7 — 4,3 zdlezi
na obsahu vody)

pyrit je zlatozluté barvy, vryp je Cerny. (tvrdost 6, hustota 5,1 g/cm3) Drive se pouzival k vyrobé kyseliny
sirové. Od zlata se lisi cernym vrypem.

12. Mnoho mineralti ma své hospodarské vyuziti v primyslu. Prectéte si o vybranych
hospodarsky vyznamnych mineralech a pokuste se vyhledat mezi predlozenymi
vzorky.

Fluorit je nejcastéji zelené a fialové barvy, ale také v odstinech Zluté a hnédé, vryp je bily. Casto tvoii
krychlicky. (tvrdost 4, hustota 3,2 g/cm3). Pouziti pfi vyrobé sloucenin fluoru a pfimés pfi taveni rud.

Grafit je tmavé Sedé az Cerné barvy, vryp stejny. (tvrdost 1, hustota 2,2 g/cm3) Je velmi dobrym
vodicem elektfiny. PoufZiti: elektrody suchych ¢lankd, moderator v atomovych reaktorech, Zaruvzdorné
nadoby, naplné do tuzek.

Sadrovec je Ciry, bily, zbarveni primésemi dozluta a doseda, vryp je bily.(tvrdost 1.5 -2, hustota 1.9
g/cm3). Pouziva se pti vyrobé sadry a cementu.

Sira je zluté bary a zlutého vrypu. (tvrdost 2, hustota 2) Vyuziva se v chemickém prdimyslu, pyrotechnice,

na béleni textilii a jako dezinfekce.
zpracovano podle http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/



4.3 Poznavani hornin

S horninami se setkavame vsude tam, kde chybi vrstva pddy. Lidé si vsimlj, Ze skaly a hory kolem
nich jsou tvoreny rdznymi pevnymi latkami a pojmenovali je horniny. Na rozdil od mineréld, které
Jsou latkami stejnorodymi, horniny tvori rdzné minerély, a proto se mohou ve svych viastnostech
Jednotlivé casti jedné horniny lisit. Z tohoto divodu pfi poznavani hornin zamérujeme pozornost
na sloZeni — je napadné jen u nékterych, strukturu a texturu.

TRIDENI HORNIN

V navaznosti na ucivo o stavbé Zemé by Zaci méli byt schopni vyvodit, Ze horniny vyvrelé
vznikaji utuhnutim magmatu. Tento proces Ize jen obtiZzné simulovat ve skolnich podminkach, ale
Ize alespon castecnée vyuZit analogii s tuhnutim vosku. Roztopime vosk svicky, vmichame do néej
drobné pevné casti jako napr. trpytky a nasledné jej nechame utubnout. Po utuhnuti jej midzZzeme
rozkrojit a pozorovat podobnou strukturu, jako maji nékteré horniny.

Horniny usazené vznikaji stmelen/ riznych minerdld nebo odumrelych casti organismd.

V nékterych pripadech Ize v usazenych horninach nalézt otisky jiZ vymrelych organismd. Ve
tridé si se Zaky midzeme snadno vytvorit piskovec. V misce smichame suchy pisek se sadrou a
postupné do néj prilévame vodu. Smési mdzZeme napinit rizné formicky na peceni nebo kelimky.

Pro zpestreni mohou Zaci do svych vzorkd zakomponovat rdzné schranky mekkysd. Po zaschnuti
Jim vzniknou vzorky piskovce s podobnymi viastnosti, jako midze mit ten opravdovy.

Horniny preménéné vznikaji diky velkym tlakim a teplotam. Tyto opét nejsme schopni
simulovat se Zaky ve skole, ale opét jim tento déj miZeme pribliZit s pomoci vosku. Vezmeme
nami vytvorenou ,voskovou" horninu, poloZime na ni tvrdou desku a pres ni se miZe postupne
projit cela trida. Naslednym pozorovani odhalime deformace zpisobené tlakem. Casto pak
v kolmém sméru k pdsobeni tiaku.

Vzdjemnym propojenim téchto tii déji — tuhnuti, sedimentace a preména vytvofime predstavu
kruhu, ve kterém se tyto deje neustdle opakuji a davaji tak vzniknout i zaniknout rdznym
horninam — tzv. horninovy cyklus.

Ndsledné seznamujeme Zaky s ridznymi hospoddrsky vyznamnymi horninami a tridime je do
Skupin na zakladé jejich vzniku.

<
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13. Horniny jsou seskupeni minerali nebo organickych zbytkli, pFip. pFirodni
vulkanicka skla, ktera vznikaji rozmanitymi geologickymi procesy. (Od minerald se lisi
latkovou a strukturni nesourodosti. Z dnes znamych mineral( se jich béZné v horninach vyskytuje
asi 200.) Vyznacte v obrazku HORNINOVEHO CYKLU procesy, které se podili na
vzniku hornin.

Narustajici teplota a tlak
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http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/prednasky/3 kapitola.htm

14. Podle vzniku délime horniny do tri skupin. Doplite spravné nazvy
k charakteristikam jednotlivych skupin hornin.

(magmaticke) - vznikaji tuhnutim a krystalizaci ze silikatové taveniny

- magmatu
(sedimentarni) - vznikaji na povrchu zemské klry zvétravanim,

premistovanim a usazovanim starSich horniny, chemickym sraZenim z roztokl nebo
pfimou ¢i nepfimou cinnosti organismd (napf. nahromadénim schranek uhynulych
organismu)

(metamorfované) - vznikaji preménou starSich  hornin

(sedimentarnich, vyvrelych i metamorfovanych)

Jako horninovy cyklus oznacujeme proces, pfi kterém se mlze vlivem vnéjsich Ciniteld (napf. vitr, voda, oxidace)
nebo vnitfnich Ciniteld (napf. teplota a tlak) urcitd hornina zménit na kvalitativné jinou horninou. Tento proces probiha
na Zemi neustale a predpoklada se, ze kazda hornina prosla v obdobi historie Zemé nékolika takovymito cykly.



http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/prednasky/3_kapitola.htm

VYBER HORNIN

Viastni vybér hornin podrizujeme moznostem skoly, hornindm vyznamnym a specifickym pro
region skoly, ale také horninam hospodarsky vyznamnym.

Mezi tradicné zarazované vyvrelé horniny hlubinné patfi granit - Zula, ktera se poméemné hojné
nachdzi na tzemi CR. Se Z3ky miiZeme pozorovat rdznou zritost Zul, vyhledavat jednotlivé
mineraly ve vzorcich (Sedd — vetsinou kfemen, riZova nebo bild — Zivce, cerné nebo svetlé leskié
lupinky, casto pritomné oboji — slidy). Velikost zrn je nejcastéji dana dobou tuhnuti. Obecné Ize
fici, Ze ¢im pomaleji magma vychlada, tim vets/ jsou zrna jednotlivych mineréld a naopak.

(Pozor na vzorky ziskané v kamenictvich, kamenici nazyvaji vsechny horniny, které se obtiZzné
opracovavaji jako Zuly a snadno opracovateiné jako mramory, prestoZe se mize jednat 0
rdzné jiné horniny.)

Jako priklad vyvrelé horniny vylevné je Zakdm predstavovan bazalt — cedic. Opét se nalézd na
uzemi CR, predevsim v oblastech s nejmiladsi vulkanickou aktivitou jako jsou Doupovské hory a
Ceské stredohori. S pomoci lupy v ném miZeme vysledovat malé otvory po unikajicich plynech,
na nékterych vzorcich mohou byt patrnd zrna zelenych olivind. Zrna minerald, ktera cedic tvori,
Jako jsou Zivce, amfiboly a pyroxeny nejsou pouhym okem patrnd, nebot’ k vychladani magmatu
dochazelo velmi rychle.

Piskovec, vapenec a uhli jsou modelovymi zastupci hornin usazenych.

Piskovce vznikly stmelenim drobnych casti minerald, nejcastéji kfemend. Kremen patii mezi
tvrdé mineraly a jen pomalu u néj dochazi ke zvetravani. Ke spojeni zrnicek pisku dochazi tlakem
nadlozZnich vrstev, ale také pomoci tmeld, které vyplriuji mezery mezi jednotlivymi zrny. Pokud se
jednd o tmel vapenity, mizZze vapenec reagovat na kyselinu solnou obdobné jako vapenec. Pro
poznavani piskovcd je vhodné vyuZit jejich drolivosti. Pokud vezmeme dva kusy piskovce a treme
jimi o sebe, odlétavaji drobna zrka pisku. Pokud mame jen jeden kus, vezmeme jej do ruky
a treme palcem o horninu. Poté horninu odloZime a treme prsty o sebe. Pokud v prstech citime
drobna zrna pisku, jednd se s nejvétsi pravdépodobnosti o piskovec.

Vapence vznikaji usazovanim mikroskopickych nebo makroskopickych schrének Zivocichd
a jejich naslednym stmelenim, pripadné mohou vznikat usazovanim rozpusténého uhlicitan
vapenatého jako krapniky. Pri pozorovani nejsou patrné jednotlivé krystaly kalcitu, ktery hornina
z velké cdsti obsahuje. Proto jej nékdy Zaci myiné povazuji za minerdl. Snadno jej urcime
pokapanim zredenou kyselinou chlorovodikovou, kterd nam prokdZe pritomnost kalcitu. Pro
nazornost je vhodné podobnou zkousku provézt také na schrankach meékkysd, aby byla
jednoznacna spojitost mezi schrankami organismi a vapencem.

Horninou s podobnym sloZenim jako u vapence je travertin. Vznikd usazovanim uhlicitanu
vapenatého ve sladkovodnim prostredi. Na rozdil od vapence vsak obsahuje velké mnoZstvi
malych dutinek vzduchu.

URIi vzniklo zuhelnaténim casti rostlin v prostredi bez pristupu vzduchu. Podle stafi a viastnosti
miiZeme uhli rozliSovat na cermné a hnéde, ale toto déleni neni na 1. stupni nutné. UhIf je relativné
lehké a podobné jako drevo ma tu viastnost, Ze plave na hladiné a je horlavé. Obé tyto zkousky
si midZeme se Zaky proveézt (horeni jen demonstracne). Vzhledem k vyskytu a tézbé hnéaeho uhli
na nasem uzemi mohou Zaci vyhledavat v mapach Nerostnych surovin CR tato mista a prekreslit
je do slepé mapy. Podobné také mohou vyhledavat jaky typ prdmyslu je charakteristicky pro
oblasti s vyskytem a téZzbou uhli,

Z preménénych hornin vétsina ucebnic uvadi mramor. Jedna se o krystalicky vapenec, tedy
vapenec, ktery byl vystaven tlaku a teploté. Ty zpdsobily, Ze u mramoru doslo k vytvoreni
patrnych krystald kalcitu. Oproti vapenci ¢i travertinu je na prvni pohled leskiejsi a podobné jako
zminéné horniny reaguje s kyselinou chlorovodikovou.

Dalsi premenené horniny, jako jsou rula, fylit, svor, migmatit a dalsi doporucujeme zaradit do
VYUuKy pouze v pripade, Ze se vyskytuji v okoli obce.



15. Zarad'te pozorované horniny do prislusné skupiny podle zptisobu jejich vzniku.
HORNINY VYVRELE HORNINY USAZENE HORNINY PREMENENE

Spravnost zarazeni jednotlivych hornin si zkontrolujte v nasledujicim textu.

16. Horniny posuzujeme podle MINERALNIHO SLOZENI, STRUKTURY (tvar, velikost
a vzajemny vztah stavebnich soucasti) a TEXTURY (usporadani stavebnich castic
v prostoru). V Nasledujicich textech vyznacte réiznymi barvami MINERALNI SLOZENI,
STRUKTURU a TEXTURU téchto hornin. (Ne vzdy jsou pritomny vsSechny tFi
charakteristiky.

Bazalt (Cedi¢) nejhojnéjsi vylevna magmaticka hornina na povrchu Zemé, Mésice a patrné
i jinych téles Slunecni soustavy; na Zemi tvori vice nez 90 % vylevnych hornin. Bazalt je
jemnozmna Sedocerna hornina sloZzena z Zivcl a pyroxend a dalSich jako napf. olivin.

Bridlice je usazena hornina slozena hlavné z jilu a siltu (prachu), bridlicnaté déliteln3,
tj. Stipatelna, nebo se rozpadajici v tenké desticky.

Fylit je nejednotné uzivany termin, v podstaté oznacuje nizkoteplotné metamorfované jilovité
sedimenty. Svymi vlastnostmi je na prechodu mezi velmi slabé metamorfovanymi jilovymi
bridlicemi neboli fylitickymi bridlicemi a svorem. Obvykle obsahuji kfemen, sericit, chlorit
a biotit, ¢asta je pfimés grafitu a karbonatu.

Gabro je hlubinnd magmaticka hornina, vétSinou stejnomérné hrubozrnnd, Sedocerné barvy.
Obsahuje mineraly Zivce, pyroxen, dalSimi minerdly byvaji amfibol, biotit, olivin a dalsi.

Granit neboli Zula je kysela hlubinna magmaticka hornina sloZzena z kfemene (20 az 40 %),
Zivce a mensiho mnozstvi tmavych minerald (5 az 20 %). Z ostatnich minerald jsou nejcastéjsi
biotit nebo muskovit. Struktura byva stfedné zrnitd az hrubozrnna, nékdy téZz drobnozrnng,
textura byva masivni, obvykle s kvadrovitou odluc¢nosti.

Mramor je metamorfovana hornina nékdy také nazyvana krystalicky vapenec. Podobné jako
vapenec je tvorena krystaly kalcitu, které jsou na rozdil od vapence dobre patrné.

Piskovec je sediment ze zpevnénych Ulomk{ minerall, jehoz nejcharakteristictéjsi slozkou
jsou zrna piskové frakce (tj. 0, 06 az 2 mm velké), jichz ma byt nejméné 25 % (podle jinych
klasifikaci 50 %). Z ostatnich klastickych sloZzek byva pritomen predevsim jil a silt, nékdy i
Castice vétsi nez 2 mm, ulomky schranek Zivocichl apod. Jednotliva zrna jsou k sobé spojena
tmelem. NejcastéjSi byva tmel kalcitovy nebo krfemity tmel (opalovy, chalcedonovy,
kfemenny).

Rula je hornina vznikla intenzivni regionalni metamorfézou. V typické podobé jevi zietelné
paskovani (foliaci), tj. stfidani bridlicnaté Stipatelnych paskd se zrnitymi. Prvé se skladaiji
hlavné ze slid a nékterych feromagneziovych mineralli, druhé hlavné z kiemene a Zivce.
Mineraly jsou zfetelné zrnité az hrubozrnné a tloustka paskl je od milimetru do nékolika
centimetrl. Rozeznava se vice druhd rul, napf. vznikly-li preménou sedimentll, nazyvaji se
pararuly, jsou-li magmatického pGvodu, jde o ortoruly.


http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?kremen
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?zivce

VLASTNI POZNAVANI HORNIN

1) Podobné jako pifi poznavani minerdld zaciname s pfirazovanim vzorkd hornin
k nékteré jejich charakteristice. Naprikiad:

- dobre patrna zrna jednotlivych mineralid — Zula, ortorula

- dobre patrné drobné dutinky po unikajicich plynech — cedic, travertin

- dobre patrné jednotlivé vrstvy — bridlice, fylit, svor, pararula

- pokapanim kyselinou (octem) sumi — vapenec, travertin, mramor,

(piskovec)

- otirdanim dvou kus( o sebe se droli — piskovec

- plave na vode, nepotopi se - uhli
2) Ndsledné se Zaci seznamuji s celkovym popisem horniny a prirazuji jej ke vzorku
horniny.
3) Teprve v posledni fazi pristupujeme k poznavani viastniho vzorku horniny, jeho
popisu (viastnosti vyznamnych pro jeho urceni), zarazeni do skupiny dle vzniku
a jeho hospodarskému vyuZiti. Opét dbame na to, abychom méli pro Zaky pripraveno
nékolik vzorkd jedné horniny, aby nedoslo k jejich zapamatovani na zakladé tvaru.

HORNINY NA UZEMI CR )

Znalosti Zakd o vyskytu jednotlivych druhd hornin na dzemi CR budou jen velmi kuse, omezené
na primou zkusenost, prevazné s vapenci a piskovci, Z tohoto divodu je vhodné pridelit Zakdm
Jednotliva uzemi — ideainé vybrana CHKO a NP (z divodu snadného vyhledani geologickych
charakteristik a propojeni s environmentaini vychovou) a nechat je vyhledat na webovych
strankach techto organizaci geologické sloZeni daného mista. Nasledneé pak mohou spolecné
vypinit velkou slepou mapu CR informacemi o vyskytu hornin a okoli mapy dotvorit nazvy CHKO
a NP a kratkymi texty o geologii téchto oblasti.

Wibér vhodnych CHKO a NP — CHKO Jizerské hory (Zula), NP Ceské Svycarsko (piskovce), CHKO Labské piskovce,
CHKO Ceske stredohori (cedic), CHKO LuZické hory (cedic), CHKO Krivokidtsko (piskovec), Cesky kras (vapenec), NP
Sumava (Zula), CHKO Palava, CHKO Moravsky kras (vapenec), CHKO Beskydy (piskovce), CHKO Jeseniky (Zula),
CHKO Broumovsko (piskovce). Samoziejmeé lze vyuZit i dalsi lokality, ale ucitel by si mél pfedem Zzjistit, zda se na
nich vyskytuji horniny, se kterymi se Zaci seznamovali ve vyuce nebo zda geologickd stavba daného uzemi neni pro
pochopeni Zakd 1. stupné prilis sloZita.

GEOLOGICKA STAVBA REGIONU OBCE

Z hlediska poznavani rozmanitosti a zviastnosti mista bydliste je podstatna znalost geologie
regionu. Zaci by se méli seznamit s predevsim s horninami, které jsou pro jejich region typicke,
prestoZe nemusi byt uvedeny v pouZivané ucebnici, Z tohoto didvodu by na skole mély byt
v dostatecném mnoZstvi regionadini geologické mapy. Z hlediska dostupnosti je nejjednodussi
Jejich stazeni z mapového serveru, kde je mozné nastavit si prisiusné rozliseni — viz. Portfolio
regionaini kabinet.

V pripade vyskytu zajimavého nebo vyznamného geologického utvaru byvaji tato mista casto
prohldsena za pfirodni pamatku (PP) nebo ndrodni prirodni pamatku (NPP). Mnohdy jsou také
opatrena informacnimi tabulemi. Tato mista Ize snadno vyhledat na turistickych mapach vcetne
Jjejich strucné charakteristiky. Pokud se geologicky vyznamné misto nachazi v blizkosti skoly,
doporucujeme zorganizovat k nému vychazku (kterou je mozné dopinit o poznavani Zivé pfirody).

V pripadé planovani skolnich vyletd je mozné v souvislosti s tématikou hornin zvolit jako cil vyletu
navstevu jeskyni, prohlidku lomu nebo dolu zpristupnéného verejnosti a podobné. Behem viastni
exkurze mdZeme Zaky motivovat k pribeZnému zaznamenavani informaci a porizovani
fotodokumentace. Ve skole pak Zaci mohou ve skupinach vypracovat zpravu z tohoto vyletu.
Nejpresnéjsi nebo nejpodrobnéjsi zpravu je pak mozné vyhodnotit a vyvesit na webové stranky
skoly.



Svor je metamorfovana hornina vznikla stfedné silnou regionalni metamorfézou nejcastéji
jilovitych sedimentdl. Svor je napadny vyraznou foliaci diky mnoZstvi lupinkovité slidy (vétSinou
muskovit), k niz se druzi hojny kifemen. Zivec je mikroskopicky nebo i schazi. Tim se mj. lisi svor
od rul, které obsahuji hojné makroskopicky patrné Zivce. V zavislosti na sloZzeni matec¢né horniny
(zvlasté obsahu Al, Ca) se objevuiji i rlizné dalsi mineraly jako kyanit, andalusit, granat, staurolit
aj.

Travertin je usazend hornina. Je to rlizné intenzivné zpevnény, obvykle znacné porovity
sladkovodni vapenec ukladany z vod studenych i teplych pramenl (tzv. pramenit), obvykle za
spolutiCasti rostlinstva (jez vodé odnima COz2, a tim vyvolava srazeni uhlic¢itanu vapenatého).

Uhli je hoflavy sediment vznikly akumulaci rostlinnych zbytk@ a jejich rlizné pokrocilym
prouhelnénim. Proces prouhelnéni miva zprvu raz biochemickych premén, pozdéji, ve vétsich
hloubkach, se zacind uplatiiovat teplota; ddlezity je téz tlak a cas. Hnédé uhli vzniklo ve
tretihorach a obsahuje asi 70 az 75 % uhliku je hnédé az cernohnédé barvy; obsahuje-li jesté
rozpoznatelné zbytky drevité substance, nazyva se xylit nebo xylitické uhli. Hnédé uhli byva
vétsinou matné a jeho vryp obvykle hnédy. Cerné uhli vzniklo jiz v prvohorach a obsahuje 72 az
92 % uhliku, je ¢erné barvy, matné nebo lesklé, cerného vrypu.

Vapenec je usazena hornina, jejiz hlavni slozkou je uhli¢itan vapenaty (CaCOs), tj. kalcit,
pripadné jeho modifikace, aragonit. Nejvétsi mnozstvi vapencd se uklada v teplych mofich s
Cistou vodou. Znacné odliSné vapence vznikaji ve sladkovodnim prostredi na kontinentech. Jsou
to zejména vapence povrchovych vod, ukladané z pramenl mineralnich vod a ve vodnich tocich
nadzemnich i podzemnich.

Zpracovano s vyuzitim http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl

17. Geologické sloZeni Gizemi Ceské republiky je velmi pestré. Nachazi se zde jak
horniny vyvrelé, tak horniny usazené a pfeménéné. Vyhledejte v geologické mapé
Ceské republiky Uzemi, ktera jsou tvorena horninami vyvrelymi, usazenymi
a preménénymi.

HORNINY VYVRELE -

HORNINY USAZENE -

HORNINY PREMENENE -

PORTFOLIO REGIONALNI KABINET:

Geologicka mapa regionu bydlisté vcetné legendy. Vyhledeijte si
geologickou mapu svého bydlisté a vytisknéte si ji (barevné) ve formatu A4.
Mzete vyuzit tiSténé mapy pripadné néktery z geologickych server(. Napft.
http://www.geologicke-mapy.cz/mapy-internet/mapa/ (doporucuji kopirovat
pres Print Screan pri rozliSeni 10x10 km).



http://www.geologicke-/

4.4 Poznavani pid

Spldou a jejimi sloZzkami se Zdci vétsinou seznamuji jesté pred problematikou hornin
a minerald, nejcastéji ve 3. rocniku zakladni skoly. Pii tomto prvnim setkani jde predevsim
o Vviastni pozorovani jednotlivych casti pddy jako je pritomnost mineradinich casti (pisku
a kaminkd), organickych casti (zbytky rostlin, pripadné Zivocichd), Zivych organismd v pddé
(predevsim zZivocichid), pripadné pddni vody a pddniho vzduchu.

ZVETRAVANI

V souvislosti se vznikem pidy se Zaci uci o zvétravani a jednotlivych faktorech, které k nému
prispivaji. Zvetravani miZeme Zakdm popsat pomoci obrazkd, pripadné pomoci vypravéni, které
miiZeme jednoduSe dramatizovat. Vyzveme Zaky, aby vytvofili na koberci kruh, klekli si
a vzdjemné se chytili za lokty. Takto vznikne poméemé pevny a kompaktni kruh, skdla. Ucitel
vypravi pfibéh o skdle a béhem néj se dotyka dvojic Zakd. V miste dotyku se Zaci musi rozpojit.
Pokud Zék neni spojen ani na jedné strané se spoluZakem, mdze jej ucitel behem desté c¢i vétru
svalit na koberec. Tito Zaci se mohou stat pomocniky ucitele a predvadet dést’ a vitr. Pokracuje
se tak dlouho, dokud se skdla zcela nerozpadne.

,Byla jednou jedna velkd, pevna skala. KdyZ na ni svitilo slunce, celd se nahrala a roztahla (Zaci
se zaklonénim roztahnou). Pak ale prislia zima, skala byla ledova a celd se smrskia (Zaci se natlaci
co nejvice ksobé). Pak na ni ale zacalo svitit slunce a ona se opet zahrivala
a najednou lup a v nékterych mistech praskia (Zaci a opét zaklani a roztahuji a ucitel dotykem
oznaci zaky k rozpojeni). V tom vsak prisel dést, voda naprsela do skulin. V noci se ochladilo,
mrzlo, voda se zménila na led a diky ledu skdla opét na nekolika mistech popraskala (ucitel
oznaci mista rozpraskani). Ve dne se skala ohrivala a roztahovala, v noci se zase ochlazenim
smrskavala a praskala a praskala. KdyZz zafoukalo, kusy kamend ze skaly odpadavaly az
dold do udoli. Do skulin ve skdle ptaci a vitr zanesli semena a zacaly zde rdst rostliny (mohou
predstavovat Zaci, kteri si do voinych mist sednou zady ke kruhu). Svymi koreny zvétsovaly
Skuliny a skdla ddle praskala a praskala. Za rostlinami dorazili Zivocichové a ve skulinach si
hrabali své nory (opet mohou predstavovat nékteri Zaci). A skdla praskala se praskala, az z ni
zdstal jen veliky kopec porostly rostlinami."

Nasledné si sesedneme s Zaky na koberec a nechame je vyvodit na zakladé scénky, co vsechno
prispélo ke zvétravani a rozpadu skaly — méli by byt schopni vyvodit, Ze slunce (tim, jak
zahfivalo skdlu a ona ménila svij objem), voda (tim, Ze led ma vési objem neZ kapalnd voda,
pfipadné také rozpousténim nékterych minerald a splavovanim kusd skaly), vitr (ktery odnadsi
zZvétralé casti skaly), rostliny a Zivocichové, kteri zvetsuji praskliny a rozrusuji skalu. MidzZzeme
také pripojit gravitacni silu, pokud Zaci tento pojem znaji.

VYPRAVENI V EXPOZICNI FAZI VYUKY

Vypravéni byva na rozdil od vykladu citové zabarvené a umoziuje mluv¢imu volit takové
vyrazy a prirovnani, které by v bézném vykladu nebyly mozné. Také je zvlasté zakdm
mladsiho Skolniho véku lépe srozumitelné. Lze jej vyuzit nejen v motivacni ¢asti vyuky,
ale také pri expozici namisto vykladu. Vhodné se uplatni predevsim tam, kde nam jde
0 popis dynamického prirodniho jevu, jako je napf. zvétravani, obéh vody v pfirodé,
kliceni a rdst rostliny apod. Pokud je to mozné, zapojime zaky do vypravéni, mohou
naznaCovat pohyby, vydavat zvuky, pfesunovat se z mista na misto dle pokynl ucitele
apod.

Na zaver vypravéni by nemélo chybét vyvozeni zaveérll — popsani pfirodniho jevu nejprve
slovy 7akd a poté prevedeni do odborné terminologie (Priklad: Zak: ,Ta skala popraskala,
protoZe na ni svitilo slunko, prselo a taky tam hrabal ten krtek." UCitel: , UZ vime, Ze pfi
zvétravani spolupdsobi Slunce, voda, vitr, rostliny a Zivocichové. Kdo nam vysvétli, co
zblsobuie Slunce a co voda?" ...)




17. Pida vznika zvétravanim hornin a mineralti, avSak pddu jako takovou tvori dalsi
slozky zivé i nezivé prirody. Doplite, ze kterych sloZek se ptida sklada.

padni a padni

18. Hlavni slozkou plidy je zvétrala MATECNI HORNINA - zdroj mineralnich latek pro
rostliny. Material z matecni horniny miize byt dvojiho plivodu. Bud' vznikl pfimo na
misté nebo byl dopraven z jiného mista (nap¥. naplaveniny).
Pomoci jednoduchého pokusu dokazte, Ze vas vzorek plidy obsahuje mineral kalcit.
Dikaz VAPNIKU v ptdé
Pomdicky: 2 sklenéné misky, Zice, zfedéna kyselina chlorovodikova, ocet,
kapatko, vzorek pldy
Postup: 1. Nasypte trochu pldy na dvé sklenéné misky.
2. Pokapejte pldu v jedné misce octem a ve druhé kyselinou.
3. Pozorujte a zapiste, co se stalo.

Hypotéza:

Pozorovani:

Zaver:

19. Zdrojem ORGANICKYCH LATEK v ptidé je edafon, coz jsou ptidni bakterie, houby,
ptidni mikroorganismy jako jsou nalevnici, koFenonoZci, bicikovci, dale drobni
clenovci, zizaly i obratlovci, kteri napomahaji rozkladat zbytky rostlin. Rozkladem
organickych zbytkli vznika HUMUS, casto s obsahem mineralli. Humus je Urodna
slozka pady => podle mnozstvi a kvality humusu se urcuje urodnost pady. Pomoci
jednoduchého pokusu dokazte, Ze vas vzorek plidy obsahuje humus.

Dikaz HUMUSU v pidé
Pomdcky: lihovy kahan, Zihaci kelimek, klesté na zkumavky, vzorek pldy
Postup: 1. Nasypte trochu pldy do zihaciho kelimku.

2. Zahrivejte kelimek na kahanem.

3. Pozoruijte a zapiste, co se stalo.

Hypotéza:

Pozorovani:

Zaver:

20. PODNI VZDUCH obsazeny v pérech mezi ptdnimi ¢asticemi a humusem. Od
vzduchu v atmosfére se liSi procentnim zastoupenim jednotlivych plynd. Doplite
procentni hodnoty jednotlivych plyndi obsazenych v atmosféie a porovnejte
s hodnotami téchto plynii obsazenych v plidé.
atmosféra____ % 0, N,  CO, . plda 20-14% O, 76-86% N, 0,3-1% CO,
Pomoci jednoduchého pokusu dokazte pritomnost vzduchu ve vasem vzorku pudy.
Dtkaz VZDUCHU v pidé
Pomlcky: velkd kadinka s vodou, mala kadinka, IZice, vzorek pldy
Postup: 1. Nasypte ¢ast vzorku plidy do malé kadinky a lehce ji
umacknéte.
2. Nalijte na pldu ¢ast vody z velké kadinky.
3. Pozoruijte a zapiste, co se stalo.




VZNIK PUDY

DdleZitou podminkou pro vznik pddy je zvétravani matecni horniny, ale neni podminkou jedinou
(navic neustdle dochazi k vnitropddnimu zvétravéni, které je pochopeni Zakd 1. stupné prilis
slozZité). Nedilnou soucasti je také pfitomnost humusu, ktery oviiviiuje viastnosti piddy jako je
zadrZovani vody v pddée, pH pddy, obsah vybranych minerainich latek potrebnych pro rdst rostiin
a podobné.

Humus vznika rozkladem rostlin a Zivocichd za pomoci bakterii, nékterych hub a jinych
organismd. S Zaky si mdZeme zaloZit jednoduchy pokus, ktery prokaZe, ze kterych véci i
odpadkd vznikne humus — tzv. odpadkovy hrob.

Na skolnim pozemku (ideainé na zahonu po sklizni) vykopeme jamu o pfibliznych rozmérech 30 cm hloubka, 50 cm
sitka a 100 cm délka. Dovnité naskladame ve dvou radach rizné predmeéty (ideainé odpadky jako jsou slupka od
bananu, ohryzek od jablka, stary rohlik, listy ze zeli nebo saldtu, papirovou utérku, kelimek od jogurtu, plechovka od
rybicek, plastova lahev, rozbity hrnek apod.) Vise zakreslime nebo fotograficky zdokumentujeme a zasypeme hlinou

(nicim nezakryvame). Po trech tydnech odpadky opét odkryjeme (nyni s pomoci gumovych rukavic) a zhodnotime, u
kterych odpadkd doslo ke tleni a preméné na humus a u kterych nedoslo k Zadné, nebo jen minimalni zmené.

Na obdobném principu funguje i kompostovani. Pokud jsou k tomu na skole prihodné podminky,
miiZeme se Zaky zaloZit skolni kompost, na ktery se bude vyhazovat odpad ze skolni zahrady,
skoini kuchyné a pripadné také vhodny odpad ze svacin Zakd jako jsou ohryzky, slupky od
ovoce, papirové ubrousky, papirové rucniky a podobné. Takto vytvoreny kompost lez nasledné
vyuzit na skolnich zahonech nebo k podsypani stromii a kerti na skolni zahradé.

SLOZENI A VLASTNOSTI PUDY

Pritomnost jednotlivych sloZek pddy a nékteré jeji viastnosti midZeme prokdzat pomoci
Jjednoduchych pokusu — viz. cviceni 18 — 21 +23. Vétsinu téchto pokusd kromé dikazu vody a
humusu mohou Zaci zkouset samostatné. Vzhledem k narocnosti na pomdcky je vhodné pripravit
jednotliva stanovisté, po kterych se Zaci ve skupindch posunuji a zaznamenavaji si vysledky do
svych pracovnich listd. U pokusu dokladujiciho pritomnost vody v pdde pak dozoruje ucitel. Pokus
na dikaz pfitomnosti humusu doporucujeme provadét demonstracné na zaver vyuky, aby bylo
mozné poradneé vyvétrat tridu.

Pro Zaky je zkoumani pddy smyslupinéjsi, pokud si mohou pfinést a prozkoumat vzorek pddy
napr. z viastni zahrady.

URCOVANI PUDNICH DRUHU

Piddni druhy se urcuji na zakladé velikosti jednotlivych zrn mineraini sloZky pddy. Toto urceni Ize
provadét makroskopicky pomoci jednoduchych zkousek na vzorku pddy. Pro ucely 1. stupné je
dostacujici déleni na piidu piscitou, hlinitou a jilovitou.

Pro viastni urcovani midZeme vyuZit zkousky zaloZené na modelovani jednoduchych tvard ze
vzorkd plddy. Pokud Ize z vihké pddy jen obtizné, pfipadné vidbec, vytvarovat kulicka, jedna se
o pddu piscitou. Z pddy hlinité lze dobre vytvarovat kulicka, v nékterych pfipadech i valecek,
tento valecek vsak nelze ohnout do tvaru rohlicku, protoZe praska. Z pddy jilovité miZeme dobre
vytvarovat kulicku i vdleCek a nasledné tento valecek ohnout bez nebo jen s minimem praskiin.
Pokud plda piscita vyschne, rozpada se na jednotlivd zrnka pisku, pdda hlinita se rozpadd na
malé hrudky a pidda jilovita se rozpada na malé lupinky.

Pokud potrebujeme ziskat pro Zaky jednoznacné vzorky pddy pro urcovani, lze vyuZit pisek
Z piskovisté, ktery midzZzeme smichat s malym mnoZstvim pddy hlinité, jako extrémni pfiklad pddy
Jilovité Ize pouZit keramickou hlinu.

Jednotlivé pddni druhy — zviasté pida hlinitd a piscita se hodi pro péstovani riznych pokojovych
rostlin. Proto je vhodné navézat na predmét vzdélavaci oblasti Clovek a svét prdace a spolecné se
Zaky presadit pokojové rostliny ve tfidé — kaktusy a sukulenty do pddy piscité, ostatni rostiiny do
pldy hlinité nebo hlinitopiscité.



Hypotéza:

Pozorovani:

Zaver:

21. PODNI VODA se vyskytuje v ptidé ve tiech formach: podzemni, kapilarni,
gravitacni. Podzemni voda tvofi podzemni feky a jezera. Nachdzi se vétdinou v nejspodné&ji vrstvé na
nepropustné horniné. Kapilarni vodu najdeme vsSude v plde, vzlind tenkymi kanalky (kapilarami) vzhlru
k povrchu. Tuto vodu vyuzivaji rostliny a drobné organismy. Vodu gravitacni tvoii prisaky z povrchu, které putuji
velkymi prérvami ve sméru gravitace. Pomoci jednoduchého pokusu dokaZzZte, Ze vas vzorek

plidy obsahuje vodu.

Dikaz VODY v pldé

Pomlcky:  zkumavka, lihovy kahan, drzak na zkumavky, vzorek pldy
Postup: 1. Naplrite zkumavku do 1/3 ptdou.
2. Chytnéte zkumavku do drzaku a nahtivejte nad kahanem.
3. Pozoruijte a zapiste, co se stalo.
Hypotéza:
Pozorovani:
Zaveér:

22. Pidu méizeme na zakladé velikosti zrn, které obsahuje, rozdélit do PODNiCH
DRUHU. Zjednodusené Ize uréit pldu piscitou, ptdu hlinitou a pédu _ilovitou.
Prohlédnéte si predloZzené vzorky plidy a pokuste se z nich vytvarovat KULICKU, poté
z kulicky vytvorit VALECEK a nakonec vale¢ek ohnout do tvaru ROHLICKU. Své
pozorovani zaznamenejte do tabulky.

PUDNI DRUH

KULICKA IDE
VYTVAROVAT...

VALECEK JDE
VYTVAROVAT...

ROHLICEK JDE
VYTVAROVAT...

piscita lehce — obtizné - nelze | lehce — obtizné - nelze lehce — obtizné - nelze
hlinita lehce — obtizné - nelze | lehce — obtizné - nelze lehce — obtizné - nelze
jilovita lehce — obtizné - nelze | lehce — obtizné - nelze lehce — obtizné - nelze

Zapiste si charakteristiky jednotlivych padnich druhd.
Pada piscita...

- obsahuje zrna minerald a humusu.
- je pro vodu propustna, vodu zadrZuje

- obdélava se

- je vhodna pro

Ptida hlinita ...

- obsahuje zrna minerald a humusu.
- je pro vodu propustna, vodu zadrzZuje

- obdélava se

- je vhodna pro

Plda jilovita

- obsahuje zrna minerald a humusu.
- je pro vodu propustna, vodu zadrZuje

- obdélava se
- je vhodna pro




URCOVANI PUDNICH TYPU

Urcovéani piddnich typd pro svou sloZitost nepatii do vyuky na 1. stupni zékladni skoly.
V nékterych ucebnicich je vsak problematika pddnich typd zminéna a Zaci se seznamuji
S néekterymi pojmy a viastnostmi vybranych pddnich typd. Pddni typ vychazi z pddniho horizontu
— pritomnosti jednotlivych vrstev pddy, jejich zbarveni a dalsich charakteristik. Pddni typ oproti
pldnimu druhu nelze zjistit rozborem malého vzorku zeminy. 5
Pokud se ucitel rozhodne, Ze Zaky seznami s pddnimi typy, miZe vyuZit mapu Pddnich typd CR,
ve které mohou Zdci vyhledavat, které pddni typy jsou na nasem uzemi zastoupené a odhadovat
Jjejich vzdjemny podil. Zaci se také mohou seznamit s viastnostmi vybranych pddnich typd
a vybérem rostlin, které jsou vhodné pro péstovani na téchto typech pdd.

Vhodné je, pokud si Z3ci vyhledaji na mapé pddnich typl CR (dostupné na internetu — viz.
Portfolio regiondini kabinet) svidj region a pddni typ charakteristicky pro okoli svého bydliste.
Nasledné mohou zjistovat, které poini plodiny se obvykle péstuji na tomto typu pddy a porovnat
sva zjisten/ se skutecnosti na zaklade svého pozorovani.

V pfipade, Ze ucivo o pddnich typech neni propojeno s regionem, je pro Zaky pouze formaini bez
Vétsi navaznosti na praktické vyuZiti. Takové ucivo se pak velmi rychle zapomina. Podrobneji se
budou Zaci s jednotlivymi pddnimi typy seznamovat na 2. stupni Z5.

VYUZIVANI A OCHRANA PUDY

S problematikou pldy v souvislosti s pestovanim rostlin a pidou jako nezbytnou podminkou pro
Zivot na Zemi se seznamujl jiZ Zaci 1. rocniku ZS. Pro vyuZivani pddy je dileZitou charakteristikou
Jjeji drodnost. Urodnost pddy lze oviiviiovat aktivnimi zasahy. Nektefi Zaci mohou na zakladé
zkusenosti z prace na zahradé vyvodit, jakym zpdsobem pddu zdrodriujeme a proc¢ — hnojime
(abychom dodali potfebné minerdini ldtky do pddy), kyprime (aby se do pddy dostalo dostatek
vzduchu a Iépe se vsakovala voda), v pripadé potreby zalévame. Zaci mohou vyjmenovat, které
nastroje vyuzivame k jednotlivym cinnostem a porovnat, jakym zpisobem a s pomoci kterych
strojid a nastroji tyto cinnosti zajistujeme doma na zahradé a na poli. Také mohou pfirazovat
tyto cinnosti a dalsi cinnosti na zahradé spojené s vysevem a vysadbou rostlin a jejich sklizni do
jednotlivych rocnich obdobi roku.

Podstatné méné prostoru je na 1. stupni venovano devastaci pddy. Jednd se predevsim
0 splavovani urodné svrchni Casti pddy do fek a vodnich nadrZj, kde prispivaji k rdstu sinic,
ale také zhutriovani pddy nadmérnou mechanizaci, vétrnou erozi a nevhodnou skladbu poinich
plodin. PrestoZe se jednd o problematiku pomérné narocnou, méli by se s ni vzhledem k vyznamu
pddy pro Zivot Zaci 1. stupné seznamit spolecné se znecistovanim vody a ovzdus,

Pri didaktické transformaci tématu devastace pidy miZeme vyuZit praci s textem a fotografie
predstavujici modelovou devastaci pddy.

1) Zdci si nejprve prohlédnou fotografie a pokusi se viastnimi slovy popsat co by
mohlo pdde na fotografiich skodit.

2) Déle si prectou karticky s texty, kde jsou popsany pficiny a ddsledky jednotlivych
zZpusobd devastace pddy a pfiradi je k fotografiim.

3) Nasledné diskutuji a navrhuji reseni, jakym zplsobem by Slo dalsi devastaci pddy
zabranit,

4) Samostatné pak mohou vyhledat a vyfotografovat v okoli bydlisté mista, kde podle
nich dochazi k devastaci pddy a navrhnou mozna reseni tohoto problému pripadné
vypracovat o svych zjistenich zpravu a predat ji na odbor Zivotniho prostredi své
obce.



23. Rlzné druhy pid propousti a zadrzuji vodu riizné acinné. Pokud je ptida pro vodu
jen malo propustna, voda po ni rychle stéka a v nizsich polohach se naopak hromadi.
Nedostatek vody nesvédci rostlinam, podobné jako jeji nadbytek. Pokud je pida pro
vodu az prilis propustna, voda se rychle vsakne a pro vétsinu rostlin je opét
nedostupna. Pro péstovani vétsiny rostlin je vhodny takovy druh pidy, ktery ¢astecné
vodu propousti, ale ma také schopnost vodu zadrzet. Na zadrzovani vody v ptlidé se
podili humus. Dokazte, ktery ptidni druh nejlépe a naopak nejhiire propousti
vodu.

Dtikaz PROPUSTNOSTI pédy pro VODU

Pomicky:  3x PET lahev, 3x gumicka, obvaz, 3x velka kadinka s vodou, 3x mala
kadinka, vzorek pisCité, jilovité a hlinité pldy, hodinky nebo stopky

Postup: 1. Odstfihnéte dno PET lahvi a odstranite vrsky.
2. Ustrihnéte kousek obvazu a pomoci gumicky jej pripevnéte na hrdla PET
lahvi.
3. Jednotlivé PET lahve naplfite do vysky 10 cm jednotlivymi pldnimi druhy
a postavte je na malé kadinky.
4. Nalijte do PET lahvi 500 ml vody a pozorujte mnoZzstvi prokapané vody
za 5, 10, 15 a 20 min.
5. Zjisténé Udaje zapisujte do grafu a porovnejte.

350

ml Hypotéza:
300

ml

250

ml Pozorovani:
200

ml

150

ml Lov

100 Zaver:

mil

50 ml

0ml 5 min 10 min 15 min 20 min

24. Podle slozeni jednotlivych vrstev plidy a charakteru mate¢né horniny uréujeme
PODNI TYPY. Pldni typy nelze urdit zrakem a hmatem ze vzorku zeminy jako pfidni
druhy, ale je nutné zkoumat cely PUDNI PROFIL vétsinou do hloubky 1,5 m.

Vyhledejte na mapé pid CR, které plidni typy se nejcastéji vyskytuji na izemi nasi

republiky, a vypiste si je.

PORTFOLIO REGIONALNI KABINET:

Mapa pldnich typi regionu bydlisté véetné legendy. (Napf. na
http://www.nature.cz/monitoring-pud/ctihtmlpage.php?what=1503 -
doporucuji podobné méfitko jako u geologické mapy.)







