STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII



Kdybych mél posledni den zivota, chtél bych ho
stravit na prednasce ze statistiky —
- je tak nekonecneée dlouha .......



statistika

— definice
— pojeti



statistika - definice

Statistika je védni obor zabyvajici se zkoumanim jevu, které
maji hromadny charakter.

Statistika je v urcitém smyslu jazykem pro shromazdovani,
zpracovani, rozbor, hodnoceni a interpretaci hromadnych jevu




Hromadny jev ve statistice

Statistika se zabyva hromadnymi jevy
1 1
jevy, které se vyskytuji u souboru lidi, véci,
udalosti bud’

hromadné jevy —...studenti dopisi dalsi piiklady (
napr. viz. statistické roCenky)....



Co je typické pro statistiku :



statistika — dva vyznamy - dveé pojeti

* predmét zkoumani : stav a vyvoj Ciselné
vyjadrenych hromadnych jevu

* ( zaznamenani, tfidéni, shrnovani Ciselnych
udaju o skutecnostech, udélam si statistiku



STATISTIKA jako vedni disciplina




Statistika jako prakticka ¢innost

«CiNNOSt «..oeveveeeieiennnnnn, ,
eInstituce, ...,

e vysledek .......................l



Zakladni etapy statistického zpracovani dat

Zjistovani — zpracovani — analyza - prezentace

1. Zji&tovanil Sber Udajd.......ccceeeeeen.n...

® 2.ZPraCcovani — .....cccevviiiiiinnnnnrirrrninnnns
e 3. Analyza-............................

e 4.Prezentace vysledkU .......................ll



Zakladni déleni statistickych udaju

 podle zdroje ODKUD?— primarni a sekundarni,

- podle periodicity zjistovani JAK CASTO? — prubézné,
periodické a jednorazove,

» podle ¢asového hlediska KDY? ZA JAK DLOUHO?—
okamzikové a intervalové

podle realnosti situace OPRAVDU?— skute€né a
simulované,



Co statistika ,,umi”:



... a co statistika ,neumi“:

Statistika selhava, pokud:



Statistika a vypocetni technika

* VVypocetni technika zasahuje do vSech etap
statistickeho zpracovani dat.

» Exploze vypocetni techniky umoznuje provadét
vypocty, které byly dfive nerealizovatelné (z duvodu
velkého objemu dat, pracnosti, ...).

* Na druhou stranu vsak roste nebezpeci vybéru
nespravnéeho postupu.



Vyhody pocitacového zpracovani l.

‘Presnost a rychlost

Univerzalnost

*Grafika

‘Flexibilita

..ale

*Nové veli€iny: Snadno Ize
vytvaret nove veliciny pomoci
pozadovanych transformaci.

‘Velikost datovych souboru:

Snadny prenos dat:



Nevyhody pocitacového zpracovani l.

Chyby v softwaru.

Ne vSechny statistické programy jsou spolehlivé.

Univerzalnost.

MuazZe vést k vybéru nevhodné metody zpracovani.

Je velmi dulezité, aby kazdy, kdo pouziva statisticky software, si byl
vedom urovné svych statistickych znalosti a uzival pouze ty metody,
kterym rozumi. Pozor na pouzivani neznamych statistickych metod.

Cerna skrinka.

Spatna data plodi Spatné zavéry.



Vymezeni zakladnich
statistickych pojmu



statistika - definice

Statistika je védni obor zabyvajici se zkoumanim jevu, které maji
hromadny charakter.



Hromadneé jevy:
jevy, ktere

které se vyskytuji u oovviieeeii i,

A jsou

vysledkem .......cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiae.,

Priklady:



Statisticka jednotka musi byt presne vymezena na
pocatku vlastniho setreni a to z hlediska

Priklady:

stat. jednotka — obCan, novorozenec, byt, rodinny dim,
Co:

Kde:

Kdy:



Statisticky znak:

shodny znak — .....................

.................... znaky — vaha, délka,
jmeéno, narodnost......



Statistické znaky Ize délit na znaky

« A) prostorové -

- B) casové

v

« C)vécné:
1. kvalitativni:
e alternativni

e  mozné ——

2. kvantitativni:

v

* spojité

« diskrétni/nespojité

/
Doplnte dalsi ptiklady



Statistické znaky muzeme ziskat :

e primo — (napr. mérenim, zvazenim) f{;

T data

* neprimo (vypoctem), (znaky odvozené) H{;.
............. data

* Priklady:

Nastudovat z Thinking Geography — uc. materialy



Statisticky soubor:

Je to mnozina vsech prvku, které jsou
predmetem daného statistickeho zkoumani.
Kazdy z prvku je statistickou jednotkou.



Prvky tvorici statisticky soubor maji:

urcité spolecne vlastnosti - tzv.

tyto znaky statisticky setrime
Priklad:
statisticky soubor

Shodny - :1dentifika¢ni znak
sledovany znak:

Statisticky soubor:Obc¢ané¢ v produktivnim véku
Shodny - identifika¢ni znak:

Sledovany znak:



Statisticky soubor muzeme podle ruznych hledisek
dale délit:

Statisticky soubor

* jednorozmerny

‘vicerozmerny
P¥iklady
(vaha ditete), 1 —rozm.:3650, 2100, 1200, 3500, 4100, 2800
dvourozm. (vaha; délka), 36050, 55;
| jako dvojice! 2100, 47,

1200, 36,
3500, 50



Statisticky soubor zakladni a vybérovy

Vybeérovy soubor

j€ e zakladniho souboru. Je vytvoren
Z , vybranych podle urcitého
hlediska.

Pr. NOVOIrOZENCI V ..o

Reprezentativni vyber:

Pokud zkoumany vyber dobre odrazi
........................... ciieierern.a... CElEHO zkoumaneho
souboru, nazyvame jej reprezentativnim vyberem.

e



Rozsah statistického souboru:
pocet statistickych jednotek v souboru:
N — rozsah zakladniho souboru

n — rozsah vyberového souboru



Grafické znazornéni jevu



Grafické znazornéni jevu

Graf — definice

— kresba podle pravidel znazornujici kvalitativni a
kvantitativni informace

Zakladni prvky grafického znazornéni:

1.Nazev, prip. podnazev

2.vlastni kresba

3.stupnice a jeji popis (rovhomérnd, nerovhomerna)
4.legenda/klic

5.zdroj udaju

vysvétlivky, poznamky,



Graf — ukazka

Cesky statisticky urad, 2003



Typy grafu

schéma — znazornuje strukturu a vztahy jevu Ci
procesu

Priklad

diagram — znazornuje kvantitativni udaje o
souboru

— sloupcovy, bodovy, plosny atd.

priklad

statisticka mapa — prostorové rozlozeni prvku v

podkladové mapé




schéma



Diagram

Cesky statisticky uiad, 1994



Diagram_ - vékové slozeni obyv., tzv.pyramida
Zivota

Cesky statisticky uiad, 2003



Odchylka od prumérné teploty na Zemi



Statisticka mapa

okresni urad Karvina, 2003



Pouziti grafickych papiru
pri studiu geografickych jevu
Graficky papir usnadnuje vynaseni prvkl do
grafu.

* Milimetrovy papir — rovhomeérné stupnice,
cary se jevi v puvodni, nezkreslené podobé

* Polologaritmicky papir — kombinace dvou siti —
rovhomerné a logaritmické

* Pravdépodobnostni papir — kombinace
rovhomerneé a pravdepodobnostni stupnice




Site

* Trojuhelnikova sit —zndzornovani jevll o trech
prvcich, které maji vzdy konstantni soucet

* napf. pudni druhy
* puda A:: 50 % jilu, 25% hliny, 25%, pisku

, hlina
pisek

il



Site

* Kruhova (radialni) sit — kombinace
soustrednych kruznic a primek
prochazejicich stredem kruznice

e pro grafické znazornovani opakujicich se
jevu, struktury jevu

* Priklad
* rocni chod teploty

Vatrna riZice pro stanici ..., obdobi ...

e smery vetru




statisticka mapa:
kartogram
kartodiagram




Mira nezaméstnanos

[obce okresu Karvina, 31.3.2

Dolni Lutyné

Di&étma- Fetrovice

rovice g U Foarving

kartogram

Albrechtice

o
O0ODE . E

00000

Kartogram je obrysova kartograficka kresba
uzemnich celkd, ve kterych jsou grafickym
zpusobem (barevny odstin, rast) ploSné
znazornéna statisticka data tykajici se ruznych
geografickych jevu (lidnatost, vyuzivani ploch
apod.)




Kartogramy lze rozdelit podle uzemniho deleni na:

 kartogramys............... hranicemi
« kartogramy s .................... hranicemi




[V¥voi poftu uchazedt od 1.1.1999 do 1.1.3

Kartodiagram

Kartodiagramy jsou diagramy vlozeneé c
mapove kostry, kterou tvori dilci uzemni celky.

Jejich udaje se vztahuji na celé uzemi jednotky,
kde lezi

( rozdil od metody lokalizovanych diagramu —
udaj vztahujici se k ur€. bodu — napf. chod
rocni srazek na meteorolog. stanici)




[Vyvoi poctu uchaze& od 1.1.1999 do 1.1.7
obce okresu Karvin

Kartodiagramy

Vkladanymi diagramy mohou byt:

pyramidy apod.)
e ruznédélené ...................... znacky




Grafické metody analyzy geografickych

jevu
1.znazornéni intenzity jevu v prostoru

a) absolutnimi metodami
*znackova metoda




2.znazornéni struktury jevu v prostoru

*pouze strukturu vyjadrime vysecovymi grafy
SE€ STEJNYM v

*strukturu a velikost celku (



Nalezitosti statistické mapy

Obsah mapy tvori vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které
jsou v mape kartograficky znazornény
Zakladni udaje tvori
— Nazev mapy - strucné a vystizné charakterizuje zobrazené uzemi,

druh mapy
|ze i ndzev hlavni a vedlejsi)

— Mapovy ramec — ,vlastni mapa“

— Meéritko v Ciselné, grafické nebo slovni formeé

— Legenda (vysvétlivky) — podavaji vyklad pouzitych mapovych
znacek a ostatnich kartografickych vyjadrovacich prostredk
vCetné barevnych a velikostnich stupnic, legenda musi byt:

* Upln3, logicky uspofadand, pfehledna a zapamatovatelna, POZOR na
intervaly, na barevnou skalu
— Autofri
Dalsimi tidaji mohou byt :

® vyznaceni severu nebo smérova ruzice, souradnicovy systém, prehled pouzitych
mapovych podkladii, datum, ke kterému se obsah mapy vztahuje

® obrazky, grafy, tabulky, text



Vysvétlete

Typologie ckrest CR dle nejvy$siho ukonéeného vzdélani obyvatel ve véku 15 a vice let - SLDB 2001

Typologie

PiejwyEsi ukonéené vzdélani D D
[Fakiadni, bez vzdélani a nezjigdéng  + + -
[Sfedni 3 Aplne stfedni - +
[WyEdi odborng a waokokolske

+ proceniudin! rasfoupant v ned pehode B8

- procantuding assinusen BT et srdmr OF

24 A%+ Zakladni vzdélani,

bez vzdélani a nezpEEng  ‘podd pAsiuinsho stiond vodind za CR



|zolinie — konstrukce a vlastnosti

20 LT Y=

ziskavaji se metodou prostorové interpolace hodnot vynesenych do grafu

plynulé cary

Konstrukce izolinie - priklad



Rozdéleni cetnosti



Absolutni, relativni kumulovaneé

cetnosti
e cetnost —pocet .....coevurereennnnn. urcité hodnoty v
souboru, frekvence hodnoty
e rozdeéleni cetnosti —....ccoovvvuvvrernenen. prvkd s urcitymi

hodnotami statistického znaku, obvykle pro nespojité
hodnoty

e skupinové rozdéleni Cetnosti - pocty prvku s
hodnotami statistického znaku, které patri do

UrCitého .cccovvveeieiiceieee e, , obvykle pro spojité
hodnoty




skupinove rozdeéleni cetnosti

e roztridime statistické jednotky podle velikosti jejich
statistického znaku do .......ccccvviiiiiinnnnnnne..

* interval — hranice, dolni a horni mez, Sirka (délka)
zasady:

* vymezené hranice pro jednoznacné zarazeni prvku
 Obvykle .......c............ Sirka

* Primereny ........c.ceeeeuneunee.. intervalu




Cetnosti

absolutni cetnost —

relativni cetnost —

kumulovana cetnost —

ofiklad



Tab.S Skupinove rozdéleni Cetnosti,

ukazka — ptiklad vdha 1novorozencti v JMK

Interval stred abs. C. relativ. ¢. | kumul. kumul.
abs. relat.

500 - 1000 750

1001 - 1500 | 1250

1501 - 2000 | 1750

atd.




Grafické zndzorneni rozdéleni cetnosti

* histogram

* polygon
e cara kumulovanych Cetnosti

¢ara kumulovanych ¢etnosti — souctova cara,
graf kumulovane¢ Cetnosti, vZdy k horni hranici intervalu




Histogram

HIS O A — oot e et e et e eeeeeasesenaenesnsensens

Sirka sloupce — Sirka intervalu,
vyska sloupce - Cetnost



Polygon

Polygon — spojnicovy diagram,
hodnoty Cetnosti se vynasi ke stredim intervalu




Cara kumulovanych éetnosti

cara kumulovanych Cetnosti —




histogram — vékové slozeni
obyvatelstva, vekova struktura,
pyramida zivota



Zakladni statistické charakteristiky



Zakladni statistické charakteristiky

zakladni statisticke charakteristiky , popisuji®
statisticky soubor

a) charakteristiky urovnée — tzv. stredni
hodnoty

b) charakteristiky variability

c) charakteristiky asymetrie a Spicatosti




Stredni hodnoty

jednorozmeérného statistického souboru
POUZIVAME CAStO .iiiiiiiiiiiiiiiiiii i e,

e Stredni hodnoty umoznuji porovnavani
souboru




Stredni hodnoty

aritmeticky prumér (+ vazeny aritm. primeér, geometricky
prumeér, harmonicky prumeér)

modus

aritmeticky stred
median a kvantily
geograficky median




Aritmeticky prumer

nejCastéji pouzivana st. charakteristika
typicky a netypicky primér

(jedno a vice vrcholova rozdéleni ¢etnosti)
typicky aritm. prameér — ... ceveeeeieee e,
Netypicky...ovv e

Obr.



Vazeny aritmeticky prumer

* pfivypoctu mnozstvi srazek v povodi —vaha — plocha uzemi

* v klimatologii — vypocet denniho priiméru teplot ze tfi méreni

Pt. vypoctu



Modus

MOAUS = eeeeeeeeeeeeeeevreeeeen, hodnota kvantitativniho znaku ve studovaném
souboru

vyznamny predevsim u souboru nespojitych velicin

modalni interval — interval zahrnujici ........ccccveevveieneeneen. pocet jednotek,

zavisi vsak na stanoveni hranic intervall
rozdéleni s vice mody — polymodalni rozdéleni

priklad



Aritmeticky stred

* Aritm. stfed je polovina souctu min. a max.
hodnoty znaku v souboru

e pokud soubor obsahuje extrémni hodnoty, je
aritmeticky stred znacneée zkreslujici
charakteristika

priklad



Median

Median — tzv. prostredni hodnota,

je to prvek rady usporadané v neklesajicim poradi
...................................... 1), ktery ji déli na dvé poloviny, které
maji mensi a vetsi hodnotu znaku

POZOR: souborije treba ...cccccccvvuvevennn....

vzorce urcuji .poradi prvku (kolikaty prvek to je, hodnota
prvku je median!)

pro radu s lichym poctem prvku .........ccooeeuenene.

pro radu o sudém poctu je medidan prumeér z hodnot mezi
Prvkem Na (.o, ) misté

Priklad




Kvantily

 Median je kvantil délici soubor na dvé poloviny dle
predch. pravidel

obdobné
* kvartily—., X;5, Xs5q, Xy5
e decily
e percentily
kvantily obecné sSiroké pouziti ve statistice a v geografii

priklad



Geograficky median

* Geograficky median je cara délici
......................... kde se jev vyskytuje tak, aby
hodnota jevu byla v obou plochach stejna



Charakteristiky variability

variacni rozpeéti
kvantilové odchylky
prumeérné odchylky
rozptyl

sméerodatna odchylka

variacni koeficient



Variacni rozpeti

rozdil nejvétsi a nejmensi hodnoty

sledovaného statist. znaku

R= Xmax — Xmin

jednoducha charakteristika

podl€hd ...,
mohou byt i chybami

priklad

hodnotam, které



Prumeérné odchylky

* prumérna odchylka je definovana jako
............................ od vybrané stredni hodnoty
(tj. od aritmetického pruméru, medianu,
modu apod.)



Kvantilove odchylky

Zalozeny na kladnych odchylkach jednotlivych
sousednich kvantill

napr. kvartilova odchylka
decilova odchylka
percentilova odchylka



Stredni diference

 je def. jako aritmeticky prumér absolutnich
hodnot

* v praxi vhodna pouze pro malé soubory

Priklad



Rozptyl a smérodatna odchylka

nejdulezitéjSi charakteristiky variability
Rozptyl s> z n hodnot znaku x je primér

druhych mocnin odchylek jednotlivych
hodnot znaku od aritmetického pruméru

smeérodatna odchylka s je mirou ménlivosti

hodnot souboru kolem aritmetického pruméru
je druhou odmocnina rozptylu



Variachi koeficient

* je castou pouzivanou relativnhi mirou
variability

* je definovan jako pomér smérodatné odchylky
k aritmetickému priméru



Charakteristiky asymetrie

* Charakteristiky asymetrie ( miry Sikmosti) jsou
cisla davajici predstavu

O SOUMEBINOSEH ovevereecerereerereecescnsosesesses tvaru
rozdéleni cetnosti

* mira Sikmosti pro soumeérné rozdeéleni je nula

* pro nesoumerné je kladna nebo zaporna



Charakteristiky asymetrie

Symetricke

Zaporné seSikmené

Kladné
seSikmené

ar. prumer, median, modus



charakteristiky spicatosti

e Charakteristiky Spicatosti ( miry Spicatosti)
jsou Cisla charakterizujici ......cccceovvvvnvererveeinennnn,
Prvkld souboru v ......ccoeveeveeeeiieicine, urcité
hodnoty znaku

Obr. Spicaté, normalni a ploché rozdéleni



charakteristiky spicatosti

1 — Spicaté
2 —normalni
3 — ploché

rozdéleni



STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII

Karl Friedrich
Gauss
1777-1855




Teoreticka rozdeéeleni
Zakladni pojmy

nahodna veliCing .o,

Muze teoreticky nabyvat nekonecného mnozstvi
hodnot z urcitého intervalu napr.teplota)

nahodna veli€ina ......ccoccvviiiiiiiiiiinnnn,
Nabyva jen konecného mnozstvi hodnot urc.
intervalu. Napr. pocet mésicu s teplotou nad...)

Kazdé hodnoteé je mozno priradit pravdépodobnost jejiho
vyskytu, soucet vsech dilCich pravdépodobnosti je 1




Teoreticka rozdéleni

* histogram — grafické znazornéni Cetnosti

 rozsah souboru se blizi k nekonechu + ndhodna

veliCina je spojita

 —frekvencni funkce / hustota pravdépodobnosti
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* kumulativni relativni cetnost tj. souctova cara

e distribucni funkce

e obr.



Normalni rozdéleni / Gaussovo, Laplaceovo-
Gaussovo

* Normalni rozdéleni se univerzalné pouziva k
aproximaci (k pribliznému vyjadreni) rozdéleni
pravdépodobnosti velkého mnozstvi nahodnych
veli¢in (v biologii, technice, ekonomii atd.)

Hustota pravdepodobnosti normalniho rozdéleni je
symetricka zvonovita Gaussova krivka.



Normalni rozdéeleni

«/vonovity tvar
*Soumerny

«Sikmost 0, $pic¢atost 0
* Asymptoticky se blizi 0

Obr.



* Normalni rozdéleni s parametry:
e stejny prumér, ruzné smérodatné odchylky

e Cim vétsi odchylka, tim ,,plossi tvar
rozdéleni

Nacrtn1 obr s obéma krivkami



* Normalnirozdéleni s parametry:
e stejny prumeér, ruzné smérodatné odchylky
e Cim vétsi odchylka, tim , plossi tvar rozdéleni

Nacrtni obr



A Ao

® Normalni rozdéleni
® ruzné pruméry, stejnd smérodatnd odchylka



* Normalni rozdéleni

* ruzné prumeéry, stejnd smérodatna
odchylka

Nacrtn1 obr s obéma krivkami



Normalni rozdéleni / Gaussovo
pokracovani

Normalni krivka a osa x vvmezuji plochu 100%,

tj. lze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi hodnoty v
urCitém intervaluy,

hranice intervalu tvori primér a nasobky smérodatné
odchylky

O b r. Hustota rozdé leni

N )

u-196a “ 41,96
-«




V hormalnim rozdeéleni:
* 68, 27% hodnot lezi v intervalu:

R )



P¥iklady



Pr.1

* Populace ma v daném testu prumér 100,
sméerodatnou odchylku 15.

e Vypocitejte hranice intervalu, v kterém se
nachazi 68 % populace.



Priklad 2

Vyska v populaci chlapci ve véku 3,5 - 4 rok K ma normalni rozdéleni
s primérem 102 cm a smérodatnou odchylkou 4,5 cm.

Vypocitejte hranice intervalu hodnot vysky , ve kterych se nachazi
A)68%

B) 95%

C)99%

prislusné populace



Priklad 3

e zadani:

* Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4 roky
ma normalni rozdéleni s primérem 102 cm a
smeéerodatnou odchylkou 4,5 cm.

* Spocteéte, jaké procento chlapcu v uvedeném
veku ma vysku mensi nebo rovnou 93 cm.






Priklad 4

Psychologickymi testy bylo zjisténo, ze hodnota IQ
populace je nahodnou velicinou s normalnim
rozdeélenim, jehoz stfedni hodnota je 104 a
smérodatna odchylka 8.

Urcete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich predpokladu:

meze, ve kterych bude 50% populace,






* Pro normované normalni rozdéeleni zavedeme
oznaceni N (0, 1).

Normovani hodnoty: od hodnoty se odecte aritmeticky primér,

] vysledek (t]. odchylka) se déli smér. odchylkou
Hustota pravdépodobnosti normovaného normalniho rozdéleni:

Tabulkové vyjadieni vybranych hodnot hustoty pravdépodobnosti

[
u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
o(u) 0,399 0,352 0,242 0,130 0,054 0,018 0,004 0,001

Tabulkové vyjadreni vybranych hodnot distribuéni funkce

u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
D(u) 0,500 0,691 0,841 0,933 0,977 0,994 0,999 0,999






Binomickeé rozdéleni



Binomickeé rozdeéleni

pro diskrétni nahodné promeéenné,

které mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napfr.
ano, ne)

pravdépodobnost, ze nastane alternativa ANO
oznacme 1t

pravdeépodobnost, ze nastane NE ... ),
protoze
o] = 1 { I (100 %)




Priklad 1 — binomické rozdéleni

* Predpokladejme, ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

* Jaka je pravdépodobnost toho, ze mezi tremi
détmi v rodiné je prave jedna divka?



Redeni 1

Tabulka3: Parametry binomického rozdé€leni v prikladu

Pokus Uspéch  Neuspéch Pravdépodobnost Pocet Pocet
uspéchu pokusii uspécht
n k
narozeni divka chlapec 0,49 pocet deti pocet divek

ditéte



Reseni 1

Jak je vidét z tabulky, poCet narozenych divek v rodin€ je ndhodna veliCina

s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnost, Ze mezi tfemi détmi je prave jedna divke
tedy vypocteme jako

F(X =1)= i 49l 0814 =3-0,127= 0,38, <&

.4 Microsolt Exce

3 31 3.7.1 D@L SRy RS- @z s 8% we
_ L — 3 | rial ce ‘osB U |=E=E=EHF e m | EE
1 1 !E! 1 . E " 1 ) Jiu:uul:u:ur Oprawy Zobrazit %loSt Format Mastroje Data Okno MNapoveda
EIMNOMDIST |j X J|:| =BINOMDIST{1;3;0,49;:NEPRAVDA)
~BINOMDIST
Ospich |1 j‘_] =1
v v Pokusy |3 ik_] =3
Pravdépodobnost, ze pest_omie [o3 =
Pocet II"-.IEPR.ﬂ.'-.-'D.ﬁ. jiJ = MNEPRAVDA
ze tii déti bude jedna

= 0,382347

. Yrati hodnaku binamickéha rozdéleni pravdépadobnosti jednotlivich velidin,
4 0
divka, je 38%.

Potet jelogicks hodnota: souctorva distribucni funkee = PRAVDA, Qromadns
pravdépodobnostn Funkce = MEPRAYDA,

)| Visledek = 0,382347 ok | stomo




Priklad 2

Jaka je pravdépodobnost, ze v rodiné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.
Reseni
binomicky rozvo;:



Priklad 2, binomické rozdeleni

Vypocitejte pravdépodobnost, se kterou se vyskytne
urcity pocet meésicu v roce hodnocenych jako ,,
suché”.

Konkretizace:

oblast Oxford,

obdobi 1851 — 1943, tj. 1116 mésicu

Suchy meésic - tj. méne srazek v mesici nez je
dlouhodoby primér tohoto mésice.

617 mésicu hodnocenych jako suché

499 — vlhké mesice



Reseni 2

,,uspéch® | ,,netspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost|| poget POé‘?t
suchého meésice vlhkého mésice ||m&sici suchych
mésicil
suchy vlhky T =
T =. : n=12 ||k=0az 12
Reseni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou napt. Excel

Resime dil¢i priklady, tj. jaké je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice suche, k=12



Reseni 2

Fd Microsoft Excel

D HS SEY | 2R

4l

-ou - | E £ Bl Z]| Al

J Arial CE

- 10 =

=
by
=

m
I
[l

| & 25 0w 28 55| €2

i | &

Jiu:uul:u:ur Uprawy Zobrazit WYloSit Format Mastroje Data Okno Mapoveda

BINCMDIST | X +J| = =BINOMDIST{5;12:0,553  nepravda)
-BINOMDIST
Uspéch |5 =] =5
Pokusy |12 :k_] = 12
Prst_ispéchu 0,553 = - 0,553
Poget |nepravda ] = MEPRAVDA

= 0,146050652

Yrati hodnoku binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednot:wch velicin,

Uspéch je pofet dspésnych pokust,

@l Wysledek =

0, 146050652 QK

Skarno







Jak bude vypadat situace pro ,vlhké”“ mésice?



Poisson - priklad



Poissonovo rozdéleni

e —prorozdéleni ........................ pripadu

* (zimni bourka, vyskyt mutace apod.).

e Je-li pravdépodobnost néjaké vyjimecné udalosti
(napfr. urcité mutace genu) relativné mala a rozsah
vybéru pomerneé velky, pak Poissonovo rozdéleni
v podstateé splyva s binomickym, ale je mnohem
vyhodnéjsi pro pocitani .



Poisson - priklad

Predpokladejme, ze v urcité populaci krys se
vyskytuje albin s pravdépodobnosti

p = 0,001, ostatni krysy jsou normalné
pigmentované.

Ve vzorku 100 krys nahodné vybranych z této
populace urcete pravdéepodobnost, ze vzorek

a) neobsahuje albina,

b) obsahuje prave jednoho albina.




4 \V4 Y 4
Reseni
eurcete pravdépodobnost, Ze vzorek

encobsahuje albina,

Pravdépodobnost, ze neobsahuje albina, je........................



Pravdépodobnost, Ze 100 Clenna populace krys bude obsahovat
albina, je .......ccceeeeeee %.



Dalsi rozdeleni



Pearsonova krivka lll. typu

* Na empirické rozdeleni mnoha statistickych
souboru s nimiz v geografii pracujeme, nelze
aplikovat normalni rozdeleni.

« Plati to napriklad v tech pripadech, kdy
studovana nahodna veliCina nema teoreticky
zduvodnénou moznost nabyvat nekonecnych
hodnot nebo je-li omezena koneCnymi Cisly
V takovychto pripadech lze aplikovat na
studovany soubor nekterou ze dvanacti krivek
Pearsonova systemu.



Pearsonova krivka lll. typu

Pearsonova krivka lll. typu

- obvykle pro veliciny s omezenym mnozstvim
hodnot, které muze nabyvat

- z kfivky lze napr.

v hydrologii se pocita Pearsonova krivka ve varianté
souctova cara cetnosti jako

A Y AP




 priklad
» Konstrukce Cary prekroCeni z prumeérnych

rocnich prutoku vodniho toku Lazanka za
Fijen 2002.



nacrtni
Kiivka prekroCeni prumérnych rocnich prutoku , Lazanka, fijen 2002

m3/s
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Odhady parametru
intervaly spolehlivosti



Zéakladni poymy

zakladni soubor,

statisticky soubor

vybérovy soubor

nahodny vybér

k zakladnimu jednomu souboru Ize ziskat vice
vybérovych, ruzné charakteristiky



Zéakladni pojmy

reprezentativnost vybéru —



Intervaly spolehlivosti

normalni rozdéleni,
Statisticky soubor s norm rozdélenim (X, s)

Jeho vybérovy soubor bude mit norm
rozdéleni s param (x, s/rn),

Interval spolehlivosti — pro zvoleny
koeficient spolehlivosti ( pravdépodobnost,
ze tam X padne) (napf. 95 %)

vypocitame interval,ve kterém s touto
pravdepodobnosti lezi X.



provedeme-|i vybér o rozsahu n a spocteme x,
pak prumér X lezi s pravdépodobnosti 0,95 ve
vzdalenosti menéi ne¥1,96s/n odx,

tj. vintervalu s krajnimi body
(x- 1,96 s /rn  X+196s /rn)...

P=0,95
(t]. o = 0,05 )



lze pouzit intervaly spolehlivosti napt.
pro 95 % (1 + - 1,9600),
pro 99 % (n + - 2,5760), tj. Sirsi! interval

hodnoty, které lezi mimo interval, v tzv.
kritickém oboru se povazuji za nepripustné,
jejich odchylky od pruméru za vyznamné




Testovani statistickych hypotéz

jak ovérit predpoklady o charakteristikach
statistickych souboru?

Je soubor A reprezentativnim vybérem ze souboru B?

Do jaké miry se soubory shoduji v rozdéleni ¢etnosti, podle
aritm. pruméru, podle smérodatné odchylky apod.



Priklad

Soubor A Soubor a



%

% déti narozenych v CR

O =~ N W hh Or N 0O O
I T TR T TR SN M
| I I I E— E— — —

meésice

Rozdéleni Cetnosti
souboru A, a

% déti narozenych v okrese Brno - venkov

%

12345678 9101112

mésice

B % déti narozenych v
okrese Brno - venkov




cviceni

a. stanovte hladinu vyznamnosti pro porovnani souboru na 95
%.

b. formulujte nulovou hypotézu pro shodu souboru.

c. porovnejte shodnost rozlozeni Cetnosti souboru pro Brno —
venkov se souborem pro CR pomoci testu CHI — kvadrat (
CHITEST)

d. Testujte vyznamnost rozdilu rozptyll soubort pomoci F —
testu (ftest)

e. Testujte vyznamnost rozdilu pomoci T - testu.( ttest)
f. Prijméte nebo odmitnéte nulovou hypotézu.

chitest 0,99 ftest 0,958 t test 0,997



STATISTICKA HYPOTEZA:

predpoklad: prumérna vyska studentek PdF MU je shodna
S prumernou vyskou 7en ve véku 20 - 25 let v CR

NULOVA HYPOTEZA

Priiméry obou soubort jsou shodné

zvolime hladinu vyznamnosti

napr. 5%, tj. o= 0,05, tj. ( pravdépodobnosti 95 % )
aplikace testovaciho kritéria

je vysledek testovani vyznamny ?

Eodle vysledku prijmeme nebo odmitneme nulovou
ypotézu



Zavislost nahodnych velicin



Zavislost nahodnych velicin

Do jaké miry zavisi zména prvku jednoho
statistického souboru zmeénu prvku druhého
statistického souboru?

Jak podminuje zména prvku x zménu prvku y?

Jak tésné na sobé zavisi prvky dvourozmeéerného
statistického souboru?

Napfr.

vztahy teplota a nadm. vyska,
srazky a odtok v povodi

vaha a vyska Cloveka,



Vztahy nahodnych velicin

* Jednostranné (




Vztahy nahodnych velicin

Podle stupné zavislosti
Funkcni ( pevnou)

( urcité hodnoté x odpovida jedina hodnota
y, vztah x ay lze tedy vyjadrit mat. funkci),

napt.

Konkrétni teploté odpovida jedna hodnota
stupné nasyceni vodni parou



Vztahy nahodnych velicin

e Statisticka

* (jedné hodnoté x odpovida vice hodnot vy,
hodnoty y maji své rozdéleni s primeérem,
tento prumér hodnoty jeipro ruzna x
shodny)




Vztahy nahodnych velicin

Korelacni

Se zménou hodnot x se méni soubory hodnot vy, které
maiji své rozdéleni a ruznych prumérech

naptr.



Korelacni zavislost

 Urceni tesnosti korelacni zavislosti

* (jak tésny je vztah mezi vysSkou a hmotnosti Cloveka)

® Korelace je




Intervaly a pasy spolehlivosti pro
linearni regresni zavislost

Kolem regresni primky lze sestrojit

ktery urCuje pro vybrané x

interval, ve kterém se budou s urcitou
pravdépodobnosti nachazet hodnoty y



Pr. linearni regrese

* Vypocitejte koeficient korelace pro vztah

délky slunecniho svitu a teploty na datech
meteorol. stanice Turany, 2002

Délka 55,6 | 82,7183 | 169,5| 238, 29141288 | 22| 174, | 89| 44, | 40,3
slun. svitu 4 3 ,0 , 5| 4 7
(h) o 2
Teplota -1,2 36| 5,8 94| 171 191 20,1 20| 140| 7, 6,0 -3,1
°C) 9| 4 6

t -1,2 3,6 5,8 9,4 17,1

h 55,6 82,7 183,4 169,5 238,3

corel h, t 0,920888

corelt, h 0,920888







Vypocet koeficientu regrese b :
Excel, funkce CORREL, POLEI - hodnoty délka slun. Svitu,
Pole2 - hodnoty teploty



linearni regresni ¢ara - Ptidat spojnici trendu



Casove rady
Bazicke a retéezove
/ - diagram



casova rady — zakladni pojmy
statisticka rada

casova rada

statisticka rada uporadana podle.........................

CaASOVA FAda= e ieeeeeenens



Sestavovani casovych rad

Cil — ziskat porovnatelna Cisla

* dodrzovat zasady:
— stejné dlouha casova obdobi

— stejné jednotky



» ¢asova fada OKAMZIKOVA

— sleduje se hodnoty znaku k urcitému okamziku

» ¢asova fada INTERVALOVA

— sleduje se hodnota znaku v intervalu , obdobi

* pouze k této radé se vztahuje pozadavek stejného
intervalu zvlasté u sledovani ekonomickych
ukazatell



Analyza casovych rad

cile analyzy:
— zjistit hlavni rysy prubéhu casovych rad a
analyzovat je

podle prubéhu casové rady:
nebo

s periodickym opakovanim vykyvu nebo
bez vykyvu

vsechny mozné




Charakteristiky ¢asovych rad

prirustky a indexy

prirustky:
absolutni prirustek —




Retézové a bazické indexy

bazicky index




Klouzavé uhrny

zvlastni typ souctové cary

vhodné pro porovnavani dvou ci vice rad

hodnot za po sobé nasledujici obc

napr. kolisani rocniho chodu sraze

obi

¢

postup viz. napf. skripta Brazdil. a

kol. str. 147



meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

pram uhrn srazek;2002;
mm 8,1 21,3 21 29 458 81,7 58 91,2 39,2 71,9 48,2 46

prim uhrn srazek;2003, 54,
mm 266 43 41 22 928 59,8 66,1 37 24,3 585 324 3

/

KLOUZAVY 482, 454, 48 52 58 56 57 51 50 49 474, 48
UHRN 6 9 6 1 6 5 3 8 4 0 3 3

Klouzavy uhrn,vzdy soucet 12 mésicnich hodnot, tj. dany mésic plus +11 predchozich

LEDNOVA HODNOTA — SOUCET ,,NOVY*“ LEDEN + 11 piedchozich mésicii

UNOROVA HODNOTA — SOUCET ,NOVY*“ LEDEN + UNOR
+STARE OSTATNI MESICE



/ - diagramy
e GRAFICKE ZNAZORNENI



diagram, klouz.uhrn.xls

A [ I E
mesic 1 2
prim uhm sraiek;2002; mm a1l 213
prium uhim sraiek;2003, mm 2B R 43
primérmych ahrii srazek Brno, 2003
mesic 1 2
MESICNI PROMERY 26 b 43
KUMULOVANY SOUCET ekl 309
KLOUZAVY PROMER 4826 454 9

1

Zdrojova data

Chblast dat Fada |
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/ - diagramy

uhrn srazek mm)

Z - diagram pramérnych uhrnt srazek (mm), Brno, 2003

700
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e

N
o
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/ — MESICNI PRUMERY
300
—/ —— KUMULOVANY SOUCET
200

/ KLOUZAVY UHRN
100




Testy a pis. zkousky

Priprava na test - pojmy viz. u¢. Materialy na
S
Pis. zkouska,vzdy min jedna pripravna otazka
ke st. zkousce:




Bc otazky

PopiSte vyvoj a pojeti statistiky. Objasnéte zakladni kroky statistickych Setreni a vymezte
nasledujici pojmy: hromadny jev, statisticky soubor, statisticka jednotka, statisticky znak.

16) Popiste a vysvétlete rozdéleni ¢etnosti (absolutni, relativni, kumulované)
statistickych jevu jejich grafické znazornéni a uvedte priklady geografickych aplikaci.
17) Uvedte priklady grafické znazornéni statistickych informaci (grafy, sité, statistické
mapy) a na konkrétnich prikladech dolozte jejich néalezitosti.

18) Prehledné predstavte zdkladni miry drovné (stfedni hodnoty), variability, asymetrie
a SpicCatosti. Vysvétlete jejich vyznam a dolozte nakresy.

19) Popiste teoreticka rozdéleni nahodnych velicin (Gaussovo, binomické a Pearsonovo
rozdéleni). S vyuzitim ndkresl popiste a interpretujte vyznam normalniho rozdéleni.
Uvedte dalsi priklady jinych rozdéleni.

20) Vysvétlete a popiste statistické zavislosti nahodnych veliCin (korelace regrese,
korelacni koeficient). Uvedte konkrétni priklady geografickych aplikaci.

21) Popiste obecné principy statistického testovani (zakladni kroky, hypotézy, teorie a
druhy testl) a uvedte priklady geografickych aplikaci. Vysvétlete, proc¢ se formuluje
nulova hypotéza, co je hladina vyznamnosti a jak se nulové hypotézy mohou ovérit.

22) Vysvétlete pojem Casové rady a uvedte jejich hlavni rysy. S pomoci nacértu objasnéte
tendence ¢asovych rad. Uvedte priklad vyuziti retézovych a bazickych index( — dolozte
prikladem vypoctu.



Ukazky ¢asti otazek k pis. zk.,
zdroje: Literatura viz. IS, uCebni texty na IS :historie a Thinking G.,), zapisy
z prednasek, cviceni

Vysvétlete pojem primarni data a napiste hlavni zdroje primarnich dat pro geograficky vyzkum
Vysvétlete pojem sekunddrni data, napiste hlavni zdroje sekundarnich dat pro geograficky vyzkum

Cim se geografové zabyvaji?( Na jakych pracovnich pozicich a s jakym obsahem pracovni ¢innosti.)Udejte min dva konkrétni ptiklady a vysvétlete, jak
vyuZivaji své odbornosti geografa a znalosti geografickych konceptd.

Jmenujte zakladna faze védeckého vyzkumu a strucné je popisteDefinujte systém, objasnéte s vyuZitim nacrtu.

Které dovednosti patfi pod pojem , geografické mysleni“?

Jmenujte typické geografické otazky, které jsou potiebné pro spravnou vyuku zemépisu a rozvoj geografického mysleni.
Definujte geografii

Zarad'te geografii do souboru véd. Definujte objekt studia geografie a predmét studia geografie.

Definujte a vymezte objekt studia geografie a predmét studia geografie. Dejte do souvislosti predmét studia geografie a typické geografické otazky.
Systém geografickych véd — napiste strukturovany vycet ¢i nakreslete schéma.

Strucné popiste nejstarsi etapu vyvoje statistiky.

Kdy se o statistice objevuji prvni zpravy? Které ¢innosti se k ni vztahovaly?

Co bylo obsahem politické aritmetiky?

Definujte statistiku

Definujte Hromadny jev, udejte min. dva konkrétni priklady

Jmenujte a nasledné definujte ¢i vysvétlete dvé zakladni pojeti statistiky

Napiste zakladni etapy statistického zpracovani dat

Definujte statistickou jednotku véetné vymezeni. Uvedte jeden konkrétni priklad vymezeni statistické jednotky
Definujte statisticky znak, napiste zakladni clenéni st. znak(, uvedte vidy u kazdé dil¢i skupiny min. jeden pfiklad
Definujte statisticky soubor, napiste zakladni typy st. soubor(i, uvedte k nim vhodné priklady.

Na konkrétnim prikladu objasnéte terminy: statisticky soubor jednorozmérny a vicerozmérny.

Na konkrétnim prikladu objasnéte terminy: statisticky soubor zakladni a vybérovy.

Na konkrétnim prikladu objasnéte terminy: statisticky soubor zakladni a reprezentativni.
jmenujte zakladni typy graf(.

Nacrtnéte trojuhelnikovou sit pro hodnoceni nejvyssiho dosazeného vzdélani avyznacte v ni obec A s podily obyvatel se zakladnim vzdélanim 30 %,
se stfednim 50,% a vysokoskolskym 20% a obec B s podily (10 %, 60 %, 40%).

Vysvétlete, pro které jevy lze pouzit kruhovou sit. Uvedte min. dva pfiklady.

Naértnéte kruhovou sit pro zndzornéni primérnych srazek na met. stanici.

Kartogram a kartodiagram, uvedte vhodné priklady pro jejich vyuZiti, objasnéte, kdy je vhodné pouzit kartogram a kdy kartodiagram
Adalsi.....






