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prvni ¢tyri prednasky:

« zakladni projevy Zivota — obecna charakteristika zivych soustav

Jaroslav Flegr }‘!

EVOLUCNI
BIO

Uvod do eveluéni biologie

* rozdé€leni organismu
« zaklady taxonomie a systematiky

* vyziva: autotrofie a heterotrofie



2. VSechny zivé soustavy jsou vysoce organizované a usporadaneé
stupnovité (hierarchicky).

Atomy-molekuly-makromolekuly-nadmakromolekularni komplexy-
bunééné organely-bunky-tkané-organy-organové soustavy-
organismus.

Zivé systémy se vyznaéuji vysokym stupném vnitini slozitosti a
funkéniho usporadani - Ize rozlisit rizné arovné: bunécéna, organova.

Zakladni, stavebni a funkcni jednotkou téla je bunka.



3. Z termodynamického hlediska jsou vSechny zivé soustavy otevrené.

To znamena, ze si se svym okolim vyménuji latky, energii a informaci.
Maji regulovany tok vSech téchto latek.

Tokem energie se rozumi pfrijem energie, preménu ve volnou energii a vydej
ve formé tepla nebo chemickych latek s nizSim obsahem energie.

Tok informace zahrnuje procesy s prenosem informace s jeji preménou.
Informace jsou ulozeny v nukleovych kyselinach.



* Zzivé soustavy jsou otevrené
tj. se svym okolim si vyménuiji latky, energii a informaci
v prubéhu evoluce se tak mohou vytvaret ucelné vlastnosti

obecné existuji systémy, které se v prubéhu ¢asu méni — systémy s paméti
a bez paméti.
bez paméti — se chovaji (fj. méni kombinaci signalu na svych vystupech)
podle toho, jakou kombinaci signalu maji na vstupech
s paméti — reakce zavisi nejen na vstupnich signalech ale také na
kombinaci signalu, s nimiz se dany systém setkal v minulosti

tyto systémy se mohou v prubéhu ¢asu ménit — mohou

prochazet evoluci

Zivé soustavy jsou systémy s paméti, v prubéhu evoluce se vyvijeji. Jejich
evoluce tj. biologicka evoluce smérfuje k ziskavani vlastnosti, které se u
nezivych systému nevyskytuji (za takové vlastnosti jsou povazované
komplexita, usporadanost, biodiverzita a ucelné pfizpusobeni zivotnim
podminkam).



4. VSechny soustavy se vyznacuji schopnosti autoregulace. Tzn. ze
pochody uvnitr soustav jsou v zavislosti na vnéjsim prostredi regulovany
systémem zpetnych vazeb.

(tato vlastnost neni vyluCna pro zivé systémy)

5. Metabolizmus je znakem vsech zivych soustav, coz je souhrn
enzymovych reakci, které probihaji uvnitr zivych soustav a zajist'uji
premeénu latek a energii prijatych soustavou. Nevyuzitou energii predavaji
do okoli v podobé tepla, energii chemickou navazanou ve zplodinach
metabolismu.

Zivé organismy si tak mohou vytvofit z prijatych latek latky vhodné pro
stavbu svého téla nebo je vyuzit jako zdroj energie. — anabolismus (z
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6. Autoreprodukce a schopnost vyvijet se. RozliSuje se vyvoj ontogeneticky
(individualni) a fylogeneticky (druhovy). Reprodukce je nezbytna k preziti a

udrzeni druhu

(mechanismus mnozeni muze byt rizny) — nepohlavni reprodukce se ucastni
jen 1 jedinec, — pohlavni 2 jedinci (proménlivost).

biologicka zdatnost (fithess)

7. Drazdivost a pohyb. Predstavuje schopnost zivych organismu prijimat a
nasledné reagovat na podnety z vnéjsiho prostredi, tedy podnéty, které by
mohli narusit homeostazu. Diky drazdivosti se dokazi organismy prizpusobit
vnéjSim podminkam - adaptabilita organismu. Drazdivost nevyvolavaji jen
nezadouci podnéty, ale také podnéty biologicky prospésné, nezbytné pro
zivot (svétlo, potrava, prostredi). Nékterym podnétiim se mohou organismy
Castecné prizpusobit zménou a upravou zivotnich déji, na jiné reaguji
pohybem, popf. smrti.

(tuto schopnost maji také nékteré nezive systemy) — tfreba regulator ustfedniho
topeni



8. Dédiénost a promeénlivost. Dédicnosti rozumime schopnost prenaset
dedi¢nou informaci ulozenou v molekulach DNA (deoxyribonukleové
kyseliny) z jedné generace na druhou. Pfi rozmnozovani zpravidla v
potomstvu vznikaji rizné odchylky, kterymi se lisi od rodicovskych
organismu proménlivost (néktefi potomci mohou byt i
zivotaschopneéjsi nez jejich rodice).

zmeény, ke kterym muze dochazet musi byt dédi¢né (aby se organismus
mohl vyvijet) dédiCnost spocCiva v kopirovani genetické informace
vyvojova promeénlivost (fylogeneze/ontogeneze)
promeénlivost vyvolana vnéjsim prostredim
vnitini proménlivost

u dnesnich organismu se jako hlavni zdroj proménlivosti uplatiuji mutace, {j.
chyby vznikajici zpravidla v prubéhu pfepisu genetické informace

9. Rust a vyvoj. VSechny zivé organismy maji v delSim ¢asovém useku
schopnost vyvoje, béhem néhoz si druhy osvojuji nové, efektivnéjsi
zpusoby ziskavani a vyuzivani dostupnych zdroju latek i energii. Kazdy
org. prochazi béhem zivota mnoha kvantitativnimi a kvalitativnimi
zménami = rast a vyvoj, jsou navzajem neoddélitelné.”



* usporadanost: odliSuje Zivé soustavy od nezivych objektd,
umoznuje zivotni projevy

(vznika samoorganizaci, pfirozenym vybérem

a tfidénim z hlediska stability) LA
meéfitkem usporadanosti je zivotaschopnost organismu a funkénost jeho

organu !

* a slozitost (komplexita) napadna, ale tézko definovatelna
vlastnost zivych systému

(Ize vyjadfrit délkou algoritmu, ktery umoznuje systém popsat)

pozn. ackoli nam zkuSenost napovida, ze evoluce vede od jednodussich
pr. - zjednodusSeni urCitych organovych soustav u nékterych parazitickych
organism
- redukovana stavba téla nékterych krytosemenn
rostlin (Eleocharis sp.) Ean)

problematicka je tato charakteristika
u nebunécnych zivych soustav (viry)




-mnohé sloZzité usporadané struktury u zivych organismu vzniklé bez ucasti
prirozeného vybéru mohou az dodatecné ziskat funkci dulezitou z hlediska
preziti organismu, mohou se druhotné stat adaptivnimi

- pro organismy je typicka jejich vzajemna ruznorodost a pro biosféru jako
celek vysoka biodiverzita

Pocet druhu a ¢as — evolucni skala

za vzrust biodiverzity jsou
odpovédné 7004
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zaklady taxonomie a systematiky

Systematicka biologie je véda o rozmanitosti organizmu
(E. Mayr 1969: Principles of systematic zoology. Mac Graw — Hill Book Co.,
New York X+428 p.).

Zakladnim poslanim systematiky je tuto rozmanitost
(= variabilitu, = biodiverzitu p.p.):

* registrovat = studovat a popsat
« kauzalné ji vysvétlovat = objasnovat jeji pfiCiny a nasledky

Jednim z prvoplanovych cill systematiky je vytvofit a spravovat klasifikacni
systém.



Metodologie systematicka Cili taxonomie vymezuje v teoretické
roviné systematické kategorie, pravidla a zpusoby klasifikace a
pojmenovani organizmu.

Zakladnim analytickym prvkem taxonomie je znak

typ znaku priklad
morfologicky pocCet tyCinek
anatomicko-cytologicky pritomnost pyrenoidu
v bunkach
chemicky pritomnost alkaloidu
karyologicky pocCet chromosomu
molekularni sekvence nukleotidu
geneticky vzajemna krizitelnost

Objekty taxonomického studia — taxony — jsou klasifikovany
na zakladé syntézy pokud mozno co nejvice znaku.



Klasifika€ni systém

Systematika chape klasifikacni systém jako usporadani objektd,

v nasem pripadé druhtl do soustavy hierarchickych kategorii (obecné
logickych tfid, v nasem pfipadé zvanych jednotky) podle urcitych
tridicich kritérii.

Druh sam je pfitom jednou z téchto kategorii (tedy jednotek)

VAYD 4D &4



Druhy

Zakladnimi objekty klasifikace rostlin jsou druhy. To ze o nich
hovorime jako o objektech znamena, ze uznavame jejich
realnou existenci — tedy z obecného hlediska existenci zcela
nezavislou na nas samotnych.

Ostatni jednotky klasifikacni jako rody, Celedé atd. jsou do
znacné miry lidskymi artefakty — abstrakcemi — tedy za realné
neexistujici.

Klasicka Mayrova definice "biologického druhu" (biospecies)
fika, Ze “druhem rozumime soubor aktualné nebo
potencialné se kfizicich populaci oddélenych od
reprodukéni bariérou od ostatnich takovych soubort.
Takovouto definici Ize pochopitelné vztahnout pouze na
sexualné se mnozici — tzv. biparentalni organismy. Takovych
je vétSina napf. mezi zivoCichy. U rostlin spliuji toto kriterium
pouze rostliny obligatné allogamicke.



Hierarchicka klasifikace

Samotny proces tfidéni (tedy vytvareni onéch
logickych tfid; etymol.: z lat. classis = tfida)
nazyvame klasifikace hierarchicka.

Tvurcem metody hierarchické klasifikace je Fecky

filosof Aristoteles.

Vytvofil timto zpasobem prvni Aristoteles
systém zivodcich v dile Historia animalium. 384 - 322 B. C.

Determinace a identifikace.

Klasifikaci nesmime zameénovat s jinym procesem zalozenym
na manipulaci se znaky — determinaci (urCovanim) — tj. se
zarazovanim daného objektu do jiz existujiciho klasifikaCcniho
systému.



Klasifikacni jednotky

Doména Eukarya

RiSe (regnum): Plantae

Oddéleni (divisio): — phyta Magnoliophyta
pododdéleni (subdivisio): — phytina

Trida (classis): — opsida Magnoliopsida
podtfida (subclassis): — idae Rosidae

Rad (ordo): — ales Rosales
nadrad (superordo): — anae

Celed (familia): — aceae Fabaceae
podcCeled (subfamilia): — oideae

Rod - genus Trifolium

Druh — species Trifolium repens
subspecies
varietas

rozdily mezi klasifikacnimi jednotkami zivoCiSnych a rostlinnych
druht — kmen vs oddéleni



Systém prirozeny a umély

Klasifikovat Ize obecné vzato mnoha zpusoby — napf. tfidime-li
znamky muzeme tak Cinit podle zemé puvodu, stafi, zobrazeného
motivu, ale i treba podle poskozeni, velikosti, tvaru atd. pokazde
dostaneme jiny vysledek klasifikace — jiny klasifikaCni systém.
Vysledek klasifikace tedy velmi zalezi na vztahu mezi objekty, ktery
si zvolime jako hlavni klasifikaCni kriterium.

Prirozeny systém je takovy, ktery existuje nezavisle na
klasifikatorovi — jeho principem u organizmu je usporadani podle
podobnosti nebo nepodobnosti zalozeném na studiu pokud mozno
maximalniho poctu dostupnych znaku — do jisté miry pouze idealni
vlastnost ke které se mizeme jen viceméneé blizit.

Jeho protikladem je systém umély, zaloZeny na kriteriu
vytvoreném klasifikatorem, které neni odrazem jejich realného
vztahu. Napr. na absolutizaci vyznamu jediného znaku.



Ll Linnd

umelé systemy — vytvorené na zakladé pouze nékolika nahodné
zvolenych znaku

- vyvrcholeni umélych systému: Carl von Linné (1707 — 1778)

- dilo Species plantarum (1753) binomicka nomenklatura - starting
point pro cévnaté rostliny

pfirozené systémy — na zakladé velkého mnozstvi znakd, v podstaté
odrazeji pfibuznost taxonu

Charles Darwin (1809 — 1882) zavedeni rozméru do systematiky; od
této doby snaha odrazet fylogenetické vztahy
fylogenetickeé systémy — A. Tachtadzjan (1910 - ), A. Cronquist

(1919-1992)

— kladistické systémy —objektivizace tvorby systému, konstrukce
nejpravdépodobnéjsiho vyvojového stromu — kladogram

pripousti se pouze monofyletické taxony


http://insected.arizona.edu/manduca/graphics/linne.jpg

Systém evoluéni

V pfipadé evoluéniho
(fylogenetického) systému
je klasifikaénim kriteriem
mira evoluéni pfibuznosti.

Konkrétni akt klasifikace
spociva pak v pojmenovani
(v duchu pravidel), pfifazeni
stupné (urovné jednotky) a
taxonomickém zduvodnéni.
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Binarni nomenklatura

- zakladatel Carl von Linné (1753)

» pojmenovani druhti je dvojslovné (Nazuaewy
hierarchickych trovni jsou jednosioviier!:

povazuiji)
pi. _(Yorbondfofiinal3 L
rodové jméno druhové epiteton
cesky preklad akceptuje také binarni nomenklaturu
sporys lékarsky

soucasna platna véedecka a ceska pojmenovani:
Kubat K. (ed.): Kli¢ je kvétené Ceské republiky. —
Academia, Praha, 2002.



Principy botanické nomenklatury

- botanicka nomenklatura je nezavisla na
nomenklature zoologické a bakteriologické

- nazvy taxonomickych skupin vychazeji z
taxonomickych typu (pr. celed Ranunculaceae —
typ rod Ranunculus; typem pro druh a nizsi
jednotku je herbarova polozka)

- pojmenovani taxonomickeé skupiny se zaklada na
principu priority uverejnéni

- kazda taxonomicka skupina muiize mit pouze
jediné spravné jmeéno (existuji vyjimky)



obecna struktura kladogramu
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