Laboratorni cviéeni €. 7

1. Sledovani korenového vztlaku

Princip

Buiky kotene aktivné ptijimaji vodu s rozpusténymi Zivinami a vytlacuji ji do cév, jimiz
stoupa vzhlru. PfiCinou tohoto vztlaku vody je osmoticky koncentra¢ni gradient a
metabolickd aktivita kofenovych bunck. Koienovy vztlak zéavisi na fyziologické aktivité
kotenti a na podminkéach kofenového prostredi, zejména dostatku vody, pristupu vzduchu a
teploté. Diky existenci kofenového vztlaku dochazi k transportu vody v rostling i bez prispéni
transpirujici nadzemni ¢asti. U poranénych stromi lze na jafe vidét, jak z poranéného mista
vytékd miza.

Jestlize se nadzemni ¢ast rostliny odfizne, lze rliznymi metodami zjiStovat mnozstvi
vytlatované exudacéni tekutiny pahylem rostliny. Z mnoZzstvi tekutiny je mozné posuzovat
velikost kofenového vztlaku. Jednou z metod je sledovani exudace vody pomoci mérnych
prouzkii. Po odfezani nadzemni cCasti rostliny se do pahylu zasune prouzek filtracniho papiru
impregnovany inkoustem. Exudac¢ni tekutina vymyva barvu z prouzku a vytvafi rozhrani,
podle kterého Ize sledovat postup exudatu. Touto metodou Ize zjistovat ¢asovou dynamiku
exudace a srovnat intenzitu kofenového vztlaku riznych rostlin.

Material a pomucky
Rostliny slune¢nice roéni (Helianthus annuus) a kukutice seté (Zea mays), prouzky
filtra¢niho papiru (rozmér 5 x 100 mm), inkoust, $tétec, Ziletka, zkumavky.

Postup

Ptipravte prouzky filtracniho papiru, nabarvéte inkoustem a nechte zaschnout. Odfiznéte
stonky pokusnych rostlin asi 20 mm nad zeminou, do pahylu ud¢€lejte svisly zafez asi 2 az 3
mm hluboky a do zafezu zasunte suchy mérny prouzek. Pahyl s prouzkem piekryjte
obracenou zkumavkou. Pozorujte zvlhéeni prouzku exudovanou tekutinou. Oznacte na
prouzku misto startu jako rozhrani vlhkého a suchého papiru a sledujte v zavislosti na Case
¢elo postupujici tekutiny.

2. Sledovani gutace

Princip

Kofenovy vztlak je pficinou jevu vytlacovani vody z rostliny, ktery se nazyva gutace.
Gutace (lat. gutta — kapka) je vydej vody rostlinami v kapalném stavu. Gutace je vyrazna pfti
intenzivnim ristu a metabolismu kotfent a nizké transpiraci. V pfirod¢ rostliny takto vydavaji
vodu, je-li vlhky vzduch, nejCastéji brzy zrana, kdy poklesne teplota a vzduch je nasycen
vodnimi parami (je minimalni transpirace). Gutace také zavisi na dostatecné vlhkosti, teploté
a provzdusnéni pady.

KdyzZ piijem vody ptevysi jeji vydej transpiraci, v cévnich svazcich a bunikdch mezofylu
vznika hydrostaticky pietlak. Voda unika z rostlin specialnimi strukturami — hydatodami —



Vv podobé kapek. Hydatody jsou nejCastéji umistény na okraji a vrcholu listovych cepeli.
Gutacni tekutina neni ¢istd voda, je to roztok anorganickych a organickych latek, které mohou
po odpafeni vody krystalizovat v blizkosti hydatod. Tento jev je pozorovatelny napi. u
nékterych druhi rodu lomikamen (Saxifraga sp.)

Kapky gutacni tekutiny lze dobfe pozorovat na mladych rostlinich obilnin. Mladé
rostlinky jest¢ nemaji dobfe vyvinutou listovou Cepel a jeji nedostatecna plocha nestaci
vydavat nadbytecnou vodu transpiraci, dochézi tedy k vydeji vody v kapalném stavu.

Material a pomucky
Mladé rostliny riznych druhi obilnin (pSenice seta — Triticum aestivum, kukufice setd —
Zea mays).

Postup
Pozorujte, zakreslete a popisSte gutaci na pozorovanych rostlinach. Vysvétlete, pro¢ jev
nastal.

3. Pozorovani priduchi

Princip

Transpirace je vydej vody rostlinou v podob¢ vodni pary. Je to fyziologicky proces, na
ktery maji vliv jak vnitini charakteristiky rostliny, tak i podminky vné&jSiho prostiedi.
Ptevazujici ¢ast vodni pary je vydavana praduchy a je oznaCovana jako transpirace
stomatalni. Pouze mens$i c¢ast vodni pary je vydavdna buiikami pokozky (transpirace
kutikularni), pfipadn€¢ piimo povrchem svéracich bunék praduchu (transpirace
peristomatalni).

Priduch je tvofen dvéma svéracimi buikami ledvinitého tvaru. Buiiky nejsou chranény
kutikulou a obsahuji chloroplasty, na rozdil od ostatnich pokozkovych bunck, které jsou
kutinizované a neobsahuji chloroplasty. Priduchy pokryvaji cca 1 % listové plochy.
Otevienost a uzavienost priducht je spojena se zménou turgoru svéracich bunék.

Material a pomicky
Listy pelargonie paskaté (Pelargonium zonale), podlozni a kryci skli¢ka, preparacni
souprava, mikroskop.

Postup

Pinzetou strhnéte kousek pokozky z listu pelargonie, umistéte do kapky vody na
podloznim skle, zakryjte krycim sklickem. Mikroskopujte a zakreslete (pozorujte
pritomnost/neptitomnost chloroplastii v riiznych typech pozorovanych bun¢k).

4. Dikaz vedeni vody v rostliné
Princip

Rostliny nebo 1 jejich odfiznuté nadzemni ¢asti transportuji pifijatou vodu vzhiru cévami.
K ovéfeni, kterymi strukturami je voda vedena, lze pfijimanou tekutinu obarvit a podle



zabarveni struktur v rostliné tak zjistit jeji transportni dradhu. Po ponofeni stonku
s kvétenstvim svétlé barvy do obarvené vody je i pouhym okem vidét lokalizaci zabarveni
Vv oblasti cévnich svazkii v kvétech (zilnatina). Mikroskopicky je mozné presvédcCit se na
pficném fezu stonkem, ze obarvené jsou pouze dievni Casti cévnich svazkld (xylém).
Podminkou Kk provedeni pokusu je pouziti barviva, které je pro rostlinu nezavadné (inkoust,
eosin; ne razitkova barva).

Material a pomutcky
Chryzantémy s bilym kvétenstvim (Chrysanthemum sp.), roztok inkoustu, podlozni a kryci
sklicka, preparacni souprava, mikroskop.

Postup

Stonky chryzantém s bilymi kvéty umistime nejméné 24 hodin pfedem do barevného
roztoku. Pozorujte zbarveni kvétenstvi. Dale pfipravte mikroskopicky preparat z pti¢nych
fezl stonkem. Zakreslete cévni svazky a oznacte jejich obarvené Casti.

5. Stanoveni obsahu vody rostlinného pletiva — zaloZeni pokusu

Princip

Rostliny udrzuji v jednotlivych ¢astech svého organismu urcité mnozstvi vody. Piitomnost
vody V rostlinach je nezbytnd pro zivotni procesy a soucasné udrzuje pevnost rostlinnych
pletiv a tvar organt. Obsah vody v jednotlivych ¢astech rostliny se li§i v zavislosti na jejich
funkci.

Vysusi-li se Cerstva rostlina do konstantni hmotnosti, ibytek hmotnosti odpovid4 obsahu
vody. Zbytek je suSina sloZzend z organickych a anorganickych latek.

Material a pomucky
Rostlinny material (vice typu listd, stonky, kofeny, suché a duznaté plody), papirové
saCky, vahy, suSarna.

Postup

Zkoumany rostlinny materidl zvazte s presnosti na 0,1 g a vysuste v suSarn¢ do konstantni
hmotnosti. Po vysuSeni (v pfiStim cviceni) materidl zvaZte, vypoctéte hmotnost vody a
vyhodnot'te, jak se jeji obsah v jednotlivych rostlinnych organech 1isi.



