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Skupina prvka médi

Tvofi prvky skupiny 1B, které obsahuji 19 elektond, tzv. elektronovou osmnactku

(n=1)s?(n—=1) p®(n - 1) d'° a jeden prebyvajici elektron ns?, diky é&emuz se mohou stabilizovat
odrtZenim jediného elektronu. Stfibro vyuziva této vlastnosti, diky které dosahne oxidac¢niho stavu I.
a konfugurace d°. Méd' dava prednost konfiguraci d° a oxidaénimu stavu Il. a zlato konfiguraci
d®, tzn. oxidaénimu stavu 1. Skupina prvka médi mao kdy vytvaii slouéniny a jsou velmi uslechtilé.
Nejvice uslechtilé je zlato, které je nejméné reaktivni a naopak nejméné uslechtild, avSak reaktivni je
med’. Maji vysoké body tani, minimalni tékavost, jsou pevné, ale kujné a maji velkou tepelnou a
elektrickou vodivost. VSechny tfi prvky jsou komplexotvorné. VSechny tfi prvky jsou tazné, kujné a
tepelné vodivé.

Méd' Cu

*  Elektronova konfigurace 4s13d°, oxidaéni stavy I. a Il., méné asto O a lll.,
e nerozpousti se v neoxidujicich kyselinach,
e rozpustnost v systému se vzdusnych kyslikem,
e rozpousti se v koncentrovanych roztocich kyanidi alkalickych kovi za vyvoje vodiku:
2Cu + 4CN~ + 2H,0 = 2[Cu(CN);]” + 20H™ + H,
e zavyssich teplot reaguje s vétsinou nekov(, ne pfimos C, Ha N,
¢  Cu,0 - cerveny, nerozpustny ve vodé, rozpustny v kyselindch:
Cu,0O + 4HCl = 2 HlCUCIE] + H,0
Cu,0 + H,80, = CuSO; + Cu + H;O0
* CuO-_Cerny, rozpoustise v kyselindch za vzniku médnatych soli, pfi zahfati snadno
odstépuje kyslik a pfechazi na Cu,0, Ize pfipravit termickym rozkladem:
2Cu{NOQ;), = 2Cu0 + 4NO, + O,
¢ Cu(OH), — svétle modry, alkalizaci vodnych roztokd médnatych soli, rozpustny v kyselinach,
amfoterni, v koncentrovanych roztocich alk. kovi se ¢astecné rozklada na
nestdlé médnatany
e CuF - dosud nebyl pfipraven
e Cul; - bezbarvy, vysoce nestala latka, snadno se rozpada na Cula I,_
e Cu,S a CuS — priprava pfimou syntézou z prvkd, CuS vznika srazenim médnatych soli ve
vodném roztoku se sulfanem, Cu,S redukci CuS vodikem
¢ Kyanidy a thiokyanatany — vysoce nestdlé latky
2Cy(CN), = 2CuCN + (CN),
2Cu(SCN), = 2CuSCN + (SCN),
¢ Kyanid nebo thiokyanatan — jsou polymerni kovalentni latky, stabilni, odolné ox. kyslikem
e Siran, dusi¢nan, chlorid a chloristan — stalé dobfe dostupné slouceniny
e Uhli¢itany, uhlicitan-hydroxidy, kfemicitany — nerozpustné
*  CuH a Cu3zN — maji charakter intermediarnich sloucenin,
e chalkopyrit, kuprit, malachit, slitiny — bronz (90% Cu a 10% Sn) a mosaz (70%Cu a 30% Zn),
¢ navzduchu se méd pokryva vrstvou médénky,



Vypracovala: Denisa Strajtova
UCO: 406889

«  Atomy Cu! tvofi kompleni &astice s koordinanimi &isly 2,3 a 4 (lineérni, trigonalni a
tetraedické koordinace),

« atomy Cu''tvofi koordinaéni &isla 4,5 a 6 (tetraedicka, tetragonalni, tetragondlné pyramidalni,
trigondlné bipyramidalni, oktaedricka a tetragonalné bipyramidalni koordinace stfedového
atomu),

¢ liandy v komplexech médi: Br~, CI~, CN—, SCN~, OCN~, OH™, SZOZ, molekuly NH;, H,0,
mocovina, thiomocovina, aaminy a organické ligandy,

e tvorba organokovovych slouéenin neni typicka,

e teprve nedavno pfipraveny prvni alkylové slouceniny médi,

e méné Casté jsou koordinace molekulami alken(, dien(, ox. uhelnatého ...,

e pouziti: vyroba nezeleznych slitin, oxidovadlo, redukovadlo, katalyticka chemie, deoxygenace
pynud, mofridlo, insekticid, analyticka chemie, fotografie, pigmenty, barviva, rozpoustédlo
celulosy, vyroba hedvabi.

Stribro Ag

e Atomy Agl nemaji vyraznéjsi oxidacné-redukéni vlastnosti,

e stav AgII nabyva zfitka jako AgF,, AgO a v nékterych komplexnich slou€eninach se stfedovym

atomem Ag!! (siln& oxidovadla),

e nerozpousti se v neoxidujicich kyselinach,

¢ mala snaha o prechod z el. stavu do slouceného,

e rozpousti se roztocich oxidujicich kyselin o stfedni a velké koncentraci:

3Ag + 4HNO; = 3AgNO; + NO + 2H;O
2Ag + 2H,S80, = Ag,S0, + S0, + 2H,0
e nereaguje s roztoky hydroxidd alkalickych kovd,
e reaguje s roztoky kaynidu alkalickych kovu:
4Ag + 8CN™ + O, + H,0 = 4[AgCN),]” + 40H"

* Ag,0 —jediny relativné staly oxid, pfiprava dehydrataci velmi nestdlého AgOH, za zvy3ené
teploty se rozklada na prvky, silné bazicky, nerozpustny v zdsadach, s kyselinami tvori
soli stfibrné

* AgCN, AgSCN, AgCl, AgBr, Agl, Ag,S,03, Ag,S, Ag3N —ve vodé nerozpustné

¢ Dusicnan, chloristan a ¢astecné siran — jsou rozpustné

» Ag!je vyrazné komplexotvorny,

e rozpousti se v nadbytku roztoku s dostate¢nou konceentraci prislusSného kom. anionu:

AgCN + CN~ = [Ag(CN),]
AgCl + CI- = [AgCL]™

e stfedovy atom AgI nabyva koordinacnich Cisel 2,3 nebo 4,

¢ velmi dobfe tvofi amminokomplexy stfibrné,
AgCl + 2NH, = [Ag(NH,),]' + CI°

¢ diamminstfibrny kation — ma linedrni tvar (hybridizace SP)

e typicky netvofi organokovové slouceniny (popsana opuze reakce s alkeny, alkiny a ar.

uhlovodiky),

e pouziva se ve védeckém vyzkumu, Sperkarstvi, mincovnictvi, fotografickém prdmyslu —

halogeny citlivé na svétlo.
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Zlato Au

e Nejcastéjsi vazebna stabilizace atom( odtrZzenim jednoho elektronu, ox. stav |.,
e dalsi zplUsob uvollnéni tfi elektron( a ox. stav lIl.,
e stav lll. ma vyrazné oxidacni Ucinky a je postupné stalejsi nez stav .,
e zlato se snaii setrvat v nesloceném stavu,
¢ navzduchu zcela stdlé,
e nereaguje s vétsinou nekovd,
¢ vyslovené uslechtily kov,
e rozpustné ve vodném roztoku chlorovodiku nasyceného chlorem:
2Au + 3CL + 2C17 = 2[AuClL]”
e stejné se rozpousti v lucavce kralovské,

e jeSté snadnéji rozpustné ve vodnych roztocich kyanid( al. kov( za pfistupu vz. kyysliku:

4Au + O, + BCN™ + 2H,0 = 4[Au(CN)2J— 4+ 40H"
e Au,0 -fialovy, vznikd hydrolyzou silné alk. vodného roztoku AuCl, pfi vysSich teplotach
3Au,0 = 4Au + Au,0;,

disproporcionuje :
*  Au,03 —hnédy, vznik dehydrataci Zlutohnédého hydroxidu zlatitého, termicky dosti nestaly,
pti vyssich teplotach se rozklada na kov a kyslik, v roztocich hydroxidd alk. kovu
tvofi hydroxozlatitany
[AuCL,]” + 3OH™ = Au(OH), + 4CI-
* Halogenidy typli AuY a AuY3 — snadno se termicky rozkladaji na kov a halogen
e H[AuCl,].4H,0 - tvofi Zluté krystaly
¢ Sulfidy, nitridy, azidy, fosfidy ...
« tvoii kom. soueniny se stfedovym atomem Au! a Au''!, kde nejcastéji dosahuje koordina¢ni
¢islo 4 nebo 6,
« tvofi ligandy halogenidovych iontd: CN~, SCN~, OH™, 0%, S2~, NO3, aminy, alkylfosfan a
organické ligandy,
* organokovové slouceniny zlata maji vazbu Au-C typu o (R,AuY a RAuY, — R=alkyl, Y=halogen,
kyanoskupina, hydroxylova sk.),
e pouziti ve Sperkarstvi, mincovnictvi, |ékafstvi, galvanické pozlacovani, malba na sklo a
porcelan, ve fotografii ...



