Zavadéni inovativnich metod a vyukovych materialti
do prirodovédnych predméti na Gymnaziu v Krnové
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2 Kinematika hmotného bodu

Nejstarsim odvetvim fyziky, které se zacalo rozvijet, byla
bezpochyby mechanika. Jeji zaklady vybudovali italsky
ucenec Galileo Galilei (1564 - 1642) a anglicky fyzik,
matematik a astronom Isaac Newton (1642 - 1727).
Mechanika se zabyva studiem nejjednodussiho fyzikalniho

jevu, ktery kazdy zna a pozoruje kolem sebe — mechanickym
pohybem.

Mechaniku délime na dvé odveétvi:

1. kinematiku — zajima se o popis pohybu (trajektorie,
draha, rychlost, ...).

2. dynamiku — zajima se o priciny pohybu (sily pusobici na
hmotny bod Ci téleso).




2.1 Klid a pohyb télesa

Pohyb jakéhokoliv télesa vzdy urcujeme vzhledem k
néjakému jinému télesu (vztazné téleso) - vztazné soustaveé.

Klid (relativni) je stav télesa, pri nemz se jeho poloha,
vzhledem ke zvolené vztazné soustave nemeni.

Absolutni klid neexistuje.
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Trajektorie je Cara, kterou opisuje hmotny bod pri pohybu.
Tvar trajektorie zavisi na vztazné soustave.

Napr. ventilek kola...

Podle tvaru trajektorie delime pohyby na primocaré a
krivocareé (specialni pohyb otacivy).

Draha — fyzikalni veli¢ina, oznaceni s

Délka useku trajektorie, kterou hmotny bod opisuje za
urcitou dobu.

Vztazna soustava je urcCena na vztazném télese pocatkem,
souradnicemi a pocatkem mereni Casu.

Hmotny bod je model télesa, u kterého je zachovana
hmotnost télesa, ale jeho rozméry jsou zanedbany.
Téleso muzeme nahradit hmotnym bodem,
jestlize jeho tvar a rozmeéry jsou z hlediska
zkoumaného jevu nepodstatné.




Poloha hmotného bodu je vyjadrena polohovym vektorem r
(spojnice pocatku s bodem — orientovany smerem k bodu).

Pravouhla soustava Oxyz J
jsou tri na sebe kolmé osy |
orochazejici pocatkem. Poloha

podu je urcena tremi souradnicemi.

U os jsou popsany fyzikalni jednotky.

Z

e

V roviné vystaCime se dvéma souradnicemi.

Na Zemi pouzivame jiny systém tri souradnic...




Definice hmotného bodu. Kdy muzeme téleso nahradit
hmotnym bodem?

Vysvétlete pojmy relativni/absolutni klid/pohyb, uvedte
priklad.

Cim je uréena vztazna soustava?
Jak je urcena poloha bodu v pravouhlé soustave souradnic?
Co je to polohovy vektor?

Co je to trajektorie? Jak délime pohyby podle tvaru
trajektorie?

Jak je definovana draha?

Zvolte vztaznou soustavu pro pohyb hrace na fotbalovéem
hristi.

Proc se pfi urcovani polohy na Zemi nepouziva pravouhly
systém souradnic.




Pr. 1: Rozhodni, ve kterych z nasledujicich prikladu je mozné
nahradit pohyb predmétu pohybem hmotného bodu:

a) Auto jede z Prahy do Brna.

b) Skokan skace do dalky a my chceme zjistit techniku skoku.
c) Moucha léta po mistnosti a chceme znat jeji rychlost.

d) Sledujeme let koule vystrelené z déla.

e) Zeme obiha kolem Slunce.

f) Sledujeme pohyb mouchy z hlediska casti jejiho téla
(treba, jak mava kridly).




2.2 Primeérna a okamzita rychlost

Pramérna rychlost - v,

Skalarni velicina urcena podilem drahy s a doby t, za kterou
hmotny bod drahu urazil.

_As
AY;
A je velké recké pismeno DELTA. Vyjadruje vzdy zmeénu

néjakeé fyzikalni veliciny ve smyslu konecna minus pocatecni
hodnota.

V




Pr. 1: Urci zmény nasledujicich velicin:

a) vyska studenta se béhem roku zvétsila ze 155 cm na 161,
b) auto zrychlilo z 60 km/h na 90 km/h,

c) udaj na hodinach se zmeénil ze 15:35 na 16:10,

d) ucastnik kursu zhubnul za dva mésice ze 112 kg na 101 kg,
e) auto jedouci rychlosti 50 km/h prudce zastavilo,

f) teplota klesla z 5 °C na -5 °C,

g) teplota stouplaz -10 °C na 8 °C,

h) po mésicnim utraceni meél na uctu misto 12000

dluh 5000 K¢,

i) mi¢ dopadl na zem rychlosti 10 m/s a odrazil se vzh(ru
rychlosti 8 m/s.




V pripade, ze pocitame priklady, kdy je pohyb rozdélen na

dva useky dosazujeme:
$, *s,

Fyzika — Ulohy na strane 33, Sbirka uloh — ulohy 2.1 az 2.6.

Pr. 2.4: Rychlik ujel mezi dvéma stanicemi drahu 7,5 km
za 5 minut. UrCete jeho prumeérnou rychlost v jednotkach
m-stakm:h™?

Pr. 2.9: Turista Sel 2 hodiny po roviné rychlosti 6 km - h™3,
dalsi hodinu vystupoval do prudkého kopce rychlosti

3 km - h™. Jakd byla jeho prdmérna rychlost?

5km - h™t




PF. 2: Cyklista jede do kopce stalou rychlosti 10 km - h™3,
stejnou cestu zpét sjizdi rychlosti 40 km - h™1. Vypocitej
jeho prumérnou rychlost.

Kromeé dvou prumeérnych rychlosti, zname néco o draze...
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Pr. 2.11: Cyklista jede usek cesty o délce 18 km rychlosti
15 km - h™' a Usek o délce 9 km rychlosti 30 km - h™.
Jaka je jeho prumeérna rychlost?

18 km - h™




2.3 Okamazita rychlost

Pr. 1: Na obrazku je trajektorie pohybu sneka. Jednotlivé
polohy jsou zachyceny po 5 s a délka mezi polohami je v mm.

A Start

a) zapiste do tabulky ¢as a drahu od pocatku jednotlivych
poloh sneka,




Start

t[s] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
s|mm| 0 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] S G (TR (DR (2| e 6 5 i (R [

b) rozhodni podle obrazku, kdy se snek pohyboval

e VvV/

tabulce?

c) dopln do tabulky radek s hodnotami rychlosti, kterymi
se snek mezi jednotlivymi mérenimi pohyboval.




t|s] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
s [mm] 0 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As|[mm] RN TG (E| 7| (R (S 6 5 | (IR I
v[mm/s] (SN ISR T [NSTAN| (N2 (NINGE BRI AR (RPN |1

d) vypocitej prumeérnou rychlost Sneka béhem prvnich 20 s,
ve zbyvajicim case a za celou dobu pohybu.
295mmIlst 1,57 mmIls? 2,07 mmls!

Pr. 2: Nakresli graf zavislosti drahy a rychlosti Sheka na case.
Rozhodni, jak z nich poznas, kdy se snek pohyboval
nejrychleji a kdy nejpomaleji.

Porovnej grafy drahy a rychlosti a zjisti, jakym zpUsobem je
v grafu drahy ,schovan® graf rychlosti.




A A
T s[mm] v[mm/s] +
100: 5
" [
N L
40 9
ol B
| | ; | | % : : | >
10 20 30 40 50 t[s]




Velikost okamazité rychlosti v daném bodé trajektorie je
definovana jako velikost priimérné rychlosti ve velmi
malém casovém intervalu (na velmi malém useku
trajektorie).

Souprava Vernier — pohyb zachyceny pomoci Cidla na méreni
vzdalenosti.

Okamazita rychlost je vektorova velicina,
ma smer tecny k trajektorii v daném bode.

Pohyb je plné popsan vsemi okamzitymi rychlostmi.

Pr. 2: Nakresli vektory okamzité rychlosti bézce na 100 m

draze.




Pr. 3: Nakresli vektory okamzité rychlosti nékterych bodu
otacejiciho se CD (proti sméru hodinovych rucicek).

Pr. 4: Nakresli vektory okamzité rychlosti auta na nékterych

mistech silnice.
%

\




2.4 Rovhnomeérny primocary pohyb HB

Velikost rychlosti se neméni. Za stejné doby stejna draha.
Velikost okamzité rychlosti se rovna prumérné rychlosti.

As s—s
v=konst. v=—= 0
At -t

S, je pocatecni draha (vzdalenost od zvoleného
pocatecniho bodu) v case t,
t, pocatecni cas (na zacatku méreného useku, ¢asto nula)

As s

Je-lisy,=0at,=0,pak y=—=—

At ¢t




Grafy rovhomeérného primocarého pohybu HB

Znazornujeme zavislost rychlosti a drahy na Case.
\%

m o
S V:zsﬂ
S
> [
54 s
" :
S

Pr. 1: Zvol meéritka a narysuj uvedené grafy pro 10 s pohybu.




Pr. 2: Nakresli pro kazdy z nasledujicich pohybu grafy
zavislosti drahy a rychlosti na case. Ve vsech bodech kresli
graf pro prvnich pét hodin popisovaného déje.

a) Turista Sel tfi hodiny rovhomérné rychlosti 5 km/h a pak
se utaboril,

b) turista hodinu cekal a pak sel rovhomérné rychlosti
5 km/h,

c) turista pospichal hodinu rychlosti 5 km/h na schizku,
ktera trvala hodinu, a pak pokracoval v puvodnich sméru
rychlosti 3 km/h.




Pr. 3: Na obrazku jsou grafy pohybu dvou turistu Karla
(modry graf) a Honzy (Cerveny graf) behem prvnich péti
hodin jejich pohybu. Urci jejich rychlosti. Nakresli do
druhého obrazku grafy rychlosti obou turistu.

s[km] 4




Pr. 4: Na obrazku je nakreslen graf rychlosti rovhomeérného
pohybu. Vyznac v grafu drahu, kterou urazi predmét za prvni
dvé hodiny.

v[km/h]
10
g | -
3 4 5 t[h]

Vztah s = v /t plati pouze pro rovhomeérny pohyb, ale plocha
pod Carou zavislosti v — t vzdy odpovida draze, kterou téleso
urazilo.




Pr. 5: Odvodte z obecného vztahu pro rychlost
rovhomerného pohybu vztah pro vypocet drahy.

V= St : Vynasobime rovnici vyrazem (t —t,):
v(t-t,)=s-s, Ptevedeme S, ha druhou stranu:
v(t=t,)+s ‘S:S0+v(t—t0)‘

Z




Je-lit,=0, pak pro s plati: s =5, +v¢

1 —

Je-litakés,=0: s =v¢

\ 4

L | ~




Pro popis jednoho pohybu si zpravidla vystacime s poslednim
jednoduchym vztahem - zvolime si t, a s, do pocatku.

U pohybu vice téles (zpravidla dvou) vychazime z obecnéjsich
vzorcu.

Pr. 6: Popiste rozdily u nasledujicich pohybu:

A
— 4
m




Fyzika — ulohy na strané 39
Sbirka uloh — ulohy 2.13 az 2.25

Pr. 2.18: Na obrazku jsou nakresleny grafy zavislosti drahy na
case automobilu a cyklisty. Z grafu urcete a) jak velkou
rychlosti se pohybuje automobil a jak velkou rychlosti
cyklista, b) jakou drahu urazi za dobu 15 s automobil a jakou
drahu cyklista.




Pr. 2.21: Hmotny bod A se zacne z urcitéeho mista pohybovat
po primce stalou rychlosti 20 cm - s71. Za dobu 5 s se zacne z
téhoz mista pohybovat ve stejném smeéru bod B stalou
rychlosti 30 cm - s7t. Za jakou dobu od startu hmotného bodu
A a v jaké vzdalenosti od mista startu se budou oba hmotné
body mijet? Reste pocetné a graficky.

U pocetniho reseni zaCiname nacrtem. Poté napiseme
rovnice, které vyplyvaji ze zadani. Draha a ¢as mérené od
pocatku jsou u obou bodu stejné.

Co plati o draze?
5,=Sg

Sg = Vg(t—ty)

w | =




Pr. 2.24: Ze dvou mist, jejichz vzdalenost je 6 km, vyjedou
soucasne proti sobé traktor a motocykl. Traktor jede rychlosti
36 km - h™1, motocykl rychlosti 72 km - h™. U obou vozidel
predpokladame stalou rychlost po celou dobu jizdy. Za jakou
dobu a v jaké vzdalenosti od mista startu traktoru se vozidla
setkaji?

Nacrt. Co plati o draze?

S=5,+5,
s, =Vt

200 s, 2 km




2.25 Na primé silnici predjizdi osobni auto pomalejsi autobus
tak, ze zacne predjizdét v odstupu 20 m od autobusu a po
predjeti se pred néj zaradi opéet v odstupu 20 m. Osobni auto
predjizdi stdlou rychlosti 72 km - h™!, autobus jede stalou
rychlosti 54 km - h™. Délky vozidel jsou 5 m a 15 m. Jakou
dobu predjizdéni trva a jakou drahu k tomu osobni auto
potrebuje?

Nacrt. Co plati o draze?

s,=5,+60
s;=v,t

12 s, 240 m




2.4 Nerovhomerny pohyb HB
Velikost vektoru v se méni. Napr. auto zrychluje.

Fyzikalni veliCina, ktera charakterizuje ¢asovou zménu
vektoru rychlosti, se nazyva zrychleni hmotného bodu a
znaci se a (od anglického acceleration).

Y
a__

At

2.5 Rovnomeérné zrychleny primocary pohyb HB

Nejjednodussi pripad nerovhomeérného pohybu.

Za stejné doby stejné zmeny velikosti rychlosti.

Pozn. V tomto pripadé pouze zména velikosti rychlosti.
Obecné i zmena sméru je zmeéna rychlosti.

Ay v=y,
At t—t,

A




Pr. 1: Odvodte jednotku zrychleni.

-1
[a]_ AV :m[S :mB'_z
At S

PF. 2: Co znamena zrychleni 1 m [§2?

1 m s2znamena, ze téleso kazdou sekundu zrychluje
0 1 mlst. Napfr. z rychlosti10 m[stha 11 m [s™.

Pr. 3: Jednim z Udaju uvadénych pri testech automobilu je
zrychleni z 0 na 100 km/h. BMW 330d zrychli z 0 na 100
km/h za 6 s. Uréi zrychleni tohoto automobilu.

= Av _v-vy, _27.8- O—4,6ms_2

A t—t,  6-0




Smeér zrychleni je bud' stejny jako smér rychlosti
nebo opacny (rovhomeérné zpomaleny pohyb).

v
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2.5.1 Velikost okamaziteé rychlosti

Pr. 1: Odvodte vztah pro vypocet rychlosti, zname-li
zrychleni. Cas t, bude vidy roven nule.

V=V
a= :
[
at=v-y,
v=y,tal

Pf. 2: Ridi¢ po projeti vesnice rychlosti 50 km/h §lapne na
plyn a za¢ne zrychlovat se zrychlenim 2,1 m/s? . Ur¢i jeho
rychlost po péti sekundach.

Ridi¢ zrychlil na 87,8 km/h




2.5.2 Velikost drahy
Zavislost rychlosti na case je linearni (primka).

Drahu odvodime z toho, ze plocha pod c¢arou odpovida
urazené draze. Je-liv,= 0, pak:

V

— v=al
m

A
A)




Zrychluje-li hmotny bod z néjaké rychlosti v, :

v
m
A

A

v=y, tatl

\ :vot+—at2




Pr. 1: Narysujte prvnich 5 s
zavislosti drahy na Case
rovhomerne zrychleného pohybu
pro zrychleni a =2 m 2.
Pocatecni rychlost je nulova.

Grafem drahy tohoto pohybu je
kvadraticka funkce.

s [m]

t [s]




Fyzika — ulohy na strané 43, 48
Sbirka uloh — ulohy 2.37 az 2.58

Pi. 2: Ridi¢ po projeti vesnice rychlosti 50 km/h §lapne na
plyn a za¢ne zrychlovat se zrychlenim 2,1 m/s? . Urci jeho
rychlost po péti sekundach. Kolik metru od cedule pfri
tom ujel?

Ridi¢ zrychlil na 87,8 km/h a ujel pfi tom 95,7 m.

Pr. 3: Jednim z udaju uvadénych pri testech automobill je
zrychleni z 0 na 100 km/h. BMW 330d zrychli z 0 na 100
km/h za 6 s. Jakou drahu pfitom ujede?

83,3 m




2.37 Kulicka, kterou polozime na naklonénou rovinu, se
zaCne pohybovat a za dobu 5 s dosahne rychlosti 1 m - s
Za predpokladu, ze pohyb kulicky je rovhomeérneé zrychleny,
urcete velikost jejiho zrychleni a drahu, kterou za uvedenou
dobu urazi.

02m-s125m

2.38 Zavodni automobil se rozjizdi z klidu rovnomérné
zrychlené a za dobu 5 s ujede drahu 50 m. S jak velkym
zrychlenim se pohybuje?

4m:-s?

2.39 Cyklista, ktery jede rychlosti 3 m - s, za¢ne prudce
Slapat a za dobu 8 s zvysi rychlost na 7 m - s™1. Za
predpokladu, ze se pohybuje rovhomeérne zrychlené, urcete
a) velikost zrychleni cyklisty, b) drahu, kterou zrychlenym
pohybem ujede.

05m-s240m




Rovnomeérneé zpomaleny primocary pohyb HB
V nékterych ucebnicich se objevuji upravené vztahy pro
tento pohyb.

v=y,tat > v=y, —at
[ _ L

s = vt +—at > S=Vy,l——at
2 2

Presnejsi je pouzivat zakladni vztahy a zapornou hodnotu
zrychleni, pokud se jedna o zpomaleny pohyb (vektor
zrychleni ma opacny smeér nez rychlost).
Napr.: .
Y
>

v=25m-s

a=-2,3m:-s?




2.49 Traktor jede po primé silnici rychlosti 15 m - s™.
Ridi¢ traktoru zaéne brzdit se zrychlenim 2 m - s72. Uréete
a) velikost rychlosti a drahu traktoru za 5 s od chvile,

kdy zacal brzdit, b) dobu, za kterou zastavi.
5m-s150m,7,5s

2.50 Velikost rychlosti vlaku se béhem 50 s zmensila

ze 72 km - h™na 36 km - h™. Za predpokladu, ze pohyb vlaku
je rovhomerne zpomaleny, urcete velikost jeho zrychleni a
drahu, kterou pri tom ujede.

-0,2m-s2,750 m

2.51 Automobil brzdi se zrychlenim 5 m - s™2. Uréete brzdnou
drahu automobilu, je-li jeho pocatecni rychlost

a) 54 km - h™1, b) 108 km - h™. Vypocitané brzdné drahy
vzhledem k danym rychlostem porovnejte.

22,5 m, 90 m, dvojnasobna rychlost = ctyrnasobna draha




2.6 Volny pad
Volny pad je ve fyzice definovan dvéma podminkami:

1. pocatecni rychlost je nulova (jinak hovorime o vrhu),
2. probiha ve vakuu v blizkosti povrchu Zeme.
Pokus: Pingpongovy micek a golfovy micek pustime ze stejné

vV VvV

vysky. Golfovy je 20 krat tézsi. Ktery dopadne driv a proc?
Odpor vzduchu ovliviuje vysledek, ale dopadaji témer
soucasne. V Newtonove trubici dopadaji stejné brok a
pericko.

Vsechna télesa padaji volnym padem se stejnym a stalym
zrychlenim. Rikdme mu tihové zrychleni a oznaujeme g.
V nasich zemépisnych Sirkach g =9,81 m [ s

1
Pak plati: v = gt S :Egtz




Pr. 1: Jaka bude rychlost télesa, které pada volnym padem
po prvni sekunde, druhé, treti...

Za 1 sekundu od vypusténi asi10 ms?*,za2s20ms?,
za3s30ms?t=108 km h't

Pr. 2: Jak mUzeme mérit vysku nebo hloubku pomoci ¢asu?

/meérime cas, za ktery napr. kamen poleti z vrcholu na zem a
vypocitame drahu.

2.63 Jak hluboka je propast Macocha, jestlize volné pusteny
kamen dopadne na jeji dno za dobu 5,25 s? Odpor vzduchu

neuvazujte.
138 m

Fyzika — ulohy na strané 51
Sbirka uloh — ulohy 2.59 az 2.67




2.62 Teleso pada volnym padem z vysky 80 m. Urcete
a) dobu, za kterou dopadne na zem, b) velikost rychlosti
dopadu.

4s, 40m st

2.61 Jakou drahu urazi téleso pri volném padu behem
ctvrté sekundy pohybu?
35m




2.7 Skladani pohybu a rychlosti

Priklad: Lodka L pluje kolmo ke
brehu a unasi ji proud.

Vysledna rychlost je vektorovym
souctem rychlosti.

Kona-li hmotny bod dva nebo vice pohybd,
je jeho vysledna poloha takova,
jako kdyby konal tyto pohyby postupné, kazdy po dobu t.

Pr. 1: Vypocitejte drahu lodky v predchozim prikladu, je-li
rychlost proudu 5 m s, rychlost lodi 6 m s a ¢as pohybu 5s.
25 m, 30 m, 39 m, uhel 50°




Fyzika — ulohy na strané 54
Sbirka uloh — ulohy 2.26 az 2.36

2.26 Na klidné hladiné jezera pluje vyletni lod stalou
rychlosti 3 m - s, Po palubé lodi jde cestujici A ve sméru
pohybu lodi rychlosti 3 m - s7 a cestujici B proti sméru
pohybu lodi rychlosti 3 m - s7. Cestuijici C stoji na jednom
misté paluby. Jak velkou rychlosti se pohybuiji jednotlivi
cestujici vzhledem ke klidné hladiné jezera?




2.8 Rovhomérny pohyb HB po kruznici (rotacni pohyb)

VVVVV

Smér vektoru rychlosti ano.

Rychlost vSech bodu
vsak neni stejnal

Méreni délky kruznice
(kruznicového oblouku)
je obtizné.

Proto tento pohyb
popisujeme jinak.

Napr. poctem otacek
za sekundu ¢i minutu.
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Pri sledovani pohybu po kruznici je vyhodnéjsi mérit uhel
otoceni ¢, ktery urazi libovolny bod na otacejicim se
predmeéetu.

Meéreni uhlu v radianech

Radian (znacka rad) je zvlastni
bezrozmerna (pomeérova) jednotka.

V radianech meérime fyzikalni veliCcinu uhlova draha:

¢==

r

Jeden radian je uhel, kdy bude draha oblouku stejna jako

polomeér.
Vyhoda pocitani v radianech je, ze drahu libovolného bodu

vypocitame: s=¢@r




Pr. 2: Najdi prevodni vztah mezi radiany a:

a) otackami b) stupni
27r
Pro 1 otd¢ku = 360° plati: @ = % = - =27rad
360°
2nrad =360° lrad = =57,3°




Uhlova rychlost A
- fyzikalni velicina ="

Jednotka: [Cu] md—s_l

s
Je-li ¢,=0at,=0, bude Ghlova draha (Ghel) @ = &t

Otacivy pohyb je pohyb periodicky, pak jedna otacka trva
dobu jedné periody:

271
w=——
T

Za T dosadime 1/f a dostaneme:
Kde f je frekvence v Hz. Také s w=2TI f




Uhlova rychlost a obvodova rychlost
Z rovnice pro uhlovou drahu: § =7r ¢

7A)
Pak pro rychlost: v = E = M —ra
At IAY;
V=row

Ucebnice str. 58

As =rA@




2.68 Hmotny bod kona rovhomerny pohyb po kruznici o polomeéru
50 cm s frekvenci 2 Hz. Urcete periodu a velikost rychlosti hmotného
bodu. 0,5s;6,3m[§1

2.69 Hmotny bod kona rovhomeérny pohyb po kruznici s obéznou
dobou 5 s. Urcete jeho frekvenci a uhlovou rychlost.
0,2 Hz; 1,3 rad [ s1

2.70 Vypocitejte velikost rychlosti Mésice pri jeho pohybu kolem Zemé.
Predpokladejte, ze se Mésic pohybuje po kruznici o poloméru
3,84 - 10°km s periodou 27,3 dne. 1 km [$1

2.71 Jaka je uhlova rychlost otaceni Zeme kolem zemské osy?
7,3 (10~ rad [$1

2.73 Vrtule letadla se otaci uhlovou rychlosti 200 rad - s™. a) Jak velkou
rychlosti se pohybuji body na koncich vrtule, jejichz vzdalenost od osy
je 1,5 m? b) Jakou drahu uleti letadlo béhem jedné otocky vrtule, leti-li
rychlosti 540 km - h™1?

a)300m 5% b)4,7m




Zrychleni pri rovhomerném pohybu po kruznici

Pr. 1: Nakreslete na trajektorii kruhového pohybu ve
ctyrech bodech vektor rychlosti.

| zména sméru rychlosti zpusobi nenulové zrychleni.




Pro malé At je vektor zrychleni kolmy na rychlost a sméruje
do stredu kruznice (Ize vyzkouset na velkém polomeéru a

malém uhlu ¢). A =7, + (=)
N2 1

Zrychleni sméruje do stredu — dostredivé.

Je ve sméru normaly — normalové.

Souvisi s pusobenim sily, ktera zakrivuje drahu. Sila pusobi
do stredu otaceni.

Velikost tohoto zrychleni vypocitame:

2
_V o _ 2
r

Fyzika — ulohy na strané 60.




2.74 Kolo o poloméru 0,4 m se otaci uhlovou rychlosti 31,4 rad - s™.
Urcete velikost rychlosti bodu na obvodu kola a velikost jejich
normalového zrychleni.

400 m - s72

2.75 Automobil projizdi zatackou o polomeéru 50 m rychlosti o stalé
velikosti 36 km - h™L. Jak velké je normaélové zrychleni automobilu
v zatacce?

2m:-s?

2.76 Setrvacnik kona 450 otacek za minutu. Urcete velikost
normalového zrychleni bodu setrvacniku, které jsou ve vzdalenosti
10 cm od osy otaceni. Kolikrat se zvétsi velikost zrychleni téchto bodd,
zvetsi-li se pocet otacek na dvojnasobek?

220 m - s72; ¢tyrikrat
2.77 Hnaci mechanismus automobilu ma zarizeni, které umoznuje,

aby se kazdé hnaci kolo, na néz se prenaseji otacky motoru, otacelo
ruznou Uhlovou rychlosti. Jaky ma vyznam toto zarizeni?
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