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A) Zavedeni pojmu funkce

V odbornych a prirodovednych predmeétech se ¢asto setkavame s ulohami, ve
kterych se hodnoty jedné veliCiny méni v zavislosti na hodnotach jiné veliciny.
Tuto zavislost popisujeme pomoci pojmu funkce jako zobrazeni v R.

Necht A a B jsou dvé neprazdné mnoziny realnych Cisel. Priradime-li
kazdemu Cislu x z mnoziny A podle nejakeho predpisu prave jedno Cislo y z
mnoziny B, které oznacime y=f(x), pak mnozina f usporadanych dvajic [x;f(x)]
se nazyva realna funkce realné proménné x (strucné funkce f).

fiy=f(x)x0D(f)

Mnozinu A oznacujeme D(f) a nazyvame definicnim oborem funkce f.
Mnozinu B oznacujeme H(f) a nazyvame oborem hodnot funkce f.
Cislo x je nezavisle proménnd, argument funkce f.

Cislo y je zavisle proménna, funkéni hodnota funkce f v bodé x.




Ulohy

Pf.1: Zapiste pomoci intervall defini¢ni obor funkci:

3x+2 x+1 1—x
a Ty = b cy = +
) Sy 2x* +x-3 ) Jry 1—-x 1+x
Pf.2: Je dana funkce: )
f:y:xz—l

a) Urcete f(0), f(-7), f(3)

b) Patfi Cisla -4, 0 do oboru hodnot funkce f?




Vlastnosti funkci

a) Sudé funkce, liché funkce

Suda funkce Licha funkce
xOD(f):—xUD(f) (xOD(f):—xUD(f)
LxUD(f): f(=x) = f(x) LxOD(f): f(=x)==f(x)
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Graf je soumérny podle osy y. Graf je stfedové soumérny podle pocatku.
Napt: f:y=x>,D(f)=R Napf: f,:y=x,D(f)=R

£, y=x2,D(f)=R-{0} £, y=x7,D(f)=R-{0}




Ulohy

Pr.1: Rozhodnéte, které z danych funkci f jsou sudé nebo liché:

a) f:y=x
b) f:y=2
c) fiy=2x"+1
d) f:y=x+2
Pr.2: Rozhodnéte, které z danych funkci f jsou sudé nebo liché:
a) Ya b) YA c) YA
2
y = f(x)
= 0 S .
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d) YA e) YA f) Ya




Vlastnosti funkci

b) Periodické funkce

Funkce se nazyva periodicka, prave kdyz existuje takové Cislo p > 0, ze pro
kazdé k € Z plati:

1) Je-li x € D(f), pak x + kp € D(f)

2)f(x+kp)=f(x)

perioda funkce

Napf: Ji:y =cosx, f,:y=sinx
fiiy=tgx, f,:y =cotg x




Vlastnosti funkci

c) Funkce omezena (zdola, shora), maximum a minimum funkce

Zdola omezena Shora omezena Omezena

Ld:LxUD(f)je f(x)=2d Lh:LxUD(f)je f(x)<h Je omezena shora i zdola.

7A YA r4

\JA A A Q\ w/\ui@?

y=d

y=h

Funkce f ma v bodé a maximum, praveé kdyz: OxOD(f)je f(x)< f(a)
Funkce f ma v bodé b minimum, pravé kdyz: [OxOD(f)je f(x)= f(b)




Ulohy

Pr.1: Rozhodnéte, ve kterych Pr.2: UrCete maxima nebo minima

bodech maji nasledujici nasledujici funkci :
funkce maximum nebo a) Ya b)
minimum: al.. A
: 2]
Yy =2x+5 P \45 21 ofi
a) J iy =2x 024E‘5’§ J?O-‘gi %
b) fiy=1 /
R —1\2 Y d
c) fiy=(x—-1)"+2 ° A ) A
d) f:y=2] -
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Vlastnosti funkci

d) Rostouci a klesajici funkce

Rostouci funkce Klesajici funkce

U, x, UD(f):x, <x, = f(x) < f(x,) Ux,x, UD(f):x, <x,= f(x)> f(x,)

M YA

[

fix) { P 1
| A2

l X1 =
X

Je-li funkce rostouci, pak je prosta. Je-li funkce klesajici, pak je prosta.

Funkce je prosta < Ux,,x, UD(f):x, #x, = f(x,) % f(x,)

Funkce rostouci a klesajici se souhrnné nazyvaji RYZE MONOTONNI.




Vlastnosti funkci

d) Neklesajici a nerostouci funkce

Neklesajici funkce Nerostouci funkce

L, x, UD(f):ix, <x, = f(X) = f(x)  Lhx,x, UD(S) X, <x, = f(x)) 2 f(x,)

i) YA
=
|
1 | | | .

ﬂ 1P | | | \

| } r’f(X«r) | 2) } { f(x»f) : fﬂ(z){i

| %) el | Pl 1 | X |
0 X 0

Funkce nerostouci a neklesajici se souhrnné nazyvaji MONOTONNI.
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Vlastnosti funkci

e) Inverzni funkce

Inverzni funkce k prosté funkci f je funkce f-1, pro kterou plati:

1. D(f )= H(f) a H(f ~*)= D(f)
2. Kazdému y e D(f ) je ptirazeno pravé to x € D(f), pro které je f(x) = y.

Grafy funkci fa f -1 sestrojené v téZe soustavé soufadnic Oxy se stejnou délkovou
jednotkou na obou osach jsou soumérneé sdruzeny podle primky y = x.

Napt.: Y

i
1 rE(0, +00)

Yy =5z
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Vlastnosti funkci

e) Inverzni funkce

Inverzni funkce k prosté funkci f je funkce f-1, pro kterou plati:

1. D(f )= H(f) a H(f ~*)= D(f)
2. Kazdému y e D(f ) je ptirazeno pravé to x € D(f), pro které je f(x) = y.

Priklady funkci a funkci k nim inverznich :

y—a y=log x

V= et ¥ = In x

v = sinx ¥ —arcsin .y
Y = COS X ¥ = arccos x
y-lgx ¥y —arcle x
¥y =colgx ¥y = aruuulgx

X
T V=
=2 »
] II

y=x ry=3x
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1 LINEARNI FUNKCE
f:y=ax+b, D(f)=R

a<0 a:O

/

_é\ X X
D(f) =R, H(f) =R D(f) = R, H(f) = {b}
Neni omezend ani Je omezena.
shora, ani zdola. Je nerostouci a
Je klesajici, tedy neklesajici.
prosta. Neni prosta.
Nema maximum, ani Ma maximum a
minimum. minimum pro kazdé xeR.

Je spoijita v R. Je spojita v R.

Graf: Primka

D(f) =R, H(f) =R

Neni omezenad ani shora,
ani zdola.

Je rostouci, tedy prosta.
Nema maximum, ani
minimum.

Je spojita v R.




Ulohy
Pt. 1: Pro linedrni funkci f: y = -2x+5 urcete souradnice pruseciku grafu s osami x, .

Pt. 2: Nacrtnéte grafy linearnich funkci:

a)f,:y=2x
b)f,:y=2x+3
c)f;:y=-2x+5

d)f,:y=2
Pt. 3: Pro linearni funkci f plati: f(3) = -5
f(-1)=4

Vyjadrete ji predpisem y = ax + b a nacrtnéte graf.

P¥. 4: Redte graficky i pofetné soustavu rovnic y = 3x - 2
y=-x+1




2 KVADRATICKA FUNKCE

= kazda funkce typu:

_ 2 _
f:y=ax"+bx+c, aZ0,D(f)=R |Graf:Parabola
Y A y A |
a<0 7T
. C- / \
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D(f)=R, H(f)= < ——;+ooj

Je zdola omezena, neni shora omezena.
Pro b=0 je suda, jinak ani suda, ani licha.
Je rostouci pro x € <-b/2a, +o°) .

Je klesajici pro x € (+o°, -b/2a>.

Neni prosta.
Ma ostré minimum
Je spojita v R.

[-b/2a;c-b?%/4a]

D(f) =R, H(f):<—°°;c——J

b2
4a

Je shora omezend, neni zdola omezena.
Pro b=0 je suda, jinak ani suda, ani licha.
Je rostouci pro x € (+o°, -b/2a> .
Je klesajici pro x € <-b/2a, +o°).

Neni prosta.

Ma ostré maximum [-b/2a;c-b?/4a]
Je spojita v R.




2.1 GRAFY KVADRATICKYCH FUNKCI

= parabola, ktera je soumérna podle osy o rovhobézné s osou y.

a) Graf funkce f, : y = ax?
= parabola s vrcholem v pocatku [0,0]

b) Graf funkce f,: y =ax?+ ¢

= parabola, ktera vznikne z paraboly funkce
f;: ¥y = ax? posunutim jejiho vrcholu

z bodu [0,0] do bodu [0,c].

c) Graf funkce f; : y = a(x-x,)?

= parabola, ktera vznikne z paraboly funkce
f;: ¥y = ax? posunutim jejiho vrcholu

z bodu [0,0] do bodu [x,,0].

d) Graf funkce f, : y =ax?+ bx + ¢

= parabola, kterou opét ziskame z grafu funkce f,: y = ax?:

b j+c:a(

x+—
2a

2
X +—x
a

1. Doplnime na uplny ¢tverec: ax> +bx+c = a(

2. Posuneme graf funkce f, z bodu

b
=alx-x,) +y,, kdex, = —

2a




Ulohy

Pt. 1: Nacrtnéte grafy funkci:

2

a)y =2x°;y=-2x
b)y =2x" =3,y =-2x"+2
c)y :2(x+1)2;y = —2(x—1)2
d)y=x>-2x+3

e)y =2x" —8x+9
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3 MOCNINNA FUNKCE S PRIROZENYM MOCNITELEM

f:y=x", nUN,D(f)=R

Pro: n=1:linearni funkce f: y = x
n = 2: kvadraticka funkce f: y = x

n = 3: kubicka funkce f: y = x3
Y A
n liché

=g

ap
SIRIP 4

4l
/|

D(f) =R, H(f) =R
Je licha.

Neni ani shora, ani zdola omezena.

Je rostouci, tedy prosta.
Nema maximum, ani minimum.
Je spojita v R.

<V

Graf: n=1: pfimka

n > 1: parabola n-tého stupné

n sudé

D(f) = R, H(f) = <0, +«)

Je suda.

Je zdola omezena, neni shora omezena.
Je rostouci pro x € <0, +o°) .

Je klesajici pro x € (-o=, 0>.

Neni prosta.

Nema maximum, ma minimum [0,0].
Je spojita v R.




Ulohy

Pt. 1: Nacrtnéte grafy funkci:

a)y =x" -1
by =(x-1)
c)y=x"+3
d)y =-0,5x°

5

e)y =-2x
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4 MOCNINNA FUNKCE SE ZAPORNYM CELYM MOCNITELEM

= funkce

/iy

x", nOON,D(f)=R

Graf:
hyperbola stupné n+1

Y A
yA‘ ] | 1
iché 47| n sudé W |
n liché | fl
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D(f) = R—1{0}, H(f) = R — {0}

Je licha.

Neni ani shora, ani zdola omezena.
Klesa pro x € (-o2, 0) a x € (0, +°).
Nema maximum, ani minimum.

Je spojita pro x € (-0, 0) ax € (0, +o°).
Je prosta.

D(f) = R—{0}, H(f) = (0, +eo).

Je suda.

Je omezena zdola, neni shora omezena.
Je rostouci pro x € (-o=, 0) .

Je klesajici pro x € (0, +o0).

Neni prosta.

Nema maximum, ani minimum.

Je spojita pro x € (-o=, 0) a x € (0, +=°).




Ulohy

Pf. 1: Nacrtnéte graf funkcey = x 1

Reseni:

Body grafu funkce y = x -1 = 1/x ziskame
tak, Zze sestrojime graf funkce y = x a pro
zvolené hodnoty proménné x hledame k
hodnotam této funkce v téze soustave

souradnic jejich prevracené hodnoty. B o T e
| VARt
e
Pf. 2: Nacrtnéte grafy funkci:
y
_ =2 5+
a)y =x
4 4
_ -3 :
b)y =x 2 y = 22
2__
1t .oy
W= ~
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y = Jf/
_ ¥ |
p
|
4
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| |
2 3




5 LOMENA RACIONALNI FUNKCE

_ P(x)
0(x)

iy , Q) %0

Neprima k
~ep y==, k#0,D(f)=R-{0} . ;
amernost: [y o ,D(f) Graf: rovnoosa hyperbola
Ay asymptoty VA
k<0 | f hyperboly k>0 E
54_7 / ol li'
|3+ i 371\
4_/.‘..; stfed 2_____\\
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D(f) = R—{0}, H(f) = R— {0}

Je licha.

Neni ani shora, ani zdola omezena.

Je rostouci pro x € (-o0, 0) a x € (0, +o).
Je prosta.

Nema maximum, ani minimum.

Je spojitd pro x € (-0, 0) ax € (0, +o°).

D(f) = R—{0}, H(f) = R —{0}.

Je licha.

Neni ani shora, ani zdola omezena.

Je klesajici pro x € (o=, 0) a x € (0, +oo).
Je prosta.

Nema maximum, ani minimum.

Je spojita pro x € (-o=, 0) a x € (0, +=°).
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Linearni lomena funkce

ax +b
Yy = , ¢cZ0,ad % bc
Jiy cx +d

Ulohy

P¥. 1: Nacrtnéte graf funkce f:y =

2x-=5
x—1

Graf: rovnoosa hyperbola

5 y d a
se stfredem v bodé S[—;;ﬂ
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