PERSISTENTNI ORGANICKE
POLUTANTY

POLUTANTY




jsou to organickeé latky, které:
[ vykazuji toxické viastnosti

[ jsou persistentni

[ maji kumulativni charakter

[ Dochazi u nich k dalkovému prenosu v ovzdusi
presahujicimu hranice statu a k depozicim u nichz je
pravdéepodobny vyznamny skodlivy vliv na lidské zdravi
nebo skodlivé ucinky na zivotni prostredi.

[ Mohou se vyskytovat jako jedina chemicka latka nebo
jako smés chemickych latek.

[ Maji podobné chemické viastnosti a dostavaji se do
zivotniho prostredi vetSinou spolecneé.




= POPs jsou toxické pro riizné organismy.

" nékteré z nich mohou zpusobovat , jiné
podporuji jeji prubéh.

" rada z nich zpusobuje vznik
a dalsich poruch.

Persistence

= persistence je schopnost latky zlustavat v prostredi po
dlouhou dobu beze zmeény.

n persistentni latky jsou odolné vuéi chemickému
fotochemickému, termickému i biochemickému
rozkladu.

I to umoznuje jejich kolobéh v prostredi a kumulaci v
pudach, sedimentech i v zivych organismech.




Bioakumulace

! hromadeéni v zivych organismech je proces, behem
kterého zivé organismy mohou zachytavat a
koncentrovat chemickeé latky bud’ primo z okolniho
prostredi, ve kterém ziji, nebo neprimo z jejich potravy.

Dalkovy transport

! je to potencial latky cestovat od pluvodniho zdroje do
oblasti vzdalenych stovky az tisice kilometru, kde se

nikdy nevyrabely a nepouzivaly (napriklad Arktidy a
Antarktidy).




n Pesticidy
jsou do prirodniho prostredi
aplikovany s cilem usmrtit konkrétni druhy, ale tyto jedy
vstrebavaji i ostatni organismy.
% Jsou aplikovany na vice nez 90 % zemedeélsky vyuzivané
pudy ve svéte.
" Pronikaji do vsech slozek zivotniho prostredi.

) Nespecificky ucinek — intoxikuji, az usmrcuiji i jiné druhy
organismu, zejména pudni mikrofloru.

) Rezidua se potravnimi retéezci dostavaji do lidského

organismu.

B) Vznik rezistence.




PlUsobi na zlazy s vnitini sekreci a negativné ovliviauji
normalni funkci hormond.

Vyvolavaji poruchy reprodukcnich schopnosti a snizuji
reprodukéni potencial organismu.

Svymi kumulativnimi vlastnostmi nejvice pusobi na
organismy na hornich prickach potravni pyramidy.

Pri metabolické detoxikaci v organismu vyssich
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primarni pesticid (mutagenni ucinky, karcinogenni
ucinky, imunomodulacni uc¢inky, zmeény metabolismu...).




DDT - plnym nazvem: 1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-
chlorfenyl)ethan

" insekticid pouzivany

7 v EU neni vyrabén a pouzivan, v byvalém
Ceskoslovensku bylo pouzivani jako pesticidu zakazano
v roce 1974.

= Byl vyrabén ve Spolané Neratovice jako surovina pro
vyrobu

= vSechny vyroby byly ukonceny v letech 1978-83.

I Mutagenni a karcinogenni ucinky.
I Toxickeé pro reprodukci, teratogenni ucinky.
- Endokrinni disruptor.







! technicka smés 210 kongeneru Siroce vyuzivana v
priumyslu pro své vyjimecné vlastnosti.

V uzavrenych zarizenich : jako chladici napinée
elektrickych transformatoru, dielektrické kapaliny v
kondenzatorech, teplosménné kapaliny, antikorozni
hydraulické kapaliny a mazadla.

V otevrenych systémech: na vyrobu impregnacnich
materialt a barviv, lepidel, aditiva do stavebnich hmot,
dale tésnici kapaliny, na vyrobu pesticidu...

! vyroba byla v byvalém Ceskoslovensku zakazana v
roce 1984, uhrnna produkce se uvadi 24 000 t.

! v soucasné dobé se pouzivaji pouze v uzavrenych
systémech, zna€na mnozstvi jsou ulozena a ¢ekaji na
likvidaci prijatelnym zpusobem. Nezanedbatelna ¢ast
produkce byla pravdépodobné v minulych letech
likvidovana nelegalne.




! Kumulace v tukovych tkanich.

! Poskozeni jater.

! Poskozeni krvetvorné tkane.

! Poskozeni reprodukénich schopnosti organismu.
! Podezrielé z karcinogennich uéinku.
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' Jsou to toxické

! vznikaji pri spalovani organickych latek obsahujicich
chlor (napfr. odpadu z PVC).

! vznikaji také v metalurgii, pri vyrobé cementu, béleni
buni¢iny chlérem nebo pfi nejruznéjsSich pozarech, pfri
chemickych vyrobach , kde se k syntézam pouziva chlor
(napf. vyroba pesticidu — agent orange).

! Mimoradne toxickeé latky.

: Zpusobuji poskozeni reprodukcénich funkci zivocichu i
¢lovéka.

: Poskozuji hormonalni soustavu a imunitni systém.
» Maji prokazané karcinogenni ucinky.
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v/

[: Nasledky otravy tetrachlorodibenzo-p-dioxinem (Viktor
Juscenko 2004).
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[

' Jsou to

! Vznikaji pri nedokonalém horeni organickych latek, ale

takeé pri koureni a tepelné upraveé potravin (uzeni,
peceni, smazeni a grilovani masa nad 200 C).

! Vyznamnym zdrojem je i prumysl: vyfukové plyny,

vyroba zeleza, oceli, hliniku, koksu, dehtu, sazi, zviasté
pri pouziti zastaralych technologii.

! Prokazané mutagenni teratogenni a karcinogenni

ucinky.

! Poskozuji imunitni systém a reprodukcni funkce.

Pri metabolické detoxikaci produkuji sekundarni
karcinogeny.

U pokusnych zvirat, snizeni plodnosti a vyvojové vady.



Molekula benzo(a)pyrenu
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! POPs vstupuji do prostredi z ruznych zdroji a muze tak
dojit k pronikani téchto latek do potravnich retézcu jako
priklad I1ze uvést spalovani odpadu, kdy muize jednak
dochazet k jejich do ovzdusi, pokud nejsou
spalovny vybaveny odpovidajicimi stupni Cisténi spalin;
jednak jsou vysoké koncentrace POPs vazany na
povrchu ¢éastic popilku.

! Pokud tento neni ukladan na specializovanych

skladkach, mohou se POPs dostavat :
a mohou tak pronikat do potravnich retézcu.

! Mnozstvi POPs, které se dostavaji do lidského
organismu dychanim, pozivanim potravy nebo
kontaktem s pokozkou, nepredstavuji okamzité ohrozeni
zdravi (akutni otravu).




= Je vSak nutné mit na zreteli, Ze pusobeni POPs je
dlouhodobé a v soucasné dobé nelze predpovedét na
zaklade obsahu techto latek v lidskéem organismu, zda
konkreétni ¢clovek onemocni napriklad rakovinou nebo
ne.

= Je také nutné si uvedomit, ze na organismus clovéka i
jinych druhu nepusobi pouze POPs, ale cela fada
dalSich faktoru.

[ v lidském organismu se v soucasné dobé nachazeji i
jiné, neméne skodlivé chemickeé latky, uplatnuje se vliv
nespravneé vyzivy, stav imunitniho systému organismu,
dedicnosti i dalsi faktory.

© Hranice propuknuti nékteré tzv. civilizaéni choroby je u
kazdého jedince zcela individualni a nikdo ji v
soucasné dobé nedovede jednoznacné urcit.




[ V pripadé nékterych skodlivin, véetné POPs, je sice
mozné na zakladé udaju ziskanych hlavné z
dlouhodobych pokusu na zvifratech a odhadnuté
prumérné denni davky uréité lidské populace hodnotit
riziko poskozeni zdravi této populace, tento udaj je
vsak hrubym odhadem poskytujicim pouze
vseobecnou informaci.

= Dalsim problémem je takeé to, ze dosud je k dispozici
minimum informaci o synergickych ucincich vice
ruznych POPs pfitomnych v organismu vedle sebe,
pripadné jejich spolupliisobeni s dalSimi chemickymi
latkami a tyto latky jsou v realném prostredi nejcasteji
pritomny v podobeé




[ POPs jsou v soucasné dobé vsudypritomné a expozici
zivych organismu témito latkami se prakticky

 Je tedy nutné - nejriznéjSimi cestami od
mezinarodnich dohod az po kazdodenni ¢cinnost
kazdého obcana - dosahnout toho, aby mnozstvi, které
se kazdodenneé dostava do organismu, neprekrocilo
jistou, jeste tolerovatelnou hranici.




 laboratorni experimenty publikované v odborné literature
potvrzuji fakt, ze rada persistentnich organickych
polutanti ma skodlivé uc€inky na lidské zdravi

> mnohé z nich mohou poskozovat vnitrni organy (jatra,
ledviny, zaludek), mohou poskozovat imunitni, nervovy a
dychaci systém, pusobi na hladiny jaternich enzymu,
zpusobuji reprodukcni poruchy (napriklad poskozeni
plodu, jeho snizenou hmotnost, spontanni potraty).

! narusuji hormonalni rovnovahu.

! nékteré z nich také vyvolavaly u experimentalnich zvirat
vznik zhoubnych nadoru.



n vysoké davky dioxinu, furanu a PCBs (profesionalni
expozice, konzumace potravin nahodneé
kontaminovanych vysokymi hladinami techto latek)
vedou ke vzniku znetvorujicich, tezko lécitelnych
vyrazek, tzv. chlorakné.

= neexistuji primé dukazy o poskozeni zdravi bézné lidské
populace pri expozici obvyklymi dennimi davkami
POPs, i kdyz existuji predpoklady vychazejici z
dlouhodobych studii, ze odpovednost napfriklad za
zvysujici se vyskyt rakoviny prsu mohou mit latky, jako
jsou PCBs, DDT ci jeho metabolit DDE
(dichlordifenyldichlorethylen).




