ITC Terénni cviceni k vyuce o prirodé a
spolecnosti

Integrované terénni cvi€eni je zamérené na:

e prohloubeni védomosti a dovednosti z obor( geografie, biologie,
fyziky, chemie a historie

e seznameni s vyukovou formou terénni vyuka a jejimi jednotlivymi
metodami a specifiky pro 1. stuperi ZS.

Trvani terénniho cviceni v Jedovnicich: 27. - 30.5. 2013

Skupina ; Clenové skupiny:




ORGANIZACE VYUKY

Pondéli 27.5. 2013
9.00 - 9.45 - prijezd a ubytovani v campu - vydej klicti a registrace pti vstupu do campu.
10.00 - 18.00 - celodenni program (odchod od hlavni budovy) - viz. rozpis skupin

Skupina A Historicky den - celodenni putovani do Kitin a jeskyné Vypustek.
Skupina B Geograficky den - celodenni poznavani okoli Jedovnic.

Skupina C Biologicko-chemicky den - poznavani prirody v nejbliz§im okoli campu.
Skupina D Biologicky den - poznavani lesa a arboreta Kitiny.

18.00 - 20.00 - vecere, osobni volno

20.00 - 21.00 - vecerni program
skupiny A+B NOCN{ OBLOHA
skupiny C+D NAPADY DO VYUKY

Utery 28.5.2013
8.00 - 9.00 - snidané
9.00 - 18.00 - celodenni program (odchod od hlavni budovy) - viz. rozpis skupin

Skupina A Geograficky den - celodenni poznavani okoli Jedovnic.

Skupina B Biologicko-chemicky den - poznavani prirody v nejbliz§im okoli campu.
Skupina C Biologicky den - poznavani lesa a arboreta Kitiny.

Skupina D Historicky den - celodenni putovani do Kitin a jeskyné Vypustek.

18.00 - 20.00 - vecere, osobni volno

20.00 - 21.00 - vecerni program
skupiny C+D NAPADY DO VYUKY
skupiny A+B NOCN{ OBLOHA

Stireda 29.5.2013
8.00 - 9.00 - snidané
9.00 - 18.00 - celodenni program (odchod od hlavni budovy) - viz. rozpis skupin

Skupina A Biologicko-chemicky den - poznavani prirody v nejblizZsim okoli campu.
Skupina B Biologicky den - poznavani lesa a arboreta Kitiny.
Skupina C Historicky den - celodenni putovani do Kitin a jeskyné Vypustek.
Skupina D Geograficky den - celodenni poznavani okoli Jedovnic.

18.00 - 20.00 - vecere, osobni volno

20.00 - ... - volny velerni program

Ctvrtek 30.5.2013
8.00 - 9.00 - snidané, uklid pokojii, odevzdavani klicli, presun zavazadel na ucebnu
9.00 - 15.00 - celodenni program (odchod od hlavni budovy) - viz. rozpis skupin

Skupina A Biologicky den - poznavani lesa a arboreta Kitiny.

Skupina B Historicky den - celodenni putovani do Krtin a jeskyné Vypustek.
Skupina C Geograficky den - celodenni poznavani okoli Jedovnic.

Skupina D Biologicko-chemicky den - poznavani prirody v nejblizsim okoli campu.

15.00 - ... - odevzdavani material{, odjezd domi



HISTORICKY DEN — vyuku pfipravil a vede Mgr. Miroslav Jire¢ek

Chram Jména Panny Marie ve Kitinach

Vasim ukolem zde je odpovédét na ndsledujici otdzky a splnit ndsledujici ukoly. Pfedem si
proctéte vsechna zaddni. Odpovédi naleznete pri prohlidce chramu, a to jak ve vykladu
pravodce, na informacnich tabulich nebo je sami vypozorujete.

Ukoly a otazky:

1. Ve kterém stoleti byl nynéjsi poutni chrdm vystavén?

2. Vjakém slohu je poutni chram postaven?

3. Vyhledejte a zakreslete typické tvary tohoto slohu.

KRIVKA VYPOUKLY TVAR
VLNITY TVAR ZAOBLENY TVAR (ELIPSA)
ZAOBLENE PORTALY DVOUPATROVE STRECHY, ZPROHYBANE
KOPULE




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Jak se jmenoval architekt poutniho chramu?

Znate nékteré dalsi stavby tohoto architekta?

Jak se krtinskému chramu prezdiva?

Co je to freska? Jakym zpUsobem vznika?

Zjisti, ¢im je jeden z andéll v chramu specificky.

Co je to ambit?

Kolik zvon( ¢itad mistni zvonohra?

Projdéte obrazy umisténé poutniky v ambitu. Jaky vyznam mélo umistovani téchto
obrazl?

Ktery cirkevni fad ve Kftindch pusobil?

Zjisti, jaké varianty vzniku malovanych krtinskych lebek jsou udavany?

Pokuste se jednu zkreseb na
lebce reprodukovat.

Pro¢ se Krtiny staly vyznamnym
poutnim mistem?

Nebyla do Krtin vedena pout také
z tvé obce Ci okoli?

Zamyslete se nad tim, co vedlo
(vede) poutniky, k absolvovani
pouti.




Jeskyné Vypustek

Vasim ukolem zde je odpovédét na ndsledujici otazky a splnit ndsledujici ukoly. Pfedem si

proctéte vSechna zaddni. Odpovédi naleznete pfi prohlidce jeskyné, a to jak ve vykladu

pravodce, na informacnich tabulich nebo je sami vypozorujete.

Ukoly a otazky:

1.

Z jaké horniny je jeskyné Vypustek a ostatni jeskyné v okoli?

Jakym zplsobem tyto jeskyné vznikly?

Zjisti jména nékterych vyznamnych osobnosti spojenych s jeskyni Vypustek (védc,
archeologt apod.).

Cim se proslavila nedalekd jeskyné By¢i skala?

K ¢emu byly jeskyné v priibéhu ¢asu vyuzivany?

Kéemu byly vyuzivany kosti pravékych zvirat, které byly v jeskyni Vypustek
nachazeny?

Co se v jeskyni tézilo? Na co byl tento material vyuzivan?

K jakym ucelim vyuzivala jeskyni Vypustek némeckd armada? Pokuste se najit stopy
po této ¢innosti.

Jaké skody byly v prlbéhu 2. svétové valky v jeskyni napachany?

10. K jakym ucelm vyuZzivala jeskyni Vypustek ceskoslovenska lidovd armada?

11. Cim byla jeskyné v obdobi, kdy byla vyuzivana &sl. lidovou armadou, vybavena?

12. Pokus se vysvétlit ¢im je jeskyné Vypustek specificka.




REFLEXE HISTORICKEHO DNE
Na tyto otdzky odpovézte prosim s odstupem po absolvovadni historického dne.

1. Pro ktery ro¢nik by bylo mozZné realizovat podobné koncipovanou vyuku — organizacni
forma exkurze, metoda vyklad, rozhor a vlastni pozorovani?

2. Rozhodnéte, jaké vyhody s sebou nese, kdyZ Zdk (skupina Zdk() dostane otdzky a
ukoly:
- predem:

- v pribéhu exkurze:

- nazavér exkurze:

3. Rozhodnéte, ke kterému ucivu by bylo mozné priradit:
navstévu chramu ve Kitinach -

navstévu jeskyné Vypustek -

4. Co by si podle Vds méli Zdci 1. stupné ZS z ndvitévy téchto mist odnést? (védomosti,
proZitky apod.)

5. Jak bys se mél/a na podobnou exkurzi se Zaky ucitel jako vy (co musim védét, zajistit,
na co si ddat pozor apod.) pripravit?

6. Co vds na historické cdsti terénni vyuky zaujalo? Byla pro vds prinosem? Co byste
naopak zménili?




GEOGRAFICKY DEN — vyuku pFipravil a vede doc. Eduard Hofmann

Béhem tohoto dne budou studenti (Zdci) pracovat ve skupinkdch po 5 - 6 studentech (Zdcich).
Kazda skupina pini samostatné zadané ukoly a také se samostatné pohybuje po krajiné za
pomoci mapy a GPS navigace.

Cilem vSech cCinnosti je uvédoméni si skutecnosti: ,Jak ptiroda ovlivnila cinnost lidi
v navstiveném Uzemi“ a naopak, ,Jak lidé ovlivnili raz krajiny v této oblasti“.

Po ukonceni navrZzenych cinnosti budou studenti (zaci) schopni:

e Spravné se zorientovat v krajiné pomoci rliznych pomicek a najit pfipravena
stanovisté — zejména podle turistické mapy, zakladni mapy 1:10 000, planu,
buzoly, ale také podle stanice GPS.

e Nakreslit panoramaticky nacrt zvoleného vyhledu a pokusit se pojmenovat
nejvyraznéjsi dominanty vyhledu.

e Zaznamendvat okolni pfirodu a uvaZovat, jaky mohla mit vyznam pro mistni
obyvatele v davné minulosti.

e Meéfit vzdalenosti na mapé, odhadovat vzdalenosti a méfit useky cesty
krokovanim.

e Napsat kratky pribéh z tajemného podzemi.

e Poznat nejvyznamnéjsi vyvrelé a usazené horniny v oblasti a poznat tvary, které
vytvari.

e Po prohlidce geologického parku a muzea vysvétlit, ¢im se lidé v oblasti zabyvali.

e Rozeznat, v jaké krajiné terénni vyuka probiha a pomoci historickych snimkd
vysvétlit, jak se zménila.

e Odebrat vzorky pisk(i a vytvofit do pfipravené nadoby jejich kopii.

e Zanechat vytvarny vzkaz budoucim navstévnikim.

e Na zavér vytvorit mentalni mapu proslé trasy a popremyslet, jak ¢innosti
zatraktivnit pro Zaky ZS.

Pomticky:

Turisticka mapa 1: 50 000, zakladni mapa 1: 10 000, geologickd mapa, buzola, stanice GPS,
pravitko, tuzka, pastelky, papir, mikrotenové sacky, letecky snimek oblasti z roku 1953.
Pribéh Cinnosti:

Skupinky se pohybuji samostatné podle turistické mapy, stanice GPS a zadanych souradnic.

Kazda skupina ma obalku s mapami a pomlckami a obdlkou se soufadnicemi, pokud by se
stalo, Ze nenajdou krabicku s ukoly nebo ji nékdo nasel a znicil.

Na pocatku obdrzi skupinky zadani presného popisu stanovisté, které maji najit.

Zadani polohy 1. stanovisté:

Z vychoziho stanovisté se date SZ smérem. Do stanice GPS vlozite pfedem soufadnice:
N 49°20°13.683" E 16°4512.993"
Cestou vede Cervena turisticka znacka. Mistem pro prvni Ukol je vyhled od budovy, ktera nese

jméno jedné pohadkové bytosti.
Na kazdém stanovisti najdou krabicku s tkoly, které maji vyplnit. Priibézné si délejte

fotodokumentaci.



._stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Spliite vSechny ukoly, na zavér je zhodnotte a navrhnéte alespon jeden dalSi ukol.

. _stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Splite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespori jeden dalSi ukol.

. stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Splite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespori jeden dalSi ukol.

. _stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Splite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespori jeden dalSi ukol.

. _Sstanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Splite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespori jeden dalSi ukol.

. _stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Spliite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespon jeden dalsi ukol.

. _stanovisté:

Pojmenujte stanovisté a vystihnéte jednou vétou jeho polohu.

Spliite vSechny ukoly, na zaveér je zhodnotte a navrhnéte alespon jeden dalsi ukol.




Tvorba panoramatického nacrtu

Pri rekognoskaci a zachyceni terénu se pouzivaji rlizné techniky, mezi néz patii rGzné typy
nacrtl od situacnich az po panoramatické. Technika zhotoveni panoramatického nacrtu
vznikla v dobé, kdy se nadalo vyuzit vyhodnoceni rldznych snimk( apod. Technikou
zpracovani takového ndacrtu se zabyvali kartografové pro ucely vojenského délostrelectva.
NiZe uvedeny navod pochazi z roku 1935 z pfirucky nazvané "Rukovét branné vychovy - nizsi
stupen" a vydal ji Védecky Ustav vojensky.

Proc tuto techniku vyuZivat v souc¢asné dobé modernich technologii?

Pti zpracovani panoramatického nacrtu musime predevsim o zobrazované krajiné premyslet
a vyhodnotit bodové, liniové a ploSné prvky. U fotografie premyslime zejména pod jakym
uhlem a vjakém rozliSeni budeme pracovat a vyhodnoceni pfijde az pozdéji. Nicméné
fotografie je vhodnym doplfikem pro dalsi zpracovani a vyhodnoceni urcitého vyrezu krajiny.

Ndavod zpracovani:

Na arch papiru, nejlépe na pevné podloice zakreslujeme
postupné predméty a linie terénu a to v hrubych rysech tak,
jak se jevi nasemu oku. Na prvnich obrdzcich je znazornéno
jak by se mély zakreslovat tvary napf. stromd, lesd a
mostnich konstrukci. VSe je kresleno schematicky. To plati Sh M dan
i pro domy, osady apod. Svahy naznacujeme ¢arkovanim ve
sméru nejvétSiho sklonu. Na dalSich obrazcich jsou jiz
priklady nakresu vinitého terénu a terénu s vesnici.
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K rozloZeni jednotlivych objekt(, linii a ploch je vhodné pouzit zakladni m¥izku, kterou si
naneseme na papir. Nemusi byt tak hustd jako na obrdazku, ale v zasadé nam pom(ze
k snadnéjSimu rozmisténi sledovanych jeva. Neni vSak nutnosti.
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Obr. 115. Panordmaticky mddrt, 1. %dobi.
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B. V druhé fazi do kostry
nacrtu doplnime linie terénu
napf. za sebou jdouci
hfebeny, obrysy lesu, osady,
cesty, dalsi mista vyhledu
apod.

C. Ve tfeti fazi zakreslime vse
coO je pro pozorovanou
krajinu  dllezité  kjejich
identifikaci. Vétsi
podrobnosti lze  oznacit
symboly a pfidat je do
legendy nacrtu, abychom si
pozdéji nemuseli vzpominat,
co jsme témito symboly
zachytily.

D. Ve Ctvrté fazi dokoncime
nakres. Pfedevsim
dokonc¢ime legendu a popis
toho, co jsme nakreslili.
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Obr. 116. Panordmaticky ndért, 2. 1dobi.
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Obr. 117. Panordmaticky mndért, 3. vudobi.
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Obr. 118. Panordmaticky mddrt, b ddobi.

Pro naSe potieby doplnime, jakym smérem je sledovany vyfez krajiny orientovany a
zhodnotime sledovany vyrez krajiny z pohledu identifikace jeji struktury.
(Zpracovano podle: csopevneni.xf.cz/Prirucka/Prirucka-nacrt.htm)
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ZADANI PRO JEDOVNICE

Lze predpokladat, Ze jste se v této krajiné drive nepohybovali. Predstavte si, Ze jste odbornici,
kteri byli vyslani k prdci v této krajiné a madte ji vyhodnotit z hlediska jejiho vyuZivani do
budoucnosti. Prvotnim ukolem je seznameni se z jejim souc¢asnym stavem, ktery zachytite
technikou panoramatického ndcrtu a fotografovanim.

Ukoly:

1. Zadejte si do stanice GPS souradnice vyvySseného mista — vyhlidky.
- Dojdéte na misto a postavte se tak, abyste méli dobry vyhled.
- Rozdélte si sméry pozorovani a pfislusny vyrez krajiny zpracujte do
panoramatického nacrtu. Pfekontrolujte, zda byly vyfezy uréeny spravné.
- Udélejte fotografii zvoleného vyrezu krajiny.
- Stru¢né dané misto popiste.

2. U zminéného vyfezu krajiny vyhodnotte struéné jeji strukturu a to podle ¢lenéni J.
Kolejky ( Zpracovano podle: Nauka o krajiné, 2013)

o PFirodni neboli primdrni struktura krajiny, vzniklou pisobenim pfirodnich faktord a
procesl a sestdvajici ze systému synergeticky propojenych slozek (komponent: voda,
vzduch, horniny a zeminy, reliéf, energie, plida a biota) a dil¢ich Uzemnich jednotek
vykazujicich zakonité stavy v prostoru a v Case.

Pfiklad: nachdzime se v udoli, kterym protéka reka.............. . Okoli tvofi lesni krajina
tvorend pfedevsim jehliénatou vzrostlou vegetaci... Nachdzime se v mirné zvinéné
venkovské krajiné apod.

o Ekonomickou neboli sekunddrni strukturu krajiny - predstavujici antropogenni
nadstavbu tvofenou mozaikou forem vyuziti ploch (land use, resp. land cover), jejiz
podstatu dokladaji prostorové usporadané plochy lesa, orné pldy, luk a pastvin,
zastavby rGzného urceni, trvalych kultur a mnoha dalsich, ovsem vidy diferencované
kvality.

Priklad: nachdzime se v zemédélské krajiné, kterou tvori predevsim louky a
pastviny... Nachdzime se v méstské krajiné, v primyslové ctvrti, apod.

o Humadnni neboli terciarni, resp. socidlni strukturu krajiny - reprezentovanou
rozmanitymi v prostoru lokalizovanymi spolec¢enskymi a individualni zajmy, limity a
rozvojovymi motivy, ale také i demografickymi a socidlnimi parametry Uzemi.

o Priklad:po levé strané se nachdzi méstys Jedovnice. Po pravé strané je ¢dst urcena
k individudlni rekreaci, kterou tvorfi chatovd osada...



o Duchovni (spiritudini neboli kvartérni) strukturu, pod niZ |ze chapat symbolicky
prostorovy vzor, emociondlné pfijimany jako "genius loci" krajiny dany jak
imaginarnimi, tak skute¢nymi udalostmi (bojisté, pobyty vyznamnych osobnosti,
povésti, hudba, pohadky apod.

Priklad: do historie obce se neodmyslitelné zapsala jeji minulost v podobé hutni
vyroby, kterd byla spojena i s vystavbou nékolika vodnich dél, rybniki Olsovec...
Na kopci se nachazi kostel, pfed nami je Zakladni a stredni skola...

K jejimu podrobnéjsimu vyhodnoceni budete potfebovat i dalSi zdroje. Napiste, jaké zdroje
byste dale k blizSi charakteristice Uzemi pouzily. Napf. tematické mapy, publikace apod.




REFLEXE GEOGRAFICKEHO DNE
Na tyto otdzky odpovézte prosim s odstupem po absolvovdni geografického dne.

1. Pro ktery rocnik by bylo moZné realizovat podobné koncipovanou vyuku — samostatny
pohyb v terénu s pomoci mapy a GPS navigace, samostatné plnéni rtiznych ukolu
zamérenych na pozorovdni krajiny, vyhleddvani, zpracovdni a interpretaci informaci?

2. Rozhodnéte, jaké vyhody a nevyhody s sebou nese, kdyZ skupina Zdka (Zdk) pracuje
samostatné, pouze na zdkladé pokyni ucitele.
- VYHODY:

- NEVYHODY:

3. Rozhodnéte, ke kterému ucivu by bylo mozné priradit:
orientaci v krajiné -

zmény ve vyuziti krajiny -

vyznamné horniny regionu -

4. Co by si podle Vds méli Zdci 1. stupné ZS z ndvitévy téchto mist odnést? (védomosti,
proZitky apod.)

5. Jak bys se mél/a na podobnou vyuku se Zdky ucitel jako vy (co musim védét, zajistit,
na co si ddat pozor apod.) pripravit?

6. Co vds na geografické cdsti terénni vyuky zaujalo? Byla pro vds pfinosem? Co byste
naopak zménili?




BIOLOGICKY DEN — LES — vyuku pfipravili a vedou doc. Boris Rychnovsky a dr.

Helena Jedlickova

Béhem tohoto dne se studenti rozdéli na dvé samostatné podskupiny — jedna podskupina
zacind den v arboretu ve Krtindch, druhou cdst dne se pak vraci pésky pres les do kempu.
Druhd podskupina zacind v kempu a druhou cdst dne realizuje vyuku v arboretu.

V radmci dne pini jednotlivci, tak 5 aZ 6 ¢lenné skupiny zadané ukoly.

Cilem vSech ¢innosti béhem dne je ,, Na zdkladé modelu zkusenostniho a situa¢niho uceni
demonstrovat, jak lze aktivné pozorovat, analyzovat a vyvhodnocovat stav krajiny, ktera se
postupné vlivem lidské ¢innosti méni, a to v lesnich biotopech a arboretu v navstiveném
uzemi“.

Po ukonceni navrzenych cinnosti budou studenti (Zaci) schopni:

Na modelovych pfikladech vysvétlit ekologické pojmy: podminky Zivota abiotické a
biotické, biotop, biocendza, ekosystém, na pfikladu ekosystému lesa vysvétlit pojmy:
producent, konzument, dekompozitor, potravni fetézec, potravni pyramida, potravni sit.
Pomoci didaktickych her demonstrovat procesy: fotosyntéza, bunécné dychani,
transpirace, tok energie a kolobéh latek v pfirodé, lesni patra, vegetacéni stupné lesa a vliv
SkGdcl a ¢lovéka na Zivot rostlin.

V terénu urcit (na zdkladé pozorovani v lese a v arboretu) vybrané druhy rostlin pomoci
atlas( a urcovacich kli¢d.

V terénu rozlisit a do vyuky zaclenit pro déti zdravi nebezpecné rostliny, navrhnout i
zorganizovat prvni pomoc v ptipadé ohrozeni.

V terénu rozlisit a do vyuky zaclenit pro déti zdravi bezpeéné pfirodniny, navrhnout i
zorganizovat jejich vyufZiti pfi integrované vyuce v regionu.

Odlovit vybrané Zivocichy lesa a urcit je pomoci atlasi nebo urcovacich kli¢a.

V terénu urcit vybrané druhy ptak{ pomoci atlast a urcéovacich klic (na zakladé poslechu
nahravky i poslechu v pfirodé a pozorovani za pomoci dalekohledu).

Charakterizovat jednotlivé lokality lesa podle nasledujici osnovy (funkce, abiotické
podminky biotopu, modelové rostliny biotopu, modelovi Zivo¢ichové biotopu, potravni
vztahy mezi organismy daného biotopu, zdsahy Clovéka — pozitivni i negativni — do
biotopu).

Zhodnotit (na zdkladé série jednoduchych didaktickych her a vysledk( pozorovani) stav
krajiny a vliv ¢lovéka na sledované lokalité.

Posoudit moZnosti vyuZiti a ocenit vyznam arboreta pro vyuku Zakda v zdkladnim
vzdélavani.

Uvést klady a zapory terénni integrované vyuky v lese a v arboretu.

Pomticky do skupiny:
Pracovni listy, podlozky, recyklované priahledné igelitové nebo papirové sacky na shér
pfirodnin pro kazidého, oboustranna lepici pdska, nuUzky, velky igelitovy sacek na shér

Tys

pfirodnin, urcovaci kli¢ k uréovani rostlin a Zivocicha Zijicich v lese, urcéovaci kli¢ k ur¢ovani
stromO a kefl, urcovaci kli€¢ k urcovani jedovatych rostlin (Rezekvitek), rizné atlasy k
ur¢ovani rostlin, obratlovc( i bezobratlych, dalekohled, kelimkové lupy pro skupinu, CD na
poslech ptakd, lisek na dopravu 10 min.



SLOVNICEK EKOLOGICKYCH POJMU ,NEZ OSCHNE RANNI ROSA, NAJDI CHYBY“

Pred odchodem do terénu si zopakujte nékolik zdkladnich ekologickych pojmd, které budete
pouZivat béhem celého dne. Soucasné se vzijte do role ucitele, ktery by chtél Zakum dané
pojmy vysvétlit, predvidat aktudlni pojeti pojmi u svych Zdkd, sestavit didakticky test,

diagnostikovat chyby a vyhodnotit vysledky prdce Zaka.

Vyplrite test a ke kazdému z uvedenych pojmuU vyberte jeden vyraz z nabidky, ...
- ktery je spravnou odpovédi (mGze byt i vice nebo nemusi byt 74dnd) — OZNACTE

KROUZKEM

- ktery by s nejvétsi pravdépodobnosti oznadili zaci — OZNACTE CTVERECKEM
- unéhoi si jste jisti, 7e bylo $patné zapsano zadani odpovédi — OZNACTE KRIZKEM

BIOTA ...
a) vse zivé (mikroorganismy,
rostliny, Zivocichové)
b) druh potravy
c) pocasi

EKOSYSTEM...
a) lidské spolecéenstvi
b) zdkladni funkéni jednotka
prirody
c) minerdl

BIOTOP...
a) material k pritapéni
b) abioticka soucast Zivotniho
prostor
c) hlodavec

ABIOTICKE...
a) geologicky podklad
b) nezivé
c) zivé

BIOCENOZA...
a) spolecenstvo Zivych
organismu
b) rostliny
c) zivolichové

BIOSFERA ...
a) prostor ve vesmiru
b) Zivymi organismy osidleny
prostor na Zemi
c) vrstva vzduchu

PRODUCENTIL...
a) produkuji organické latky
z anorganickych (autotrofni
organismy)
b) spotrfebovavaji organické
latky
c) vyrobci film(

KONZUMENTI...
a) sledovaci televize
(heterotrofni organismy)
b) Zivi se/spotiebovavaji
organické latky
c) anorganické organismy

DEKOMPOZITORI...
a) rozkladaji organickou hmotu
(heterotrofni organismy)
b) plisné
c) sexualni devianti
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POZOROVANI A POZNAVANI ORGANISMU LESA ,,Pfirodni pastelky” - individualni sbér
pfirodnin a vytvarné prace v arboretu

Cestou do arboreta pozorujte, shirejte, urcujte a dokumentujte pfirodniny:
a) Na body vyznacené na paletce v pracovnim listé nalepte ¢tverecky cca 1x1 cm
oboustranné pasky.
b) Na lepivou ¢ast prilepte vzorek prirodniny (kvét a ¢ast listu s Zilnatinou).
c) S pomoci uréovaciho kli¢e vyhledejte a zapiste nazev rostliny ¢i prirodniny, zakreslete
barevnou stopu a pfirodninu pro dalsi aktivitu uschovejte do sacku.
(Malovat Ize hlinou, plody, kvéty, listy...)

Pozor na rostliny jedovaté a chranéné, které netrhame, pouze zaznamendme jejich vyskyt!
Vypis odborné nazvy pfirodnin, které , kresli touto barvou:

a) zelené

b) ¢ervéné

c) Zluté

d) ¢erné

e) modre

f) fialové

g) hnédé

h) jinou barvou:




Paleta barev (prevzato z CEV Tereza, Praha 1998)




EKOSYSTEM LES aneb Ferda mravenec a jeho pratelé

Pokud spatfime v lese velkou hromadu
jehlic¢i, pozname, Ze zde Ziji

Odborné to jsou velci lesni

rodu Formica (délnice do 9 mm). Stavi si
napadna kupovitd hnizda z rizného lesniho
materidlu, z nichZ nejuzivanéjsi je jehlici. Jejich

v

nejzndmeéjsim predstavitelem je

(viz logo). Jsou lesy s vysokym mnoZstvim Obr. 1: Mravenisté v lese

zivych mravenist a zname jiné, kde
je mravenc( nedostatek.

a) Najdete v jehlicnatém lese nad taborem mravenisté (stan. 1)?
b) Najdete mravenisté po dalSi cesté do arboreta? Hledejte i v travé a z jiného
materialu.

Mravenci jsou blanokfidly hmyz stejné jako vosy a v€ely. Nesmi nas mylit, Ze u vétSiny nenajdeme
kiidla. Ziji spole€ensky v koloniich - mravenistich. Jedinci v kazdém mraveniéti maji jasné
vymezenou délbu prace. Vétsinu kolonie tvofi bezkridlé délnice. KFfidlati mravenci jsou pouze
samci a samice (pozdéjsi kralovny). Kfidla maji v dobé reprodukénich zasnubnich letli a brzy je
ztraci. Kralovna klade vejce a péli o jejich wvyvoj zcela prebiraji délnice.

Kolonie mravencl Ziji v hnizdech, které sestavaji z bludisté chodbicek.  Jsou umistény ve drevé,
v zemi, pod kameny, nebo ve zvlastnich stavbach. Podle pouZitého materidlu pozname i plvodce:

YT

travni mravenci (rod Lasius).

Nékteré druhy mravencl jsou byloZravé (Zivi se semeny), jiné se Zivi mrSinami, vSezravé a zname i
dravé formy. Nékteri dokonce péstuji v mravenisti houby (jihoamericky rod Atta), nebo vyuzivaji
jako zdroj potravy medovici, tj. sladkou tekutinu z msic. Tyto dokonce ochranuji.

Vztah mravencll a msic je vyhodny pro obé strany a lze ho oznadit jako protokooperaci
(pfedchidce symbidzy). Diky své dravosti lovi jiné hmyzi druhy, které mohou Zirem poskozovat
stromy (housenky, housenice aj.).



Starost o potravu zajistuji opét délnice.
Sbiraji ji i daleko od hnizda.

Aby byly vypravy Uspésné, komunikuji
pomoci zvl. latek — feromond i pomoci
dotykd a tak si sdéluji informace.

Na svoji obranu vystfikuji mravenci 50 — 60-%
kyselinu mravenci az do vzdalenosti 30 cm.
Jiné druhy bodaji.

Obr. 3: Oboustranné prospésny vztah mravenc( a
msic

ZpUsob Zivota mravencl je velmi zajimavy a

Obr. 4: DOtkaVé komunikace mravenct rodu pouény'. Lze 0 ném Zl’skat mnoho Informaci

Formica OO S2RE or . 7
v nejriznéjSich  zdrojich. Mezi prvotni

informace by vSak mélo patfit zabavné
povidani Ondreje Sekory o mravenci Ferdovi (napft. Sekora, 1979). Pfestoze byl autor
biolog, musel mnohé situace a vlastnosti Zivocichll zjednoduSovat a tak se
z odborného hlediska dopoustél i nepresnosti. Na nékteré v nasledujicim textu
upozornime a nékteré vyuzijeme k potvrzeni zndmych skutecnosti.

Nepresnosti:

Vsichni dospélci hmyzu maji primarné 3 pary kracivych koncetin. Tyto vyrastaji
z hrudnich ¢lanka. Dokladuj na nasledujicich obrazcich nepresnosti u rliznych
zastupci hmyzu a u mravenc samotnych.



Obr. 5: Ferda Mravenec, cvréek Obr. 6: Ferda Mravenec, konik a brouk (Pytlik)
a ruménice (v knize plostice RUménice)

c) Porovnejte Sekorovy obrazky se skutecnou stavbou téla mravencu. (podle Cisel v zavorkach
si mlZete zkontrolovat spravnost svych odpovédi)

Ferda Mravenec ma (2), tj , (2) pary koncetin. Mravenec jako hmyz ma
(3), tj. (4) pary nohou. Vyrlstaji z (5), tj. spravné — Spatné (6 -
spravné podtrhni, nebo Spatné skrtni). Cvréek, plostice a brouk (Pytlik) maji zadni

koncetiny — nohy umistény spravné — Spatné (7 - spravné podtrhni, nebo Spatné
Skrtni).

Ulov zastupce hmyzu a zakresli vzhled z hibetni a bfisni strany. Vénuj pozornost typu kridel a
umisténi koncetin. Porovnej nakresy rozdilnych taxont. Porovnej nakresy a vyvod zavéry.

d)

Hrbetni strana: Brisni strana:

Zaver:

Dospélci hmyzu maji (8) pary koncetin. Vyrustaji z clanku (9).




Vétsina mravencl nema kfidla. Pohlavni kasty socialnich druht hmyzu a ostatni

blanokfidli maji (10) kridla (oba pary). B (11) maji
tvrdé krovky, p (12) maji polokrovky a pod nimi blanita kfidla.
Cvréci, kobylky a saranfata maji predni par kiidel k (13)
s ochrannou funkci, zadni par b (14). Komafri a mouchy maji
pouze par p (15) kridel, zadni jsou pfreménéna v tzv. k (16).
Velka kridla motylld jsou kryta $ (17). Pfi neopatrné manipulaci
se stiraji.

... ,krasny zeleny konik, s dlouhymi tykadly“ ...
...n,5el pro krmeni s velikou nusi“...
e) Zije konik ve volné pfirodé CR (18) ?

Délka tykadel ndm slouzi jako znak rozdilnosti (determinacéni znak):

konik ma (19) tykadla.
Kobylka ma (20) tykadla.
Sarance ma tykadla (212).

f) Které taxony jsou zastoupeny ve fauné CR (22)?

g) Ktery taxon je bylozravy (23)? Kobylky nebo sarancata?
Kobylka je (24). Kobylka ma spravny — Spatny (25) pocet
koncetin (spravné podtrhni, Spatné skrtni).

Realné poznatky:

Proti zjednoduseni koncetin hmyzu je
velmi nazorné vyobrazeni stonozky —

kazdy clanek nese 1 par kracivych
koncetin. Pamatuj! Na rozdil od
mnohonozky! Obr. 7: Stonozka

h) Vyhledej vyobrazeni mnohonozky v odborné publikaci nebo na webu a stanov, kolik part
nohou ma na kazdém clanku.

Mnohonozka ma na télnim ¢lanku (26) pary nohou.



Jakou barvu ma cvréek -

(viz obr. 5).

(27)? A ruménice - (28)?

i) Vyhledej v odbornych publikacich (napf. Krejca, Korbel 1997), které dalsi plostice jsou ji
podobné. Definuj rozdily (determinacni znaky):

P a pestra ma

Vv cervena ma polokrovky se

Obr. 9: Sousedi Ferdy Mravence
v docasném obydli na mezi

skvrnu a pficny prouzek na polohovkach (29).

tmavymi skvrnami, Stit (30).

Jiz zndmi — ruménice a cvréek, ktery Zije
v dife do zemé (nore).

Sidlo _(velké) je charakteristické hnédym
zbarvenim téla i hnédavym nadechem
kridel.

Motyl nad cvréckem byl vjednom
Ceském filmu (Adéla jesté nevecerela)
nazvan b a jeneral. Jedna
se ve skuteCnosti o druh:

(31).

Jestérku na kameni determinujeme
podle hnédého stfedového pruhu,
zelenych bokd a bilych skvrn jako
samce - samici (32) (nespravné
Skrtni) jestérky (33).

Nevyobrazené pohlavi ma boky
(34). Jedna se o priklad
pohlavni dimorfismus, kdy samec a

samice jsou vzhledové odlisni.

V knize vystupuji mnozi dalsi lesni zdstupci hmyzu a podle vyobrazeni je Ize rozliSit: hlemyzd),
kovarik, sviznik, komari, kobylka (zelend), ovad, Sidlo (velké), cmeldk, slunécko sedmitecné (lidové
beruska), prastevnik medvédi, chroust (obecny), Skvor (obecny), rohac (obecny), zlatohlavek,
prskavec, lumek aj. Mezi nazorné priklady vzhledu, odliseni od podobnych druhd (vazka) a hlavné

zplisob(l Zivota patii ukdzka mravkolva a jeho larvy — bobanka malého, Tutinka.



Dalsi cenné poznatky o Zivoté mravencu se tykaji rozmnoZovaci biologie, vyvoje jedincl a
bionomie (zpusobl Zivota) véetné liceni potravnich rozdild jednotlivych vyvojovych stadii a
vyuzivani ,mravencich krav“ — msic (viz vySe). Mravenci jako blanokfidly hmyz se vyvijeji pres
stadium kukly. Toto stadium je charakteristické pro mnohé dalsi taxony (fady) hmyzu. Takovou
proménu oznacujeme dokonalou. Vzhledovy rozdil mezi larvou a dospélcem je vyrazny.

V knize byla kromé mravenclt uvedena jako priklad vyvoje d (35)

(vyvoj brouka Pytlika).

PavodnéjSi proménu, kde chybi obdobi kukly, je larvalni stadium postupné
dospélciim podobné;jsi a podobné;jsi, oznacujeme
nedokonalou.

NOVY MRAVENEC/

YA CKO KUKLT NE‘Q

Obr. 10: Vyvoj mravence (pfiklad promény dokonalé)

j) Uved z knihy pfiklady hmyzu s obéma typy promény (36).

k) Sipkami vyznaé nebo prepis prisluinost taxond hmyzu k typu promény
NEDOKONALA proména taxony hmyzu DOKONALA proména

BLANOKRIDLI
BROUCI
CVRCCI
JEPICE
KOBYLKY
MOTVYLI
MOUCHY
MSICE
PLOSTICE
POSVATKY
SARANCATA
SITOKRIDLI (mravkolev)
SKVORI
VAZKY



Socialnim zplsobem Zivota a vztahem k okolnimu prostfedi se stavaji mravenci vyznamnymi

zastupci vSech ekosystému. V nasich podminkach se nejvyraznéji uplatiuji pravé v lesnim

ekosystému. Jsou vysoce hodnoceni v sekundarnich lesich monokulturniho typu jako predatofi
svyraznym vlivem na skladbu fytofagl. Pro podporu vyskytu slouzila akce ,Formica“. | ta

vychdazela ze znalosti bionomie.

Socidlni hmyz - mravenci, v€ely, ¢émeldci, srsni a vosy, ale i t (37)

mohou vytvaret kasty:

) J

7

Délnice zastavaji rizné specializované funkce — na obr. 10 vystupuji vlastnis

(38)ap (39).

1) Které dalsi rozlisis (40)?

m) PFislusnici které kasty se vétSinou pohybuji na povrchu mravenisté?

(41)

Obr. 11: Ukdzka rojeni mravenct a
polymorfnich kast

K tomu, abychom mravencim
porozuméli my i nasi Zaci a studenti,
neni tfeba pouze odbornych zdroju, ale
Ize vyuZzit i formu rliznych Zanr( beletrie
s antropomorfizaci popsanych
organisml zaloZzenou na skutecnych
vlastnostech. V predeslém navodu jsme
predlozili ukazku, kolik odbornych
poznatkU Ize ziskat.

Proto podporujeme tvrzeni:

Ferda Mravenec jako zakladni
zoologicka literatura !!!



n) Mravenci se musi v lese orientovat a védét, kde hledat potravu jak na zemi, tak i rostlinach.
Shiraji potravu rostlinného i Zivocisného ptivodu, sami jsou potravou.

Utvoite sedm skupin a pliite nasledujici ulohy.

e Cojetoles?

e Pojmenujte stromy, které jsou v okruhu 10 m (stan. 1). Hledejte rozdily ve
tvaru listU a jehlic. Stanovte hustotu stromového porostu (viz. prac. list ).

e Ndkres tvaru jehlic a listd stromU (vyuZijte i druhou stranu papiru):



e Stanovte odliSné znaky mezi smrky (les nad ubytovnou — stan. 1) a lemem
jehliénatych strom( na Tipecku (stan. 3).

e Po rozemnuti srovnejte vUni jehlic.

e Lokalizujte Tipecek na mapé. Jaké dosahuje nadmorské vysky? Které dalsi
jehli¢naté stromy v oblasti rostou?

e Podle charakteristiky fotosyntetizujicich organ( charakterizujte typ lesa.

e Orientujte se v lese, urcCete hlavni svétové strany. Zorientuj mapu a podle ni
sméruj Jedovnice, ubytovani, arboretum ve Krtinach, rybnik Dubovy.

e Na cesté po vrstevnici (stan. 2) odlidte alespofi 5 réiznych kefd. Cim se lisi od
strom(? Které patro v lese tvofi?



Nakres tvaru listd ker( (vyuZijte i druhou stranu papiru):



e Na stanovisti 2 vyhledejte kvetouci byliny a pojmenujte je. V pfipadé
neznalosti uloz nadzemni ¢ast do igelitového pytliku a v pracovné determinuj
pomoci klie. Lze takto utrhnout i zvlast chranénou rostlinu?

Nakres habitu alesponi 7 druh( kvetoucich bylin (vyuzijte i druhou stranu):



e K jednotlivym lesnim patriim pfifad prokazané rostliny

? .................. ? ) V]
Bylinné , ,
Kerfové , )
Stromové , ,

e Vloz do blizkosti mravenisté kostku cukru (jinou sladkost). Pozoruij, jak
mravenci ji odndaseji do hnizda a jak komunikuiji.

e Podrz otevienou dlan nizko nad mravenistém a pozoruj obranné chovani
mravenc( (vystiikovani kyseliny ze zadecku). Cichem potvrd kyselinu
mravenci.

e Pomoci motylarské sité ulov ndpadné druhy hmyzu (stan. 2, 3), zapiste hlavni
znaky, determinuj a pokud mozno bez poskozeni pust.

e Poridte seznam ulovenych druh( podle vyznacnych fada.

MOTYLI -

BLANOKRIDLI -

DVOUKRIDLI -

e Hledejte zastupce hmyzu na listech a kvétech stromd, kefu a rostlin (stan.
2,3). Sbirejte pinzetou, exhaustorem.Pofidte seznam ulovenych druht podle
rada.

DVOUKRIDLI -

BLANOKRIDLI -

BROUCI -

PLOSTICE -

ROVNOKRIDLI -




e Hledejte zastupce bezobratlych v Ukrytech na zemi, pod kameny apod. (stan.
2,3)

BROUCI -

STONOZKY -

MNOHONOZKY -

MEKKYSI -

KROUZKOVCI -

Krejca,l., Korbel,K. (eds.): Velka kniha Zivocich(. Priroda a.s. Bratislava 1997,344s.

Sekora, O.: Knizka Ferdy Mravence. Albatros Praha 1972, 4. vyd.184 s.

Spravné odpovédi:

1-4;2- 2;3- 6;4-3;5— hrudi; 6 —spravné; 7 —Spatné; 8 -3 pary, tj.6;9 —
hrudnich ¢lank(; 10 — blanita kridla; 11 — brouci; 12 — plostice; 13 — koZovity; 14 —

blanity; 15 — prednich; 16 — kyvadélka; 17 — Supinkami; 18 — ne; 19 — velmi
dlouh3; 20 — dlouhd; 21 — kratka; 22 — kobylky a sarancata; 23 —sarancata; 24 —
masoZrava (drava); 25 — spravny; 26 — dva; 27 — Cernou; 28 — ¢ervenou; 29 —
bilou a ¢erny; 30 —dvéma a také; 31 - babocka admiral; 32 —samce; 33 —j.

obecné; 34 — hnédé; 35 — proména dokonava; 36 — napf. plostice, kobylka, sarance
versus motyli, brouci, mravenci; 37 — termiti; 38 — stavitelé; 39 — pecCovatelky; 40 —
délnici-stavitelé, délnici-pecovatelky (chlvicky), délnici-strazci, délnici-lovci; 41 —
stavitelé a strazci, méné lovci;



Zjistovani poctu stromu v jednotlivych typech lesa
Srovnani probiha ve dvou typech lesa: a) jehlicnaty vysokokmen nad ubytovacim zafizenim (stan. 1)
b) v listnatém lese (cestou do Arboreta) (stan. 4)

S vyuZitim navodu k pokusu €. 1/Fy — krokovani vytyc¢te plochu 10 x 10 m (1 ar).
Do pfipravené sité zazna¢ime rozdilné druhové a vékové kategorie strom(i. Mozno i na 1 m?.
Prepoltéte na 1 m? 1 ha, 1 km? (rozlohu lesa aj.).

Jehlicnaty vysokokmen

Legenda: semendacek smrku: jiné stromy:

vzrostly smrk s @ kmene nad 25 cm:

v o

Celkem: semenaclt smrku , vzrostlych smrku




Listnaty les

Legenda (druhy stromu):

Zaveér:

Pocet stromti na 1ar v jehlicnatém lese , 2 toho semenacku

Dominantni je

Pocet stromti na 1 ar v listnatém lese , Z toho mladych
Dominantni je

U vybranych (krajovych) stromti odhadnéte vysku (pokus ¢. 4/Fy)




Spolu s poznatky Ferdy Mravence a ziskanymi pozorovanim lesa vypracuj
charakteristiku studovaného lesa s pouzitim nasledujicich pojmu:

biomasa —

epigon —

potravni retézec —

potravni vztahy —

predator —

patrav lese —

typ lesa —

slozeni lesa —

typicti ptaci —

zastupci hmyzu -

kasty socialniho hmyzu —

nedokonald proména —

introdukovand drevina —

pavodni druhova skladba lesa -



REFLEXE BIOLOGICKEHO DNE - LES

Na tyto otdzky odpovézte prosim s odstupem po absolvovdni biologického dne.

1. Pro ktery rocnik by bylo mozZné realizovat podobné koncipovanou vyuku — béhem
vychdzky do terénu (lesa) pozorovdni, sbér a urcovdni prirodnin, didaktické hry
v prirodé?

2. Rozhodnéte, jaké vyhody a nevyhody s sebou nese pozorovdni a urcéovdni pfirodnin
pfimo na misté, kde se tyto prirodniny (rostliny, Zivocichové, houby) prirozené
vyskytuji.

- VYHODY:
- NEVYHODY:

3. Rozhodnéte, ke kterému ucivu by bylo mozné priradit:
ekologické hry -
poznavani pfirodnin lesa -
kresleni pfrirodninami -
pozorovani bezobratlych Zivocichl -
porovnavani listnatého a jehlicnatého lesa -

4. Co by si podle Vds méli Zdci 1. stupné ZS z ndvstévy lesa a arboreta? (védomosti,
dovednosti, proZitky apod.)

5. Jak bys se mél/a na podobnou vyuku se Zdky ucitel jako vy (co musim védét, zajistit,
na co si ddat pozor apod.) pfipravit?

6. Co vds na biologické cdsti (les) terénni vyuky zaujalo? Byla pro vds pfinosem? Co

byste naopak zménili?




BIOLOGICKO-CHEMICKY DEN (ekosystémy vyrazné ovlivnéné ¢lovékem) —
vyuku pfipravily a vedou dr. Irena Pluckova a Mgr. Iva Fryzova

Tento den je rozdéleny na dvé cdsti — dopoledni a odpoledni. BEhem dopoledne studenti
pozndvaji biotop rybnik a ndsledné v chemické laboratofi analyzuji odebrané vzorky vody a
pldy. Po polednim klidu se studenti venuji pozndvdni a vzdjemnému porovndvdni biotopu
pole a kulturni louka. Béhem dne studenti pracuji predevsim ve skupindch, pripadné
samostatné.

Po ukonceni navrzenych ¢innosti budou studenti (Zaci) schopni:

e Odlovit vybrané Zivocichy a urcit je pomoci atlasi nebo uréovacich kli¢a.

e Urcit vybrané druhy rostlin pomoci atlast a urcovacich kli¢a-

e Zhodnotit na zakladé série jednoduchych chemickych pokust vlastnosti vody a pady
e zkoumanych biotopu

e Charakterizovat jednotlivé biotopy podle nasledujici osnovy (funkce biotopu,

abiotické

e podminky biotopu, modelové rostliny biotopu, modelovi Zivocichové biotopu,
potravni

e vztahy mezi organismy daného biotopu, zasahy ¢lovéka - pozitivni i negativni - do

e biotopu).

e Na modelovych prikladech vysvétlit ekologické pojmy producent, konzument,
e dekompozitor, potravni fetézec, potravni sit, potravni pyramida.

Pomiicky pro skupiny:

Urcovaci kli¢ k ur¢ovani bezobratlych Zivocicht Zijicich ve vodé (Rezekvitek), Urcovaci kli¢ k
uréovani nasich obojzivelnikl(i (Tereza), Urcovaci kli¢ k uréovani travin (Rezekvitek), rdzné
atlasy k urcovani rostlin, obratlovcli i bezobratlych, dalekohled, cednik, kelimkové lupy,
entomologicka sitka, smykacka, planktonka, provazek o délce 4m



BIOTOP RYBNIK

Rostliny jsou nedilnou soucasti ekosystému rybnik a ta jak rostliny ve vodé, tak i na biehu.
a) Pozorujte rostliny rostouci na brezich rybnika i ve vodé.
b) Pokud spattite nékteré z vyobrazenych rostlin, zapiste k jejich nazviim pismeno
V (pokud rostou ve vodé), B (pokud rostou v bahnitém brehu),
S (pokud rostou na suchém brehu).

OROBINEC.
fIROKOLISTY

oKRenen  “HeEnst”



vRBR  KBEwKE C.(: CQ-’:_J)

LITINR KLuBKRTH

‘ LILEK POTHECHUT
0LSE LEPKAVA
VRBR JIVA

c) S pomoci atlasu nebo kli¢e k uréovani rostlin pojmenujte dalsi rostliny rostouci
v rybnice a jeho okoli a zapiste si jejich ndzvy.

d) Premyslejte a pokuste se vysvétlit:
o Proc praveé tyto rostliny rostou ve vihkém prostredi u rybnika?
o Které z nich mGzeme spatfit i na jinych stanovistich a proc?



Na rybnik a vodni prostiedi je vazané velké mnoiZstvi bezobratlych Zivocichl. Néktefi zde
ziji cely svQj Zivot, jinym slouzi jen na pocatku Zivota.

a) Sitkem vylovte tyto vodni ZivoCichy a pokuste se je urcit pomoci jednoduchého

urcovaciho klice.

b) Zapiste nazvy Zivocichu, které jste vylovili a urcili. Zakrouzkujte, zda jsou vazani na
vodu po celd Zivot nebo jen v larvalnim stadiu.

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

(cely Zivot/jen larvy)

Opomijenou, avsak velni duleziti skupinou bezobratlych jsou drobni korysi, ktefi tvofi

zaklad zooplanktonu. Zooplankton je potravou
mnoha ryb i vodnich ptaku.

a) Pokus se zalovit planktonkou a pozorujte pomoci

lupy svij ulovek.
b) Navrhnéte, kdo by se mohl Zivit timto
zooplanktonem.

Nejlépe pozorovatelni obratlovci rybnika jsou PTACI.

a) Pozorujte a porovnejte vzhled a chovani kachny divoké a poldka

_chocholacky.
POLAK CHOCHOLACKA

- barva samice:

- barva samce:

- plavou ...

jednotlivé — v parech - v hejnu
- za potravou se potdpi...
celi - jen hlavou

- pod hladinou vydrzi S
(zmér stopkami)

KACHNA DIVOKA

barva samice:

barva samce:

plavou ...

jednotlivé — v pdrech - v hejnu
Za potravou se potdpi...
celi - jen hlavou

pod hladinou vydrzi S
(zmér stopkami)



b) Pomoci dalekohledu pozorujte ptaky rybnika a jeho nejblizsiho okoli.
c¢) Pojmenujte ptaky, které jste vidéli za pomoci siluet na obrazku.

d) Vyhledejte k jednotlivym ptakdm jejich charakteristiky.

Cerny ptak velikosti kachny s
typickym bilym zobdkem a
bilou skvrnou na ¢ele. Nohy ma
s dlouhymi zelenymi prsty s
plovacimi koZnimi lemy.
VyZaduje hustou vodni
vegetaci, bahnité dno a volné
vodni  plochy s plovoucimi
rostlinami. Zivi se vodnimi
rostlinami, hmyzem a mékkysi.
Za kofinky rostlin se potapi i do
vétsich hloubek.

Cést na zimu odléta na jih, ¢ast
u nas zUstava po cely rok.

Je to pomérné velky ptak
prevainé Sedé barvy, spodina
téla je svétlejsi a konce kridel
cerné. Na hlavé ma typickou
chocholku,krk esovité prohly.
Hnizdi na stromech v koloniich.
Potravu tvofi hlavné ryby
(kolem 15 cm), dale
obojzivelnici, plazi, drobni
savci, hmyz, korysi a meékkysi.

Severni populace jsou z veétsi
miry taziné, zimuji jiznéji od
hnizdist, nase vétSinou ve
Stfedomofi.

Je to pomérné velky ptak,
cerné zbarveny, s tenkym na
SpiCce zahnutym zobakem a
lysym hrdelnim vakem.
Odpocivd na kamenech nebo
stromech u vody ve
vzpfimeném postoji s casto
roztazenymi kridly.

Hnizdi ve velkych koloniich na
listnatych  stromech.Zivi se
vyluéné rybami o velikosti 10 az
20 cm. Je to Castecné taziny
ptak, nékdy u nas prezimuje.

VOLAVKA POPELAVA

7
KORMORAN VELKY
T

POLAK CHOCHOLACKA

—
—_—

KACHNA Divoka

LYSKA CERNA

e —
- - __—-—i_h'
LABUT VELKA

Samec je uhlové cerny s
bilymi boky, na hlavé ma

splyvavou chocholku.
Samice je tmavohnéda a
chocholka je jen
naznacena.

Hnizdo stavi vétSinou v

baZinatych porostech

bezprostredné
obklopenych vodou. Za
potravou (mékkysi, hmyz
i larvy, korysi i malé ryby,
semena a malé plody,
méné casté jsou zelené
Casti rostlin) se potapi do
hloubky. Zlstavd u nas i
v zimé.

Snadno rozpozname
samce od samice - samec
ma zelenou hlavou s
bilym paskem okolo krku,
télo ma hnédé skvrnité,
samice je celd hnédé
skvrnita.

Hnizdo je umisténo na
zemi pobliz vody, je kryté
travou.

Zivi se rostlinami, plii,
cervy, pulci a Zzadbami.
Potravu hledaji na
hladiné nebo pod vodou
(nanejvys potopi hlavu
pod hladinu a zadek
zvednou kolmo vzhiru).
Pfezimuje na
nezamrzajicich  vodnich
plochach.

Je to jeden znasich
nejvétSich  ptdkd, ma
dlouhy, zahnutym krk a
oranzovy zobak s
hrbolem na kofeni
zobdku. Barva téla je bila.
Hnizdo je postaveno z
prouti a rakosi.

Potravu  tvofi  vodni
rostliny. Je to castetné
tazny ptak.




Témér v kazdém rocnim obdobi mimo zimu lIze v rybnice a jeho okoli pozorovat
obojzivelniky v rizném stadiu jejich vyvoje.

a) Jarni mésice jsou obdobim, kdy se obojzivelnici stahuji k vodnim
nAdrzim za U&elem pdreni. Pokud nékterého z nich odlovite, pokuste se
jej urcit pomoci jednouchého urcovaciho klice.

b) Vylovte zvody pomoci sitka vajicka nebo pulce obojzivelnikd a
poradné si je prohlédnéte. Zakrouzkuijte, ve které fazi vyvoje se praveée
nachdzeji.

Datum:

Z dalSich obratlovcti Ize pozorovat ryby a plazy. Pokud budete mit Stésti a nékterého ze
zastupcu téchto taxont narazite, urcete je s pomoci urcovaciho klice a jejich nazvy zapiste.

RYBY -

PLAZI -

Doplf o biotopu RYBNIK

Rybnik je ekosystém (pfirozeny/umély).
Rybnik slouzi ¢lovéku pro , ,
, ale v krajiné ma také funkci a

V okoli rybnika najdeme dreviny jako ,
a také mnohé byliny

Ze zivoCichl zde najdeme

Ti vSichni jsou navzajem propojeni potravnimi vztahy, napfiklad :

Clovék do ekosystému zasahuje mnoha zpdsoby, nékteré jsou nékdy vyhodné
jen pro ¢lovéka a jindy pro cely ekosystém jako priklad




ZLakreslete nékteré z Zivocichu, které jste dnes spatfili do rybnika, na jeho
hladinu nebo breh.

W Ol




BIOTOP POLE a LOUKA

1) Dopliite o biotopu pole.

Pole jsou biotopy (pfirozené/umélé), z hlediska délky trvani (docasné/trvalé)
Pole slouzi clovéku predevsim jako ,
ale v krajiné ma také funkci a

2) Na poli najdeme rostliny kulturni — uzitkové Napiste priklady téchto rostlin do
jednotlivych sloupci tabulky.

ZRNINY OKOPANINY TECHNICKE PLODINY

OBILOVINY LUSKOVINY OLEJNINY PRADNE R.

3a) Prohlédnéte si nejblizsi pole a na zakladé pozorovani zapiste udaje o polni plodiné
péstované na tomto poli.

Péstovana plodina - byla vyseta na (jafe — podzim).

Dnes (datum) je vysoka cm, (ma — nema) vytvorené
kvéty/kvétenstvi , pravé je — neni v obdobi kvétu. Barva vegetativnich Casti je
a barva kvétu — plodu je .
Tato polni plodina se vyuZziva pro vyrobu...

Ve vyznaceném dilci (1m?) — roste rdznych druhl rostlin. Mimo zdmérné
péstovanou plodinu to jsou plevele jako

3 b) Stejnym zplisobem pozorujte a zapiste udaje o dalSim polni plodiné ve vasem okoli.
Péstovana plodina - byla vyseta na (jafe — podzim).
Dnes (datum) je vysoka cm, (ma — nema) vytvorené
kvéty/kvétenstvi , pravé je — neni v obdobi kvétu. Barva vegetativnich casti je
a barva kvétu — plodu je .
Tato polni plodina se vyuziva pro vyrobu...

Ve vyznaceném dilci (1m?) — roste raznych druhl rostlin. Mimo zdmérné
péstovanou plodinu to jsou plevele jako




4a3) Jako plevele oznacujeme rostliny, které rostou tam, kde je nechceme mit. Jak plevele
prezivaji, pfestoze jim clovék v jejich rtistu brani?

4b) Prohlédnéte si obrazky plevelli a pokuste se je najit na ,,vasem* poli.

KOKOSKA
PASTUST” TOBOLKA

PRESLICKA ROLNI®

HLUCHAVKA NACHOVA

HERMANEK TeRCOVITY

vioLKA ROLNI®

wer’ naK

” > ’
2EHEDYH LEKARSKY



5) Vypiste modelové zastupce biotopu pole.

6) Vsichni zZivocichové i rostliny na poli jsou mezi sebou propojeni potravnimi vztahy.
Navrhnéte nékolik potravnich fetézcti biotopu pole.

7) Dopln o poli:

Clovék do ekosystému pole zasahuje mnoha zpUsoby, jejichz zdmérem je zvyseni
produkce jako napriklad ,

MUzZe ale také zasahovat tak, aby prirodu jako celek poskozoval co nejménég,
jako napriklad

8) Nakreslete dva zemédélské ndstroje nebo siroje, které se vyuzivaly pro stejnou
c¢innost na poli v minulosti a v soucasnosti.

V MINULOSTI V SOUCASNOSTI




9) Doplnte o LOUCE

Horska louka a suché strané stepniho charakteru jsou ekosystémy
(pfirozené/umélé), kulturni louka je ekosystém (pfirozeny/umély).
Louka slouzi ¢lovéku pro ,

ale v krajiné ma také funkci a

Na louce a jejim okraji najdeme dreviny jako jsou rlze Sipkova, trnku, cerny
bez, liska, ale predevsim zde roste mnoho bylin jako napriklad

Ze zivoCichU zde mlzeme vidét

Ti vSichni jsou navzajem propojeni potravnimi vztahy, napriklad :

Clovék do ekosystému louky zasahuje mnoha zp(isoby, nékteré jsou vyhodné
pro Clovéka, jiné pomahaji zachovani lu¢niho charakteru biotopu jako napf.

10) Porovnejte shody a rozdily v biotopech pole a louka

SHODY -

ROZDILY -




REFLEXE BIOLOGICKO-CHEMICKEHO DNE
Na tyto otdzky odpovézte prosim s odstupem po absolvovdni biologického dne.

1. Pro ktery rocnik by bylo mozZné realizovat podobné koncipovanou vyuku — terénni
vyuku spojenou s pozorovdnim, odlovem a urcéovdnim modelovych organismi daného
biotopu.

2. Rozhodnéte, jaké vyhody a nevyhody s sebou nese vyhleddvdni a urcovdni pfirodnin
podle predem danych pracovnich materidld.

- VYHODY:

- NEVYHODY:

3. Rozhodnéte, jaké vyhody a nevyhody s sebou nese odlov bezobratlych Zivocicht a jejich
urcovdni s pomoci urcovaciho klice.

- VYHODY:

- NEVYHODY:

4. Rozhodnéte, ke kterému ucivu by bylo mozné priradit:

Biotop rybnik -
Biotop pole a louka -
Biotopy umélé -
pozorovani bezobratlych Zivocicha -
porovnavani rostlin -

5. Co by si podle Vds méli Zdci 1. stupné ZS z ndvstévy rybnika, pole a louky? (védomosti,
dovednosti, proZitky apod.)

6. Jak byste se méli na podobnou vyuku se Zdky ucitel jako vy (co musim védét, zajistit, na
co si ddt pozor apod.) pripravit?

7. Co vds na biologické cdsti (les) terénni vyuky zaujalo? Byla pro vds pfinosem? Co
byste naopak zménili?




