Laboratorni cviceni ¢. 2
1. Dikaz redukujicich monosacharidi (Fehlingiiv test)

Princip

Sladka chut’ ovoce je dusledkem piitomnosti glukdzy a fruktdzy v bunééné stave. Glukoza
a fruktéza jsou monosacharidy s aldehydovou funkéni skupinou, diky které maji redukcni
vlastnosti. Ptidaji-li se k roztoku téchto cukrti snadno redukovatelné latky, dojde k oxidaci
aldehydové skupiny na karboxylovou skupinu, pfidané Cinidlo je redukovano, coz se podle
typu ¢inidla projevi zménou barvy nebo vznikem srazeniny.

Pfi vzniku Fehlingova c¢inidla dochazi nejprve k reakci mezi CuSO4-5H,0 a NaOH, kdy

vzniké svétle modré srazenina hydroxidu méd’natého, ktera je v nadbytku rozpustna za vzniku
komplexu Cu®* s vinanem. V piipadé p¥itomnosti redukujiciho cukru dochazi k oxidaci
aldehydické ¢i ketonické skupiny na daném cukru a zarovein k redukci Cu? na Cu". Tento jev
mizeme pozorovat jako zménu zbarveni — z modré na oranzovou ¢i Cervenou az
hnédocervenou.
Sachar6za je disacharid, ktery je tvofen glukézou a fruktéozou, které jsou spojeny
glykosidickou vazbou. Aldehydické skupiny (pfesné€ji poloacetalové hydroxyly), které by se
mohly redukovat, jsou zapojeny do glykosidické vazby, a proto patii sachar6za mezi
neredukujici cukry, a tudiz s Fehlingovym c¢inidlem nereaguje. Ve zkumavce muzeme
pozorovat pouze modré zbarveni Fehlingova ¢inidla.

Material a pomucky

Ovocna $tava, glukoza, sachardza, Fehlingovo ¢inidlo (Fehlingovo ¢inidlo I — roztok
CuSO4-5H,0; Fehlingovo ¢inidlo IT — vinan sodno-draselny (Seignettova sul), NaOH), sada
zkumavek, stojan na zkumavky, kapatko, destilovana voda, kahan, zapalky, drzdk na
zkumavky.

Postup

Nejprve si pripravte roztok Fehlingova ¢inidla slitim 5 ml Fehlingova ¢inidla I a 5 ml
Fehlingova ¢inidla II. V prvni zkumavce rozpust'te tii étvrté¢ malé 1zicky glukozy v 5 ml vody.
Ve druhé zkumavce rozpustte tfi ctvrt¢ malé 1zicky sacharosy v 5 ml vody. Do treti
zkumavky nalijte 5 ml ovocné $tavy. Do kazdé zkumavky pfidejte vzdy 1 ml smési
Fehlingova ¢inidla I a II a zahtejte zkumavku v plameni kahanu. Pozorujte zménu zabarveni
ve zkumavkach v zavislosti na jejich obsahu.

2. Diikaz celulézy

Princip

Celuloza je stavebni polysacharid, tvofi hlavni slozku bunéénych stén. Molekuly celulozy
jsou tvofeny dlouhymi nerozvétvenymi fetézci B-glukézovych jednotek. Makromolekuly se
dale spojuji vodikovymi miistky do micel a mikrofibril a vytvafi bunéénou sit. Volnd mista
jsou pak vyplnéna hemicelul6zami a pektiny. Uspotadani mikrofibril v bunééné sténé urcuje



smér rustu buiky. Celuldza je ve vod€ nerozpustnd. Témét samotnou celuldzou jsou tvoreny
bunécné stény trichoml semen bavlniku srstnatého (Gossypium hirsutum) — bavina, vata.
Celuldza sama se jodem nebarvi, na rozdil od skrobu nedochéazi po priddni Lugolova roztoku
ke zmén¢ zbarveni. Celulézu lze dokazat reakci s chlorzinkjodem. Reakce je zalozena na tom,
ze chlorid zine¢naty obsazeny v Cinidle pisobi ¢astecnou pieménu celuldzy, jeji produkty pak
davaji s jodem modré zbarveni.

Material a pomutcky
BavInéné vlakno, Lugoltv roztok, chlorzinkjod, Petriho misky.

Postup
Na jeden vzorek celulozovych vldken kapnéte Lugoliiv roztok, na druhy chlorzinkjod.
Porovnejte zbarveni.

3. Pozorovani krystali inulinu

Princip

Skrob neni jedingm zasobnim polysacharidem, ktery se v rostlinach vyskytuje. Dalsim
rostlin zejména z Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae) a zvonkovitych (Campanulaceae).
K dikazu jeho pritomnosti je tfeba rozpustény inulin vysrazet etanolem do podoby
vrstevnatych sférokrystalti.

Material a pomucky

Hliza jitinky proménlivé (Dahlia variabilis) nebo pampelisky lékatfské (Taraxacum sect.
Ruderalia) nalozena minimalné 14 dni v etanolu, glycerol, preparacni souprava, podlozni a
kryci sklicko, mikroskop.

Postup

Pripravte mikroskopicky preparat ztenkych ftezi rostlinného materidlu, misto vody
pouzijte glycerol (diky jeho optickym vlastnostem budou krystaly lépe pozorovatelné).
Mikroskopujte pti vhodném zaclonéni. Zakreslete.

4. Dukaz tuku

Princip

Tuky jsou vyznamnymi rezervnimi latkami. Jsou nepostradatelné 1 jako slozka
semipermeabilnich cytoplazmatickych membran. Vznikaji druhotn€ z cukrli. Nachazi se témet
ve vSech bunkach a téméf u vsech rostlin. Hojné se vyskytuji v semenech rostlin z celedi
tykvovitych (Cucurbitaceae), Inovitych (Linaceae), brukvovitych (Brassicaceae), makovitych
(Papaveraceae). Maji vysokou energetickou hodnotu a jsou rozkladany v dob¢ kli¢eni. Tuky
jsou estery glycerolu a mastnych kyselin (kyselina palmitova, stearova, olejova). Konzistence



tuku zalezi na tom, ktera mastna kyselina se podili na jeho tvorbé. Pievlada-li kyselina
olejova, vyskytuji se v rostlinich tekuté oleje (fepkovy, ricinovy, Inény, slunecnicovy).
S barvivem Sudan III dévaji tuky charakteristické Cervené zbarveni, které je mikroskopicky
patrné v semenech jako Cervené tukové kapénky.

Sudan III je ¢ervené azobarvivo, které je rozpustné v tucich a olejich, chemicky s tuky
nereaguje, pouze se¢ v nich rozpousti. Sudan Il je omezené rozpustny v etanolu, ve vod¢ se
nerozpousti (pouzivame etanolovy roztok Sudanu Ill). Pii styku s tuky nebo oleji piechazi
cast barviva z etanolového roztoku do mist, kde je obsazen tuk ¢i olej. Pfebytecné barvivo Ize
vymyt z okoli tukovych kapének promytim preparatu v cCistém etanolu (slabé polarni
organické rozpoustédlo).

Material a pomucky
Pifedem namocené nazky slune¢nice roc¢ni (Helianthus annuus), etanolovy roztok barviva
Sudan 111, 70 % etanol, glycerol, prepara¢ni souprava, podlozni a kryci sklicka, mikroskop.

Postup

Pfipravte pfi¢né fezy nazkami slunecnice a umistéte je na podlozni sklicko do nékolika
kapek barviva Sudan III. Po né€kolika minutich fezy oplachnéte etanolem, vlozte do kapky
glycerolu (diky jeho optickym vlastnostem budou kapénky 1épe pozorovatelné), zakryjte
krycim sklickem a mikroskopujte. Zakreslete.



