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(Angiospermae)
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obecna charakteristika krytosemennych
rostlin

« dreviny i byliny
« v sekundarnim drevu tracheje, sitkovice maji pruvodni buriky

INIKVET 1! PESTIK s bliznou podili se na tvorbé PLODU

« tycCinky (mikrosporofyly) nesou 4 mikrosporangia

« samci gametofyt tribunécny (vegetativni a dve generativni
bunky)

« vajicka uzavrena v plodolistech — gyneceum (semenik)
« samici gametofyt je osmijaderny — zraly zarodecny vak
« dvoji oplozeni

* ruzné typy opyleni: pivodné entomogamie — koevoluce s
hmyzem



vznik krytosemennych rostlin

* prelom jury a kridy,
pred 140 mil. let

e centrum vzniku tropy
vychodni Asie

« predpoklady uspechu:
koevoluce s hmyzem

e ochrana reprodukcnich
organti

Archaefructus sinensis



dukazy monofyleticnosti krytosemennych

» dukazy poskytuji molekularni studie a spoleéné
odvozené znaky tj.

— semena vznikaji v plodolistech s bliznou, ktera ma
vyznam pfri kli€eni pylovych zrn

— samic€i gametofyt je velmi redukovany, nejcastéji
osmijaderny v sedmi burikach

— dvoji oplozeni, které vede ke vzniku embrya a
typického triploidniho vyzivovaciho pletiva,
endospermu



vznik pred 140 mil. let v jure

nyni je to dominantni skupina s vice nez 257 000 druhi

Kaprad'orosty
Mechorosty—— \

Nahosemenné

\ Krytosemenné



Osm druhové nejbohatsich Celedi krytosemennych. Cela jed
desetina druhového bohatstvi krytosemennych pak pripada

jedinou Celed - Asteraceae.

4
Asteraceae || .
Orchidaceae | !
Fabaceae | [
Poaceae | f
Rubiaceae | [
Cyperaceae ¥
Euphorbiaceae _ 1
Rosaceae LD
= ~ = =




Znaky krytosemennych rostlin
celkovy vzhled
puvodné dreviny
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http://www.waldhang.de/amon02p.html

rostliny

puvodné stalezelené » opadavé




listy
puvodné velké, jednoduché > rozmanité

® K. R. Robertson
lllinois Natural History

o~
Foto® F Aspa}(cr 080504



vznik kvetu

— s W
| pseudathiova

g
apopetalous corolla in Jeffe il sympetalous corolla ih;«af‘m[a polifolia

{Berberidaceae) % 8 #% (Ericaceae) = Phote.td. Ferguson {c) 2003
Photo M. Ferguson {c) 2003 Royal At " Royal Ontario Museum




Modifikace kvetu

Ranunculus s'p.:
Opylovani hmyzem

opylovanl netopyry

Cynodon dactyfon
Poaceae
George K. Linney



kvety

puvodné jednotlivé, terminalni >
kvetenstvi



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.hawcc.hawaii.edu/laurab/generalbotany/images/Nanu%2520flower.jpg&imgrefurl=http://www.hawcc.hawaii.edu/laurab/generalbotany/native.htm&h=480&w=640&sz=51&tbnid=TeWTEOitXjMJ:&tbnh=101&tbnw=135&start=1&prev=/images%3Fq%3Dflower%26hl%3Dcs%26lr%3D
http://www.cofc.edu/~everettj/Images, Field Botany/26 May 2004/Apiaceae, Torilis arvensis.jpg

kvety

puvodné oboupohlavné >
jednopohlavné

Alnus sp.
Betulaceae
©G.D. Carr



kvety
velké mnozstvi kvétnich casti
malym urcitym pocCtem casti

Caltha leptosepala
Ranunculaceae
©G.D.Carr

Salvia pratensis
Lamiaceae

©G.D. Car




tycinky

ploché, siroke > uzke, rozlisene v nitku a
konektiv

11




semenik
apokarpni >synkarpni, parakarpni,
lysikarpni
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opyleni
puvodné entomogamie

> ostatni typ
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Connective
—Epidermis

—Endothecium
—Sporogenous
tissue

Tapetum

\ __Microspore

mother cells

Tapetum




Receptacle 5 Tube Nicleus

Ovary

Pollen tube : Antipodal cell

Emberyp sac

2 antipodals
(3rd antipodal not visible

2 contral cell nuciel

- 000

Synergids

micropyle
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Dvoji oplozeni:

1. Syngamie — haploidni jadro 1 spermaticke bunky splyne s
haploidnim jadrem oosféry a vznikne zygota, z niz delenim
vznikne embryo

2. Konfluace — haploidni jadro druhé splyne s centralnim
diploidnim jadrem a vznikne endosperm

(b)

Sperm Nuclei (n)

Pollen Tube

Endosperm
Central Cell Polar Nuclei (n) Nuclei (3n)

\ with P_olar Endosperm '

) Nuclei (n) ; Nucleus (3n)

:/ Egg o Developing

’ Nucleus () \: : Embryo (2n)

Nuclei (n)




tradicni clenéni krytosemennych je zalozeno na
srovnani téchto znaku

DVOUDELOZNE

dva délozni listky
korenova soustava

cévni svazky stonku v kruhu
(eusteélé)

mezisvazkové kambium je
pritomné — moznost
druhotného tloustnuti

listy se zperenou zilnatinou

kvétnich ¢asti je zpravidla 5n
nebo 4n

kvétni obaly zpravidla
rozliSené na kalich (calyx) a
korunu (corolla)

JEDNODELOZNE

jeden délozni listek
adventivni koreny

cévni svazky stonku volne
rozptylené (ataktosteélée)

chybi mezisvazkové
kambium, nebo neni zadné
kambium

listy s rovhobéznou
zilnatinou

kvétni casti vetsinou 3n
kvétni obaly nerozlisené,
tvori okvéti (periant)



Clenéni na zakladé kladistickych analyz

DVOUDELOZNE NEJSOU MONOFYLETICKA SKUPINA
rozpadly se na nekolik samostatnych vetvi:

- paleorostliny, tzv. skupina ,ANITA"

- primitivni dvoudelozne, tzv. magnoliova vetev

- rostliny nezaraditelné (Chloranthales, Ceratophyllales)

- prave dvoudelozné (trikolpatni krytosemenne)

JEDNODELOZNE JSOU MONOFYLETICKA SKUPINA



— Magnoliales

Amborellaceae

Nymphaeaceae Basal familes skupina ANITA
Austrobaileyales

Laurales magnoliova vétev

40 Of—c 000 let b Canellales » Magnoliid complex

125 000000 tet——

Eudicots

Piperales
(incl. Aristolochiaceae)

/

Acorales
Alismatales
Asparagales
Liliales
Dioscoreales
Nartheciales » Monocots jednodéloiné rostliny
Pandanales

Arecales

Commelinales | Commelinid

Poales clade

Zingiberales

(Tricolpates) (,,pravé®) trikolpatni

dvoudélozné rostliny




27 nejprimitivnégjsich Celedi stojicich
pri bazi fylogenetického stromu dicots
Krytosemennych

&
Q§$
monocots £

core dICOtS

basal dicots

basal angiosperms

ca. 8500 druhu (= 3 % krytosemennych)
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znaky
byliny i dreviny
pouze tracheidy
listy velké, jednoduché
kveétni casti usporadané
spirocyklicky, velké
mnozstvi
ty€inky ploché
pyl monokolpatni
gyneceum apokarpni
samici gametofyt o 4
bunkach
mala vajicka, velky
diploidni endosperm

rozsireni: tropy jv. Asie
a str. Ameriky

lllicium sp. badyanik

i

Amborella trichopoda

Hicium sp.
llliciaceae




Nymphaeaceae lekninoviteé

vodni byliny s oddenky a s velkymi, dlouze rapikatymi, jednoduchymi listy




listy jsou celistvé, dlouze rapikaté,
c¢etné vzduchové dutiny

v fapicich aerenchym s ¢etnymi idioblasty
vyplnéné krystalickym st'avelanem vapenatym




kvéty oboupohlavné, veliké, jednotlive, spirocyklické, aktinomorfni,

entomogamni
tyCinky spiralné usporadané, prechody mezi petaly a ty¢inkami

semenik apokarpni, nebo zdanlivé coenokarpni (srasta s kvétnim lizkem)
plod méchyrek, semena se uvolniuji ve vodeé




rozsireni celedi Nymphaeaceae
6/70, CR 4 druhy




Nymphaea alba leknin bily
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Nuphar lutea stulik zluty



Victoria regia



http://www.victoria-adventure.org/victoria/mike/ama am4.html




Magnoliasmt X
§acholan )4

znaky

* prevazne dreviny,
nekdy liany a byliny

« tracheje i tracheidy

 listy velké, jednoduché

« kvety jednotlivé, nebo v A
kvetenstvich

« kveétni casti usporadané
spirocyklicky, velké
mnozstvi

* pyl monokolpatni

* gyneceum apokarpni
nebo synkarpni

europaeum /

‘kopytnlk evropsky




dalsi clenéni

planotvaré

Magnoliales

Laurales otvaré

Canellales

Piperales
(incl. Aristolochiaceae)

byvnikotvareé



Magnoliales
Magnoliaceae sacholanovite

© 2001 Pavid E. Lemke




kvéty oboupohlavné, velké. spiralni nebo spirocyklické

kénické kvétni luzko

ty€inky ve velkém poétu, ploché, nerozliSené v nitku a konektiv
apokarpni gyneceum s prisedlou bliznou, plod méchyrek nebo nazka

Liriodendron tulipifera
Magnoliaceae

v, : "
./% " 3 Magnolia grandifiora
ora ‘ & i

{ nolia gra _ Magnoliaceae
p - ©GD.Car




12/230, jihovychodni Asie a Amerika
vyznam: okrasné dreviny

1
4

Magnolia grandiflora

M. stellata




Magnolia soulangeana Liliodendron tulipifera

liliovnik tulipanokvéty

Ny




DalSi vyznamné rostliny ,,magnoliové vétve*
. ( .
‘,/ - &2, 7
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Cinnamomum sp. skoricovnik




DalSi vyznamné rostliny ,,magnoliové vétve*

Asarum europaeum kopytnik evropsky

Peperomia sp.
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jednodélozné rostliny
%8 @l Liliopsida




znaky

monofyleticka skupina
vetsinou byliny, pokud

dreviny, pak tloustnou & flower petals
atypicky pomoci % (I ususally in
listovych pochev s mukip'tis of
listy jednoduché, " ree

/@

soubézna zilnatiny
adventivni koreny
ataktostéle

kvetni Casti usporadaneé . : vascma, tissue
cyklicky, trojcetne, ~ ~ scattered
okveti vetsinou through out
nerozliseneée stem
pyl monokolpatni

52 000 druhu




habitus



http://www.jardiniere.net/aquatique/images/Lemna minor.jpg

Korenova soustava Ceévni svazky
adventivni koreny, ataktosteéle
tvorba podzemnich zasobnich organu

Vascular Bundles
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Pochvy listl nékdy vytvareji oporny systém - pseudostonek




Kvéty
typicky: P 3+3, A 3+3, G (3), velka diverzita
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http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/tfplab/oat.jpg

Vajicka
se dvema integumenty
bez perispermu

Semena
klici jednou delohou

Randy Moore, Dennis Clark, Darrel Vodopich, Botany Visual Resource Library @ 1888 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

Barley — Alpha -
amylase Synthesis

First leaf

Cotyledon
(embryonic
seed leaf)

Aleurone
layer

Endosperm X
(b) _ Primary root




cleneni jednodeloznych rostlin

Acorales Alismidae

Alismatales

Asparagales

Liliales Lilildae
Dioscoreales
Nartheciales

Commelinidae




Alismidae, Acorales, Acoraceae

Acorus calamus — oddéleny taxon v ramci jednodéloznych rostlin,
oboupohlavné trojéetné kvéty; v semenech pritomny perisperm, v
podzemnich organech eterlcky olej, I|sty monofamalnl

a.“w W '—? "‘

Acbfud tafdinus puskvorec obecny



Alismidae
Alismatales - zabnikotvareé

rostliny prevazné vodniho prostredi, kvéty drobné sdruzuji se do
kvétenstvi, ty€inek a plodolistil nasobky tri, listy bifacialni
13 €eledi s cca 3 320 druhy
Celedi: Araceae
Alismataceae
Potamogetonaceae

Arum Alisma Potamogeton



Aracaea aronovite

byliny, liany, epifyty; vétSinou vSak pozemni bahenni nebo vodni rostliny
listy rapikaté, stridavé, zilnatina €asto zperena, idioblasty, latex, alkaloidy
kvéty trojéetné v bohatych palicovitych kvétenstvich opatfenych toulcem
kvéty obou- nebo jednopohlavné, vétsSinou entomogamni, drobné

plody €asto srostlé v plodenstvi (bobule, nazka)

“Anthurium scherzérianum Schott
©Kazuo ¥amasaki




zastupci

kosmopolitni rozsireni

120/2000 tropy, subtropy, okrajove mirné pasy
CR 5/9

Arum maculatum arén plamaty Calla palustris dablik bahenni
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Amorphophallus (100), Anthurium (500)

Philodendron (500)
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Hospodarsky vyznam: potraviny (Colocasia, Alocasia,
Amorphophallus, Monstera); lécivé nebo jedovaté rostliny,
okrasné rostliny (Dieffenbachia, Monstera, Philodendron)

N561-DF044

Colocasia esculenta
Taro is a staple crops of the Pacific Islands and is
also very popular throughout many parts of Asia.
The delicious tuber can substitute potato in almost
any dish, baked, boiled or made into chips.
The plant prefers moist, deep soil and it grows well
in both full shade and full sun.

www.daleysfruit.com.au




Alismataceae zabnikovité

Mokradni a vodni byliny

listy rapikaté, stridavé, obloukovita zilnatina
kvéty trojéetné, v hroznovitych kvétenstvich
kvéty vétsinou oboupohlavné, semenik apokarp
plody méchyirky, nazky

13/90 tropy az mirné pasmo severni polokoule
CR 3/5

Alisma plantago-aquatica

Sagitaria sagittifolia

PILBLAD, SAGITTARIA SAGITTIFOLIA L.




Potamogetonaceae rdestovite

byliny ponorené vétsSinou pod hladinu, tracheje pouze v korenech
listy rapikaté i bez rapikt, se soubéznou nebo obloukovou zilnatinou
kvéty obou- nebo jednopohlavné, drobné

kvéty trojéetné v kvétenstvich, €asto hydrogamni, apokarpni semenik
plody méchyrek nebo nazka

2/100 sladké vody

Potamogeton natans P. pusillus
rdest vzplyvavy r. malicky




dalsi zastupci podtridy Alismidae

Lemna minor

okirehek mensi

7

&

Posidonia oceanica

?

5

Butomus umbellatus

sSmel okoli¢naty
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Liliildae



Liliildae

kvéty s napadnym okvétim
endosperm bez Skrobu
prevazuje spodni semenik

nékolik Fradu: Liliales
Asparagales

tropy a subtropy
Dioscoreales
Pandanales aj.

UGA0016104



http://www.invasive.org/images/768x512/0016104.jpg

Liliales
Liliaceae - liliovité

byliny s cibulemi a kontraktilnimi koreny
listy stridavé, preslenité nebo v prizemni rizici

jednoduché, celokrajné, s rovnobéznou Zilnatinou, bez palistu
- h - (Zs ,_:-




kvéty oboupohlavné, pravidelné, trojcetné, jednotlivé nebo ve hroznovitych
kvétenstvich, €asto napadné kvétni obaly usporadané ve dvou kruzich
P3+3A3+3G(3)

plod trojboka pouzdrosec¢na tobolka, vzacné bobule




13/400, CR 5/12

V minulosti byla celed’ chapana siroce (jesté ve vétsiné ucebnic), nyni
se rozpadla do mnoha samostatnych Celedi, patricich do jiného radu!

drive Liliaceae s. I.

dnes Liliaceae, Convallariaceae, Hyacinthaceae



Rada péstovanych okrasnych rostlin rodd Tulipa a Lilium

Tulipa xgesnerana Lilium candidum




Lilium martagon Lilium bulbiferum

lilie zlatohlavek lilie cibulkonosna




Gagea lutea Fritillaria meleagris

krivatec zluty

rebcCik kostkovany

NOR T YRS W AN
b WO AN VR

’“-,4. _"A::' NS T — 15 ~ -
i .Y e B A e
! o SO PR |/ B = RN
a - & - o e —— . e
Ry i - - Ny >
AN > - [ T g
R L - 4 - ~ =
NG L y R
> — . R
4 A7 - - g & =
t A - S
R 30 T, :
— - e - . . N b.
~ LT, &,
rr Al "5 A A
e
v =

A
"
‘.~
“

»yww.ku\:x!dst;?zhonx &r
S A MR G



Asparagales

vytrvalé byliny nebo kere s cibulemi, oddenky nebo hlizami
od predchoziho radu se liSi moznou pritomnosti barviva fytomelanu v
semenech; umisténim nektarii v kvétech a stavbou osemeni

Fad zahrnuje 25 ¢eledi a asi 26 800 druhu

Asparagales Asparagaceae (chrestovité) — chrest
Agavaceae (agavovite)

Hemerocallidaceae (denivkovité)

Alliaceae (cesnekovité)

Convallariaceae (konvalinkovité)
Hyacinthaceae (hyacintovité) — okrasné rostliny
Amaryllidaceae (amarylkovité)

Iridaceae (kosatcovité)




Alllaceae cesnekovité

byliny s cibulemi nebo oddenky, obsahujici sirné silice

listy stridavé nebo v pfFizemni razici, ploché nebo trubkovité

kvéety oboupohlavné, ve zdanlivych okolicich, podeprené toulcem,
trojcetné

plod prehradkoseéna tobolka, semena s fytomelany

19/650 CR 1/14

Allium ursinum A. oleraceum
¢esnek medvédi €. plany




Vyznam
Allium cepa (cibule kuchynska, cibule)
Allium schoenoprasum (pazitka pobrezni’/;
Allium sativum (€esnek kuchynsky) |
Allium porrum (poér zahradni)
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Amaryllidaceae amarylkoviteé

byliny s cibulemi nebo oddenky, obsahuiji alkaloidy
listy se soubéznou zilnatinou

kvéty jednotlivé nebo v okolicich

kvéty trojéetné, oboupohlavné

plody tobolka nebo bobule

50/900 CR 2/3

Galanthus nivalis Leucojum vernum
snézenka podsnéznik bledule jarni




Rada péstovanych okrasnych rostlin pochazejicich vétsinou z jizni
Ameriky nebo jizni Afriky (Amaryllis, Hippeastrum, Narcissus, Clivia)
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Amaryllls beIIadona Hippeastrum sp.
Narcissus sp. Clivia sp.




Convallariaceae konvalinkoviteé

vytrvalé byliny se stridavymi listy
kvéty jednotlivé nebo v kvétenstvi, kvéety oboupohlavné (3)-4cetné

plod bobule (tobolka)
11-17 rodd CR 3/6

Polygonatum multiflorum
kokorik mnohokvéty

Kokorik mnohokyéty (Polygonatum multiflorum)

botanika.borec.cz

Maianthemum bifolium
pstrocek dvoulisty



http://www.google.cz/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=gFfu5CBBMTR-xM&tbnid=cX7aiKDwv6u1rM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fbotanika.borec.cz%2Fkokorik_mnohokvety.php&ei=L9dbUq--JYq54ATQ04DwDg&psig=AFQjCNH_UlSFZ5rzJH-7xej9rZmqXU_hsg&ust=1381836975659318

Iridaceae kosatcovité

byliny s oddenky nebo hlizou, stonek nékdy redukovany, jen podzemni
listy mecovité, dvouradé se soubéznou zilnatinou

kvétenstvi véjirek nebo srpek

kvéty trojéetné, oboupohlavné,

plod tobolka

80/1800 CR 3/12

Iris pumila |. pseudacorus
kosatec nizky

only on GartenDatenbank.de
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Gladiolus imbricatus Crocus heuffelianus

mecik strechovity safran karpatsky




Okrasné rostliny (Iris, Gladiolus, Freesia, Crocus), Crocus sativus - safran

r.& : 'w
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¥ . - -
cus sativus - Safran



VY_32_INOVACE_08.16
1/14 3.2.08.16
Liliovite, lipnicovite, vstavacovite

Ervtozemenne rosthny - jednodélozne

¢ Liliowite

- vyirvale byliny ‘aibule, oddenek. hliza’

- kvéty oboupohlavné, 6 okvétnich listka, 6 tyéinek 1 pestik

- plodem je tobolka nebo bobule

- cibulova zelenina — cibule kuckyriska — dvouleta
cesnek kuchyisky — cibule ze strougkd vegetativnd rozmnofovani’
pacitka — rowkovite hsty
por — pro zesilene histove pochyy

- okrasne — milipan zakradni, medrenec kroznaty, kyvacint vichodni, lilie bélosma

- volne — lilie zlatohlava chranena’, komvalinka vorma /jedovata’, vwamt oko chvliste

Hedovate!, kivater Zluty, ocum jesenni jedovaty!
- pokojove rosthiny — aloe, asparagus, dracinec, trmuta /rckymin jazyk!

I:Jn:lh-'— nalep nebo nakresh obrazek hhiovite rostlmy

Sinkulova ZS Straz — ucebni material




VY_32_INOVACE_08.16
1/14 3.2.08.16
Liliovite, lipnicovite, vstavacovite
Ervtozemenne rosthny - jednodélozne
¢ Liliowite
- vyirvale byliny ‘aibule, oddenek. hliza’
- kvéty oboupohlavné, 6 okvétnich listka, 6 tyéinek 1 pestik
- plodem je tobolka ngbo bobule
- cibulona zeleming —feibule kuckyriska — dvouleta
cazsnek h.u‘-‘.iuwh cﬂ:mle ze strouzkn vegetativnd rozmnofovani’

cesnekovité

hyacintovité

ocunovité
aronoviteé

Asphodelaceae cesky chrest - chrestovite

Sinkulova ZS Straz — ucebni material




Orchidaceae vstavacovite

epifycké a terestrické byliny s oddenkem nebo hlizou, tzv. ,,orchidejova“
mykorhiza, listnaty stonek

listy dvouradé, se soubéznou zilnatinou

kvétenstvi hroznovité
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Mykorhizni souziti v pribéhu ontogenetického
vyvoje:

1. Druhy ztratily schopnost asimilace a staly se
zcela zavislymi na prijmu uhlikatych latek od
symbiotické houby. Odborné takovéto druhy
nazyvame obligatné mykotrofni hlistnik
hnizdak Ci sklenobyl bezlisty W

2. Skupina krustika a okrotic, které sice asimiluji = i -
ale Cast uhlikatych latek k uspokojeni 5%
veskerych metabolickych naroku potfebuji
doplnit prostfednictvim houby, na které jsou
silné zavisli po celou dobu
ontogenetického vyvoje. v U

3. Do treti skupiny orchideji patri takoveé druhy, \,'.Pa‘“ Q‘
které jsou na mykorhize zavislé zejména v \,:
¢asnych stadiich ontogeneze, ale pozdéji,
kdyz vytvori zelené list a zaCnou
fotosyntetizovat, tuto zavislost ztraceji a stavaji
se autotrofnimi (vstavac vojensky, strevicnik,
bradacek vejcity), pripadné vytvareji prechod
mezi touto a predchozi skupinou, tj. jsou slabé
az stredné mykotrofni po zbytek zivota (tofic,
hlavinka, krustik bahenni)




kvéty trojcetné, oboupohlavné, soumérné, ty€inky 1 n. 2 sruistaji v brylku

»
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L FLOWER STRUCTURE'OF AN ORCHID
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plod tobolka, semena velmi mala, bez endospermu, bez délohy a s neuplné
vyvinutym embryem
775/20 000 CR 24/60
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Vyznam

Cetné tropické druhy se péstuji pro okrasu ve sklenikovych sbirkach
a zahradnictvich

K Fezu se péstuje fada druht tropickych rodu (Catasetum, Cattleya,
Dendrobium...

Nezralé tobolky druhu Vanilla planifolia se po sklizni fermentuji a jako
,vanilka“ se vyuzivaji v potravinarstvi, kosmetice a farmaceutice
Hlizy nékterych rostlin (Orchis, Ophrys aj) se susily a pod nazvem
»,Salep” se vyuzivaly v mediciné a jako vyzivny pokrm v
rekonvalescenci, salepu byly prisuzovany afrodisiakalni ucinky (ty ale
nebyly nikdy prokazany)

néktereé rostliny obsahuji alkaloidy a radu dalSich sl

oucenin.




Orchis militaris

Cypripedium calceolus
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Neottia nidus-avis Epipactis palustris
hlistnik hnizdak krustik bahenni




Cephalanthera damasonium Ophrys insectifera

okrotice bila toric hmyzonosny

2 Francols bourgeot




Prstnatec majovy (Dactylorhiza

Cerveném majalis)
sezZznamu
C3
(§3)
CITES
chranéné zakonem Slovensku Polsku Madarsku

Srbsku Ukrajiné Rusku

CITES Bernska
umluva
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Celed” Vstavacovité

Oblasti tropti — subtropli — mimého pasu — severské oblasti
VCR plevele — uzitkové — chranéné druhy
Byliny — dfeviny

Rostliny  jednoleté — dvouleté — vytrvalé

Zilnatina lista  sifnata — soubézna

V zemi kofeny — oddenky — cibule — hlizy

Kvét jednopohlavny — oboupohlavny

Kvétni obaly okvéti — kalich a koruna

Pysk je

Sloupek jsou

Brylka je

Plod bobule — tobolka — malvice — lusk

Semena  nedokonala — dokonala

Kliceni nutna symbioza s houbou ano —ne

Zastupci (dopla druhova jména podle klice)
Vstavac

Prstnatec

Tofic¢

Vemenik

Bradacek

Okrotice

Strevicnik

Hlistnik

Krustik

Za okny byt se di péstovat napi. Phalaenopsis




dalsi zastupci podtridy Liliadae
Asparagus officinalis Convallaria majalis

chrest obecny konvalinka vonna
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http://www.uib.es/depart/dba/botanica/herbari/generes/Asparagus/officinalis/Asparagus_officinalis_s.jpg

Commelinidae



Arecales

Commelinidae

endosperm bohaty na skrob nebo bez skrobu
zvlastni typ kutikularnich vosku
listeny v kvétenstvi
¢lenéni: Arecales Arecaceae
Bromeliales Bromeliaceae
Juncales Juncaceae

Cyperaceae
Poales Poaceae
aj. Commelinales, in giberales
e

Juncales
Poales



Arecaceae arekovite (palmy)

stromy nebo kere s
nerozvétvenym stonkem,
dosahuji az 60 m vysky
tloustnuti zptlisobuje zmnozeni
bunék zakladniho parenchymu
listy stridavé, casto nahloucené v
terminalnim shluku, velké,
pérovité nebo dlanité zperené
nebo ¢lenéné

velké vrcholikaté kvétenstvi
kvéty oboupohlavné i jednopohl.
(potom jednodomé i dvoudomeé)
kvétni obaly trojcetné, nenapadné
plod peckovice, nékdy bobule,
velky endosperm, €asto bohaty
na olej, bez Skrobu

200/2780 predevsim tropy

Phoenix dactylifera

palma datlova



Cocos nucifera

kokosovnik obecny
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Chamaerops humilis
zumara nizka
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Cetnost vyskytu
palem na Zemi

. e St
e
—

Nejvéetsi bohatstvi druhu, nejvetsi ¢etnost
Bohatstvi druhu a cetnost velka

Stredni ¢etnost

Omezena cetnost

Malo druhd, ¢etnost nejnizsi

———severni a jizni hranice

rozsireni




Hospodarsky vyznam:

jedlé plody (Cocos nucifera, Phoenix dactylifera),
technické rostliny (ratan);

olej (Elaeis oleifera),
skrob (sago; Metroxylon ssp.);
vosk (Copernicia cerifera),

rada rostliny vyuzivanych prilezitostné jako palivo nebo stavebni material,

plody druhu Areka catechu (betelova palma) se zvykaji v Indii jako
stimulant.

Elaeis oleifera

Metroxylon salomonense
domorodci na ostrovech

jak qi pro 1
Sundskych. (Metroxylon Palm)



Bromeliaceae broméliovité

nejcastéji jsou to epifycké byliny s redukovanym stonkem a s trichomy,
které maji stitkovity tvar a jsou tak schopny zachycovat vodu

listy tvori bazalni razici, vytvareji vodni rezervoar

kvétenstvi klasovité

kvéty trojéetné, maji kalich a korunu, plod tobolka, bobule nebo plodenstvi

50/2000 Amerika, predevsim tropy
Ananas comosa Tillandsia sp. Bromelia sp

3 )




rostliny travovitého vzhledu (Juncaceae, Cyperaceae, Poaceae)

kvéty jsou oproti predchozim skupinam jednodéloznych rostlin
redukované, mohou byt jednopohlavné i oboupohlavné,
amenogamie

Kvétni diagramy:

Cyperaceae

Carex sp. — samc¢i a samici

kvét

Juncaceae




Juncaceae sitinovité

byliny s ne¢lankovanym stonkem, oddenkem, €asty aerenchym
listy ve tfrech radach, pochva a €epel, chybi jazy€ek
vrcholikové kvétenstvi (kruzel)

kvéty nenapadné, oboupohlavné, Sesticetné

pyl v tetradach

vlhka, chladna stanovisté
6/400 kosmopolitné CR 2/30




Juncus bufonius

Juncus effusus

sitina zabi

sitina rozkladita
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Luzulaluzuloides Luzula campestris
bika hajni bika ladni




Cyperaceae sachorovite

byliny, listnaty ne€lankovany stonek, ¢asto trojhranny

listy trojradeé

kvétenstvi kruzel nebo klas

kvéty oboupohlavné nebo jednopohlavné s listeny a s redukovanymi
kvétnimi obaly

pylova zrna nejsou v tetradach (3 zanikaiji)

plod nazka (ostfice mosni¢ka — nazka obalena listeny), semena se
skrobnatym endospermem, s pfimym embryem
120/4500 kosmopolitné CR 15/130

PERIANTH BRISTLES







Bolboschoenus maritimus

Eriophorum vaginatum

rsky

sSnik primo

kamy

hvaty

suchopyr poc




Carex ovalis Carex acuta

ostrice zajeci ostrice stihla




Carex digitata Carex humilis

ostrice prstnata ostrice nizka

Carex digitata
Foto: Jan Wesenberg
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Poaceae (Graminae) lipnicovite (travy)

byliny, vzacné drevnatéjici (bambusy)
¢lankované, duté stéblo, listy — pochva, jazycek, ouska, cepel

kvétenstvi lata klasu, klas klasu
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kvéty oboupohlavné, klasek — plevy, plucha, pluska, pleny, 3 ty€inky,
semenik G3
plod obilka, semena se Skrobnatym endospermem, s asymetricky

ulozenym embryem :
650/9 000 kosmopolitné CR 80/250

plucha  pluska

: blizna

obilka s asymetricky
ulozenym embryem

AN
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Hordeum vulgare

jeEémen obecny







Avena sativa

oves sety



Festuca rubra

Poa pratensis

V 4

rava cervena

A4

kost

lipnice luéni




Lolium perenne Elytrigia repens

jilek vytrvaly Ol JEVALY




Dactylis glomerata Alopecurus pratensis

srha fiznacka psarka luéni
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jinych podceledi

zastupc

Bambusa sp.

bambus



http://nl.wikipedia.org/wiki/Afbeelding:Bamboe.jpg
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Zea mays
kukurice seta
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Sorghum bicolor
k obecny

¢iro




Panicum miliaceum

proso seteé




POZOROVANI TVARU OBILEK
Vyu k a n a Z é Druh aktivity: pozorovani.
Cil: rozeznat jednotlivé druhy obili dle tvaru obilek.
Motivace: ,Jsou viechny obilky stejné?*
o o ng » Pomiicky: miska s obilkami. kukufici. slune¢nicovym seminkem, pracovni list 3
I I p n ICOVIte Popis ¢innosti: Zaci pomoci zraku a hmatu pozoruji jednotlivé obilky.

biotop pole

pSenice

jeCmen : o

jeCmen obecny Zito seté ;,

chrpa polni

Juréak 1996,
pfirodovéda 4. roC.

Mlada & Podrouzek
2001 Prvouka 2. ro¢ ZS



dalsi zastupci podtridy Commellnldae
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Tradescantia virginiana




