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ANOTACE

V didaktickécasti pregradualni pipravy witelz chemie nezbyvéa zpravidla mnafasu pro uplaténi
odborné exkurze jako alternativni formyimpdowdného vzdavani. Presto pra¢ exkurze
dokaze velmi vhodnpropojit teoretickou sloZzku vyuky s praktickou rdegrovat poznatkovou
strukturu Zak z vice obai. V pfispevku jsou prezentovany vybrané materialy zZ8sprealizovanych
exkurzi se studentyitelstvi chemie na KUDCH UK v PrazeiPv poslednich letech.

KLiGOVA SLOVA

Odborna girodowdna exkurze, projekt Exkurze v chemiiippava a realizace exkurze, dokumenty
k exkurzim NanotechnologieCU)V a SURAO.

SUMMARY

The training of chemistry teachers usually remaongy little time for exercise training trips as an
alternative form of science education. Scientiftdftrips are able to integrate theoretical insttions
with practical components of teaching very weludents can integrate knowledge base structure
from multiple disciplines. In the paper are presghtome of materials from successfully realized
field trips with students of teaching chemistrCatarles University in Prague, Faculty of Science.
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1. Uvod

Uplatreni odborné exkurze jako alternativni formy trpdowdném vzdlavani ma pro
upevréni zakladnich #domosti v chemii i pro rozvoj Zakovskych kompetemezastupitelny
vyznam, pedevsSim na stdni Skole. V fipraw budoucich &itelai chemie vSak nebyva
zpravidla zahrnut Sir&asovy prostor pro osvojeni si této orgatidgormy vyuky z hlediska
teoretického &asto ani praktického [1].

2. Teoreticka vychodiska pro realizaci odborné exku rze

Jednou z nezbytnych kompetendiitelt, poZzadovanych pro jejich G&né profesionalni
pusobeni a odpovidajicich s@snym ciim vzdlavani uplatovanym v celé EU, je vedle
odborné a profesionalni kvalifikace téZ schopngaamit manazerské dovednosti peSeni
projektovych zadani. &tel musi mj. zvladnout nejenom dovedndgdit feSeni projeki i
jednotlivych Ukoti, ale steji tak i kooperovat s ostatnimi napri tymové préci, podilet se
na vysledku celéhdesSitelského kolektivu, uéh racional@ diskutovat a obhdjit dosazené
vysledky. Tebaze nacvik échto dovednosti neni doposud pregnantteklarovan ve
studijnich programech fakulttipravujicich gitele pro stedni i zakladni Skoly, je nezbytné
zahrnout jej do didakticky orientovanyckegmnetia stavajicich studijnich obér Domnivame
se, Ze jednou z cest, jak v pregradualnim studivijet manazerské dovednosti, kreativitu a
zarovei pritom podporovat odbornou épobilost @iteli chemie, jsou pravodborné exkurze
s chemickym zaéfFenim Odborna firodowdna exkurze umdilije studenim Wwitelstvi
rozvijet a vyzkouSet si praktickiadu organizénich i odbornych dovednosti pgax oblasti



fizeni ve vhodném vzthvacim kontextu. Navic exkurze seuZe stat jednoucésti
rozsahlejSiho projektuieSeného v ramci pregradudlinfigpavy Witeli chemie na nasem
pracovisti, kde cilem je vSestranpripraveny a odborh erudovany &itel chemie pro 21.
stoleti. Pro usfgnou a efektivni realizaci exkurzi jsme #gigali v odborné literatie, jak se
v redlném Zzivat aplikuji vSeobech znamé a pedagogicky uznavané hodnoty exkurze.
Napriklad podle Pichy [2] je exkurze jednou z organérach forem vyuky konanych
v mimoskolnim progedi, kterA ma ipmy vztah k obsahu vyovani: ilustruje, dopiuje,
rozSkuje zakovu zkuSenost. Organizovana byva jako skw@dimavstva vyznamného nebo
zajimavého mistai zatizeni, kterd ma poznavaci cil. Petty [3] k tomuqigkla, Ze navsvy

a exkurze jsou takové v§ovaci metody, z nichZ si Zaci nejvice pamatujipzét jsou velice
uziteiné pro vztah titele a Zédka — zarpdpokladu, Ze jsou déd naplanované. Motivuji Zaky
a umoauji, aby do deni a vy@ovani vstoupil skutay swt.

3. Priprava a realizace odborné p Firodov édné exkurze chemicky orientované

Odbornd exkurze se z#&menim na chemické vzthvani je jednou z velice atraktivnich
organiz&nich forem vzdlavaci prace [4], d které mize byt vyuzitaiada aktivizujicich
metod s modernimi didaktickymi prostky Wetné aplikace vSech mozZnosti, které skyta
elektronika, PC technika, web a internet. Bolxripravena, provedena a zhodnocena Skolni
exkurze dokaze navic velmitippzerg propojit teoretickou a praktickou slozku vyuky na
raznych stupnich i typech Skol a zaravmtegrovat poznatky Z#ékz vice ¥dnich oboi
(prirodowdnych, technickych i spatenskoednich). Jednim z hlavnich éitakovéto exkurze

je zpistupmovat Zakm chemii jako poutavou a Zivou disciplinui$kfady jejiho praktického
vyuziti v kazdodenni praxi. [5].

3.1 Projekt Exkurze v chemii — metodika a zdroje pr 0 ndm éty a materialy

Pokud si naplanujeme exkurzi, je nezbyitesgit nejprve skolik otazek typu: Uvazili jsme, co
by nela exkurze zakm piinést? Prohlédli jsme siipdem misto, kam se chystdme? Ma
instituce, kterou hodlame navstivit, jiagravené materialy pro zaky? Zpracujeme si pro zaky
pracovni list, sérii otdzek nebo je pozadame, awalil pozor na &co konkrétniho? [3], apod.
Jako zdroj nawta a podklad, jak vybirat a z&dit vhodnou chemickou exkurzi do
vzklavaciho obsahuipdmetu chemie na #tdnich Skolach, ndm slouzi jednak kaZdofo
prizkum zajmu studefit witelstvi chemie o witou technologii nebo vyrobni podnik
s ohledem na moZznost uskinéni exkurze, jednak téz materidly a &dv z UsSgESns
realizovaného ftiletého evropského projektu CITIES, na jehéZSeni jsme se spolu
s remeckymi, anglickymi a polskymi kolegy podileli iéeh 2007-2009 [6]. Cilem tohoto
praktického projektu bylo fijpravit a owtit moduly, které by rily prispét ke zvySeni
zajimavosti a atraktivnosti vyuky chemie na evrgsk stednich Skolach, abyiedevsim
sttedoSkolakm a jejich d¢itelam byla chemie ukazana jako zajimava, poutava a Ziva
disciplina [7]. Z&kladni oblasti, na které jsmevsgripraw chemicky orientovanych exkurzi
zanziili, byly aplikace chemie v kazdodennim Zietchemie potravin, t#va a kosmetika,
vyvoj a uplatgni novych modernich materiéla technologii nebo ekologicky vyznamna
pracovist: ¢istirny vod, Ulozist nebezpénych odpad. Daraz je gitom kladen na vysstleni
ukazat zakm stednich i zakladnich Skol nepostradatelnostasmé chemie pro jejich zivot.
Pro pfbéZznou gipravu k takto pojatym exkurzim pro studenty vyddne vylrového
predmetu Aktiviza'ni metody a formy prace ve vyuce cherkiery je vydovan v poslednim
rocniku magisterského studiacitelstvi chemie na # UK. Béhem semin& v tomto
piednetu je realizovarprojekt Exkurze v chemiiktery umoauje zvysit podil samostatné a
aktivni prace tastniki exkurze. Studenti jsou gatkem semestru vyzvani k samostatnému
zorganizovani a uskuteéni vybrané chemicky orientované exkurze. Ve spdlapr

s vyuwujicimi navrhnou a vyberou instituci, kterou hodlagvstivit, pedem se seznami



se zamiienim jeji ¢innosti, obsahem i technologiemi a samostatghledaji informace k
problematice a prostuduji dostupné materialy z wetmopaganich materidl a médii,
popripack absolvuji pedem pednasku pozvaného odbornikzasto také spolupracuji mezi
sebou na vytvi@ni pracovniho listu procastniky odborné exkurze; ten jim péggoslouZi i
jako vhodna &ebni ponicka pro zaky. Pro prohloubenddomosti i dovednosti ve zvoleném
oboru gredkladame studeirin v seminé k vlastnimu vyzkouSeni zajimawojaté, vhoda
modifikované experimenty, vychazejici z rozmanitpcbdukti chemického pmyslu, které
propojuji chemické vzdavani s celospotenskym vyznamem chemie, nébtak chceme
reagovat na chyjici ¢i nevhodr pojaté pamyslové aplikace chemie ve Skolské vyuce. Tyto
zkreslené informace totiz mohou nasledrést k celospoleenskému nedogevani gFinosu
chemie pro kazdodenni Zivot &gpivat k vytvdeni jejiho negativniho obrazu [7]. Studenty —
budouci ditele — se snazime vést k samostatnému uvazov@dnani, kdyZz pozadujeme
feSeni a diskusi k otazkdm typu: kde se chemickéwjtity projevuji v kazdodennim Zivot
jaky je rozsah a naplchemického a s nim spojenéhdryslu, hledame prezentace portfolii
vyznamnych chemickych spéleosti wetre virtualni prohlidky podnik a profili lidi, kteri

v chemickém prmyslu pracuji, vetrg jejich uplaténi a zkuSenosti. Cely projekt senii@a
byva zavrSen kazdotoé¢ usmSnre zrealizovanou exkurzi, kterou si studenti samiraiib
pripravili pro ni materialy, zorganizovali prakticky na zagr spole&né vyhodnotili ginos
absolvované exkurze a vytsemych materid pro jejich budouci profesni préaci. Jako
produkty tohoto projektu poskytujeme nasSirtitelom chemie materialy, naty, rady a
kontakty pro uskuténi exkurzi do chemickych podrik které jejich Zzaky feswdéi o
smyslu a dlezitosti chemie pro moderni spdhost. Exkurze navic mohou pomoci
zatraktivnit vyuku chemie ukazkami jejich projev kazdodennim Zivet

Po ranych ddich zkuSenostech gipravou a realizaciffrodowdnych exkurzi komplexniho
charakteru [4, 5] jsme shromazdili a zpracovali &&nmmetodiku, podklady i elektronické
materialy pro usgsnou realizaci odbornych exkurzi wepgmeétu chemie pro $edni Skoly.
Tyto prostedky Ize nyni vyuZivat nejen v pregradualiiippa student ucitelstvi chemie,
ale stejg tak i ve specialnich kurzech celozivotniho &lagani witela chemie na UK
v Praze, BF - nap. pro DalSi vzdlavani witela chemie, Doplkové pedagogické studium
chemie pro titele stednich i zakladnich Skol. Vytvenych vyukovych progedki
vyuzivdme pipadré i pro Univerzitu tetiho \&ku z chemie.

3.2 Etapy p fipravy a realizace exkurzi

Didaktickad &innost exkurze do z&aé miry zavisi na jejitkladné a promysSlenéfiprav.

V piipravné fazisi nejprve ditelé musi ujasnit cil a ukoly exkurze [8]. dhed teoreticka
piiprava exkurze viednetu chemie spéva ve wasném rozmysleném vytipovani vhodnych
objekti, které souvisi s obsahem chemickéhoéléadini a jeho odrazem v kazdodenni praxi,
a dale v prostudovani dostupnych odbornych i spécta nebo popularizamich materidl,
tykajicich se zkoumané problematikytirBdowdna exkurze pét k organiz&nim formam
vyuky, kde Ize pla vyuzit také prvi distartniho vzalavani: @i piipraw na takovou exkurzi
mohou Zaci prosednictvim samostudia ziskavat informace o &&mi, cilech acinnosti
podniku ¢i organizace, které budou v utehu exkurze navstiveny. Velice se é&dsily
odborné pednasky s prezentacemi printip technologii vyrobyi vyzkumu nebo vyuZziti
vyukovych program, vcetrg webovych aplikaci. Mnohé z instituci, které jsneessudenty
ucitelstvi jiz navstivili, maji zpracovany svoje hwéo materidly tidiné, on-line na webu,
filmy nebo materialy na multimedialnich néish, které obsahuji obrazove, textové i zvukové
informace o jejich historii, smyslu a cilech i gaanych aktivitdch, a které mohou byt
vybornym podkladem pro tvorbu pracovniho listu, adoiiku pro Zaky, ipadré zdrojem
odpowdi na zadané testy nebo kvizy, kte¢ddim odborné exkurze maji Z&esit.

Pro zajis¢ni smyslupiné, dostate¢ motivujici odborné exkurze je nezbytna vSestranna
piiprava, ¥etrg zajiSeéni utebnich pornicek, prezentaci a pracovnich zazdakteré svymi
parametry odpovidaji interaktivnim vyukovym progfam nag. slovni a graficka prezentace



uciva ve formé¢ PowerPointové prezentace nebo hypertextu, éhamro samostatnou a
kreativni praci, zaurecné zhodnoceni a vystupy. Pro odborn@st exkurzi se nam velmi
oswdéuje priprava ukol predem, materidl pro studenty v pod@bpracovnich list, anket a
dotazniki (nag. v programu Moodle, on-line zadani, seznamy dofmmch webovych adres
apod.) a téz stanoveni pozZadavkcritérii a pravidel pro vyhodnoceni prace student
odborného i pedagogickéhdgimosu celé akce. V materiadlech vyitgnych naSimi studenty
byvaji zastoupeny tak&ebni tlohy s nasty pro praci zak zakladnich a g¢dnich Skol.

Poté nasleduje fazelanovani a organizace exkurzeoswdcila se nam kooperativni
spoluprace se samotnymi studentjtelstvi a jejich vlastni zapojeni se do orgatidaasti
planované exkurze. Studenti jsou schopni najitstigjdomluvit gedem instituci, podniki
organizaci, kam by se radi podivali, abyc¢epali blizSi poznatky o jejicitinnosti a
produktech. To souvisi s kontaktovanim odfbwch pracovnik v dané instituci, se
zjistenim, zda jsou ochotni exkurziipnout, jaké jsou pdebné nalezitosti, které je nutno
piedem splnit pro nawstu - odbornou exkurzi, zaj&ti casu, pdtu osob, pivodce i
piizpasobeni se poZadawk jedin&éného prosedi z pohledu bezpeosti, Wetné spravného
pouziti ochrannych pofitek. Velmi sofistikovany postup pro realizaci exdeigedpoklada
dokonce i pedk¥Zznou dohodu s ivodcem exkurze na jednotlivych stanovistich a reabh
vykladu; rekdy je teba domluvit s givodcem, aby fimérenym zgisobem vysstlil pfilis
odborné vyrazy nebo technologie, aby nezahliij syklad mnozstvim tabulkovych Udap
grafi ¢i slozitych schémat, vyZzadujicich od a&Mubsi odborné porozumi [1].

Ve fazivlastni realizace odborné exkurzausi witel dohlizet na vhodné chovéani #é&kna
demonstraci pracovnich proéesaby si zaci dokazali spojit své dosavadidomosti a
zkuSenosti s odbornym vykladem a ndzornym matenidle idealni, kdyz sicastnici mohou
po instruktazi meziprodukty nejen prohlédnout, &2 je vnimat nap zrakem, (sluchem,
hmatem), podledni a v potravingském podniku fipadre i ochutnat. Citlivym bodem byvaji
naklady, rezie exkurzi, které jsou zavislé vzdynm@Znostech Skoly (vypomoci sponiar.).
Velké podniky mivaji vypracovany uceleny systém anogici v ponerné kratkémcéase nabyt
potrebné informace &asto nepozaduji ani Zzadnou figanuhradu za umoZnou exkurzi.

3.3 Etapa zhodnoceni a vyuziti exkurze

Zawrecna faze byvéa realizovdna po skeni vlastni navsvy instituce, ¥tSinou ogt ve
Skole. Jako produkt spdlee prace na naSem projekExkurze v chemiistudenti vyhodnoti

v diskusi ginos absolvované exkurzetigipmenou si nové zkuSenosti a poznatky a ziskaji
vlastnifeSeni k materié@m (pracovnim lisim), které mohou vyuzit pro svou budouci profesni
praci. Navic ziskaji poznatky, materialy, ndyn rady a kontakty pro uskutesni exkurzi do
chemickych podnik, které jejich zZaky feswdci o nezbytnosti chemie v moderni sgolesti,
pomohou zatraktivnit vyuku chemie a ukazat jejijgvg v biZzném Zivog.

4. Priklady chemicky orientovanych exkurzi pro zaky st ~ Fednich Skol

V letech 2004 — 2010 se nam pataUspssSre zorganizovat a zrealizovat s pregradualnimi
studenty ditelstvi chemie #kolik exkurzi do ¥deckych instituci, ndap na pracovist AV
CR: Ustav Fyzikalni chemie, Fyzikalni Ustav, Mikrolaigicky Gstav, do organizace SURAO
(Sprava uloZig radioaktivnich odpag, UCOV a Ekotechnického muzed& do podniki

s aplikovanou chemickou vyrobou - Astrid Cosme#ics, Zentiva, a.s., apod. Pro ilustraci na
zawr prispgvku uvadime ukazky material fotodokumentaci z projektExkurze v chemii.

4.1 Exkurze do Fyzikalniho Ustavu — téma ,Nanotecho  logie”

Pro exkurzi na témélanotechnologieve Fyzikdlnim Ustavu AV v roce 2009 byléedem

piizvana do semirfé@ Mgr. Zdaéika Hajkova, kteraifpravila pro studenty vyukovy program
a prednasku, pracovni list [9] a téZz anketu po abs@mévexkurzi. Nasledujici ukazky jsou
z prezentace k problematice /obr 1- 3ilgiena je téz fotodokumentace z exkurzi /obr 7-12/
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Obr 1-3: Prezentace z pednasSky Nanotechnologie — © Mgr. Zdigka Hajkova, 2009

4.2 Exkurze do U COV a Ekotechnického muzea v Praze Tréji a na SURAO

K exkurzim do WOV - Ustedni¢istirny odpadnich vod a Ekotechnického muzea vePraz
Troji (v roce 2005) nebo do instituS&JRAO - Sprava ulozigradioaktivnich odpad(v roce
2010) obdrzeli studentifpdem informani materialy /obr 4-5/, adresy webovych patrtal
s prezentacemichem exkurzti po skorgeni zpracovali eseje nebo pracovni listy /obr 6/.

Obr 4: SURAO - ukazka informaéniho vyukového materialu k exkurzi
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Obr 5: Informa &ni schéma WOV v Praze - Troji

Navitéva informaéniho strediska — Sprava Dlozist Radioaktivhiho Odpadu

Die informaci ziskanych od pracoveils informadniho centra SURAC neha z informadnich panelll zde
vystanvanyick vipliie pracovat list:

1) Co je medioaktivitea?
2) Dopliite do schématu drehy rmadiocktiviaiho zdfeni a pojmenujte bariéry, které jsou schopny nas pied
jednotlivymi druby zafeni ochranit

@ o

4) Dopliite text:

K nahrazeni vykonu . MW v jaderném reaktoru by bylo nutné instalovat sluneéni €lanky
nebo vétrné elektrarny na plose km? nebo péstovat energetické rostliny na plose
km2.

Obr 6: Ukazka z pracovniho listu exkurze v SURAO — ©Mgr. Barbora Zakostelna 200¢




5. Zavér

Vzdélavaci girodowdnd exkurze jako jedna z moznych orgatrideh forem vyuky ma své
nezastupitelné misto i v dnesni viepspol€nosti, febaze dokdzeme poskytovat idk|iz
zpracované poznatkyiznymi modernimi informénimi technologiemi. Nic z toho ale néie
nahradit opravdovy a bezpréstini kontakt s Zivym procesem nebo vyrobou, kdgn@gné
integrovat nabyté &domosti a dovednosti aznych wdnich oboé a prokazat jejich vyuziti
pii feSeni konkrétnich problénpraktického Zivota. Z tohoto pohledu se forma exkuevi
jako prostedek i prostor k ziskavani proZitla zkuSenosti, ktery téZ vyZzaduje athstniki
vysokou urové socidlnich vztaln a zn&nou miru nasazenitipzvladani problémovych
situaci. Stejné naroky jsou kladeny téz natele (peéliva priprava, trglivost, pruznost
jednani, rychlé reagovani, pozornost, fantazieyajyost a velika mira zkuSenosti) [5].

V nasledujici piloze je uvedenodkolik fotodokumeni z jednotlivych exkurzi /obr 7-12/:

Obr 9-12: Exkurze do Fyzikalniho Gstavu AV v Prazea do SURAO — 2009/2010
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