Forma provedeni: Zzakovsky pokus

1. LATKY OBSAzENE \' MOEI Integrovany pokus: pfirodopis, chemie

Casova naroénost: 20 min

Rocnik, udivo: 9. ro¢nik, pFirodni latky — CUKRY, BILKOVINY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdé&lavaci obsah: Organické slou¢eniny — pFirodni latky — CUKRY, BILKOVINY

Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie ¢lovéka — anatomie a fyziologie — VYLUCOVACI SOUSTAVA (nemoci vyluéovaci
soustavy)

Cil: Prostfednictvim pokusu Zaci (studenti) zjistuji pH moci a latky obsaZené v moci (bilkoviny cukry
aceton) a odvozuji vztahy mezi zdravim clovéka a témito latkami v moci.

Pomucky: univerzaini indikatorovy papirek, hodinové sklo, zkumavky, drzdk na zkumavky, nélevka,
filtracni papir, kapatko, kahan, zapalky

Chemikalie: vzorek vlastni mo¢i nebo pro zaky (studenty), ktefi necht&ji pracovat s mo&i lze mo¢
nahradit uméle: (1,5 dm® vody, 30g mocoviny, 15g NaCl, stopové mnoZstvi kyseliny mocové = mog
zdravého ¢lovéka, + vzorek bilkoviny = mo¢ nemocného ¢lovéka), chlorid sodny NaCl, 30% kyselina octova
CH3COOH, Fehlingovo ¢inidlo | a Il, ¢erstvy roztok nitroprusidu sodného, amoniak NH3

Teorie k pokusu:

Funkce ledvin a tvorba moci

Ledviny jsou parovy organ uloZeny v oblasti bederni patere. Jejich ¢innost je pro organismus nezbytn3,
protoZe svou Cinnosti udrzuji stalé vnitini prostfedi téla. Zakladni stavebni jednotka ledvin se nazyva
nefron. Nefron se ddle skladd z Bowmanova vacku, ktery obsahuje klubicko (glomerulus) krevnich cév.
Bowmanovy vacky jsou hlavnim mistem exkrece moéi. Za jeden den se piefiltruje 150 — 170 dm?® primarni
moci. Dale probiha zpétné vstiebavani vody a tvofi se tzv. definitivni moc, kterd pritéka sbéracimi kandlky
pres ledvinovou pdanvicku do mocovodu. Mocovod je parova trubice, ktera usti do mocového méchyre.
Celkova kapacita mogového méchyie je 500 — 700 cm® modi. Denné vylouéi Elovék asi 1 az 1,5 dm® moéi.

[2]

SloZzeni moci

Moc¢ kromé vody obsahuje organické i anorganické latky.

Anorganické slozky moci

Mot obsahuje vyznamna mnozstvi kationt: Na*, K*, Ca®*, Mg®*, NH," a aniontd: CI, SO,>, HCO; a HPO,*
a stopova mnozstvi dalSich iontd.

Organické slozky moci: nejdulezitéjsimi fyziologickymi organickymi slozkami moci jsou slouceniny
obsahujici dusik:

e urea (mocovina)

e kyselina mocova [3]

Proteinurie oznacuje patologické mnozZstvi bilkovin (hlavné albuminu) v modi (tj. vice nez 0,15 g / 24 hod).
Proteinurie je jednim z pfiznakl onemocnéni ledvin, které signalizuje poskozeni glomerulu. PoSkozeni
muzZe byt mechanické nebo zplsobené cizorodymi latkami ¢i organismy (jedy, bakterialni infekce).
Glykosurie oznacuje vyskyt glukdzy v moci. Glukéza se filtruje do primarni moci. Pfitomnost glukdzy
v modi (glykosurie) zvysuje rychlost vylu¢ovani moci (diurézu).




Pojmem ketonurie je oznacovan stav, kdy se vmoci vyskytuji ketolatky
(detekovan je acetacetat). ZvySené mnoizstvi ketolatek v moci se objevuje pfi
nadmérném odbouravdni mastnych kyselin (napf. pfi hladovéni nebo
cukrovce - diabetes mellitus).

Moc¢ je jednim znejsnadnéji dostupnych biologickych material(. Pro
vySetfeni se pouzivd zejména prvni ranni moc. [4]

Obr. 1: Vzorek mo¢i

Bezpecnost prace:

Amoniak (€pavek): Ma drazdivé ucinky. Koncentrace 6500 mg/m?® zplisobuje okamZitou smrt, ktera
nastdava zastavou dechu. Vodni roztok lepta sliznice, pfi zasazeni o¢i mlze zpUsobit oslepnuti. PFi poZiti
leptd travici systém, zpUsobuje tzv. toxickou Zloutenku a zanét ledvin. Smrtelnd ddvka je 20 g 10% roztoku.
Prvni pomoc: Iribas

Chlorid sodny: Nepredstavuje akutni nebezpec¢i. Vorganismu Fidi rovnovdahu  kyselin
a zasad, aktivuje nékteré enzymy a fidi tvorbu HCl v zaludku potfebnou pro traveni. Doporucena denni
davky NaCl je asi 3-7 g. Prebytek NaCl v organismu zpusobuje vysoky krevni tlak. Jednordzova toxicka
davka pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg je 200-280 g.

Prvni pomoc: Iritat, Nasaka

Kyselina octova: Ma charakteristicky ,,octovy” zdpach, bod varu kyseliny octové je 118 °C. Kyselina octova
uréena k chemickym laboratornim tucelim miva koncentraci 99,5%, obvykla koncentrace potravinarského
octa byva 8%. Samotna kyselina octovd, jeji pary, roztoky nebo aerosol maji vyrazny mistni drazdivy
ucinek. Pobyt v atmosfére osahujici jeji pary nebo aerosol vyvolava paleni oéi, zarudnuti spojivek, svédéni
v nose, palivy pocit na patfe a na prsou a nuceni ke kasli. Pfi vétsi expozici vyvolava zanét hrtanu, zanét
pradusek, bronchitidu a edém plic. Koncentrovana kyselina octova mUze zpUsobit pfi vniknuti do oci trvalé
zakaleni rohovky. Pfi jejim poZiti je za smrtelnou davku povazovano nékolik desitek mililitra.

Prvni pomoc: Iritat [1]

Fehlingovo cinidlo | a Il: Zdrvi skodlivy pfi poZziti, drazdi oci, dychaci organy a klzi. Pfi poziti vétsiho
mnozstvi mUzZe poskodit ledviny. Na pokozku plsobi drazdivé, vyvolava svédéni a zanéty. MlZe zpUsobit
zanét spojivek.

Prvni pomoc: Iritat

Nitroprusid sodny: Je toxicky pfi poziti, vdechovani a pri styku s kazi. Pfi poziti zplsobuje bolest hlavy,
nevolnost, zvraceni, prlijem, kieCe a dale muize zplsobit kolaps nebo kéma. P¥i styku s klzi zpUsobuje
zCervendni pokozky a paleni. Pti nadychani drazdi dychaci cesty a mize zpusobit edém plic. Ma nepfiznivé
ucinky na Zivotni prostfedi — moZnost kontaminace podzemnich i povrchovych vod.

Prvni pomoc: Iritat [5]

Pracovni postup

1. pH: Na hodinové sklo odlijeme malé mnoistvi moci; po navlhéeni indikatorového papirku
vySetfovanou moci odecteme zbarveni papirku pomoci barevné stupnice
a ur¢ime pH modi.

2. Bilkoviny: 2cm? vzorku modi ve zkumavce okyselime 1 kapkou kyseliny octové; na $picku noze
pfiddme chloridu sodného k zabranéni vysrazeni bilkoviny v moc¢i o malé hustoté a 2 minuty
povafime.

3. Cukry: Ptipravime si 2 zkumavky — v jedné pracujeme se zkoumanym vzorkem, druhou zkumavku
pouzZivame pro pozitivni srovndvaci vzorek; ve zkumavkach smichame stejny objem moci
a Fehlingova ¢inidla (2cm® mo¢i, 1cm? Fehl. I, lcm® Fehl. 11); do jedné zkumavky pfiddme malé
mnoZzstvi cukru a tim pripravime srovnavaci pozitivni vzorek. Kratce povarime.

4. Aceton: Ke 2cm® moti v kazdé zkumavce ptiddme nékolik kapek roztoku nitroprusidu sodného;
okyselime 2 — 3 kapkami kyseliny octové a pak opatrné navrstvime roztok amoniaku.




Obrazek:

Obr. 2: Diikaz glukézy Obr. 3: Méieni pH moci

Pozorovani:

pH: Indikatorovy papirek zménil barvu z plvodni Zluté na zelenou, coZ na stupnici znaci hodnotu pH 5 — 6.
Bilkoviny: Za pfitomnosti bilkoviny vznikne bily zakal, ktery se dalSim pfidavanim kyseliny octové
nerozpousti. Ve zkoumaném vzorku nejsou patrné zadné zmény.

Cukry: PFi pfitomnosti cukru se vytvofi Zlutd az oranZovoclervend srazenina oxidu médnatého. Pouha
zména barvy z modré do zelené neni jeSté znamkou pritomnosti cukru. Ve zkoumaném vzorku se zadné
zbarveni neprojevuje.

Aceton: V pfitomnosti acetonu se na sty¢né ploSe vytvofi fialovy prstenec, ktery miZeme pozorovat ve
zkumavce, do které jsme umysiné pridali aceton. Ve zkoumaném vzorku se Zadné zbarveni neprojevuje.

Zaveér:

pH: Moc zdravého ¢lovéka ma hodnotu 5,5 — 6. Pfi béZnych nemocich nedochdzi k vyrazné zméné hodnoty
pH moci.

Bilkoviny: V moci zdravého Clovéka by se bilkovina neméla vyskytovat. Pfitomnost bilkoviny v moci svédc¢i
0 zavainém onemocnéni ledvin. Ledviny by za normadlnich okolnosti nemély bilkoviny propustit.
Onemocnéni ledvin se pfi této poruse nazyva glomerulonefrityda.

Cukry: Za fyziologickych podminek je v ranni modi hladina cukru do 0,8 mmol/I. Po pfekroceni této hranice
mlzeme mluvit o tzv. glykosurii, coz jiz byva povaziovano za zdavainy patologicky nalez spojeny
s cukrovkou.

Aceton: ZvySena koncentrace acetonu (ketolatek) v moci ukazuje na néktera zdvazina onemocnéni spojena
s rozvratem metabolismu. Predevsim u diabetikd, alkoholik( a delSim hladovéni. Vyskyt acetonu v moci se
nazyva ketoaciddza.

Timto pokusem jsme si ovéfili pfitomnost nékterych latek moci ¢lovéka. Naméfili jsme pH v rozmezi 5-6,
coz odpovida optimalnimu pH moci zdravého clovéka. Pfitomnost bilkovin, cukrii a acetonu se v nami
zkoumané moci nepotvrdila.

Otazky:
1. Jakd je hodnota pH moci zdravého ¢lovéka?
Jaka barva zadkalu dokazuje pfitomnost bilkovin v moci?
Jaka barva sraZeniny dokazuje pfitomnost cukru v moci?
Co dokazuje pfitomnosti acetonu v moci? K dikazu které latky v moci pouZijeme Fehlingovo
Cinidlo?
5. Jak se nazyva zakladni stavebni a funkcni jednotka ledvin?
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Forma provedeni: Zakovsky pokus

2. D|A|.Y’ZA Integrovany pokus: prirodopis, chemie
Casova naroénost: 60 min

Rocnik, u€ivo: 9. ro¢nik, pfirodni latky — CUKRY, BILKOVINY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — pfirodni latky — CUKRY, BILKOVINY

Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdé&lavaci obsah: Biologie ¢lovéka — anatomie a fyziologie — VYLUCOVACI SOUSTAVA (nemoci
vylucovaci soustavy)

Cil: Prostfednictvim pokusu Zaci (studenti) demonstruji ¢innost ledvin a filtraci krve za pomoci
polopropustné membrany a uvédomuiji si jejich dilezitost v organismu.

Pomucky: celofanova folie, prihledna izolepa, niizky, nalevky 2 ks, kadinka 250 cm?, pipeta, stojan na
zkumavky, kahan, zapalky, filtracni papir, drzak na zkumavky, sklenéna tycinka, kapatka

Chemikalie: chlorid sodny NaCl, vaje¢ny bilek, destilovana ropa, 1% roztok dusi¢nanu stfibrného
AgNOs3, Fehlingovo Cinidlo | a ll, glukdza

Teorie k pokusu: Ledvinms et i 21n = it e ot
Normalni funkce ledvin
Ledviny jsou parovym organem. UloZeny jsou po obou
strandch bederni patere, pravd ledvina je uloZena o
néco nize nez leva.
Ledviny plni fadu Zivotné dllezitych funkci:
- zbavuji krev odpadnich latek
- udrzuji stdlé wvnitfni prostfedi - stalou
koncentraci minerall (Na, K, Cl, Ca)
- udrzuji stalou kyselost vnitiniho prostredi
- udrzuji objem celkové vody
vV organismu
- produkuji nékolik dulezitych hormonf

Stavba a funkce ledvin

Ledviny jsou bohaté prokrvenym orgdnem. Kazdou

minutu protékd obé&ma ledvinami dohromady kolem 1 dm?® krve. Krev pFitéka do ledvin kratkymi a
Sirokymi ledvinnymi tepnami, které se postupné vétvi do nejjemnéjsich vlasecnic, které jsou v ledvinné
kGire stoceny do klubi¢ek - glomerul(l. Tenkd sténa glomerulu plsobi jako jemny filtr, pres ktery je
neustéle profiltrovavana tzv. primarni mog. Za jeden den asi 150 — 170 dm?® primarni modi.

Dialyzu zahajujeme v dobé&, kdy funkce ledvin klesd na 0.17 cm?®/s, tedy to odpovida
14.1 dm® primarni mo¢i za den.

Ve skuteénosti viak ¢lovék vymodi jen 1-1.5 dm?® moti denné — definitivni mo€&. Primarni mog¢, vznikla
filtraci z krve odchdzi z ledvinného glomerulu sloZitym systémem kanalk( - tubull, které moc¢ dale
upravuji a predevsim zpétné vstfebavaji. Glomerulus s navazujicim kanalkem tvofi zakladni funkéni
jednotku ledviny - tzv. nefron.

Dialyza je proces, pfi kterém jsou z téla odstranény odpady metabolismu. U zdravého ¢lovéka jsou tyto
odpady odstranovany za pomoci ledvin. Tento proces nemUze byt nazvan lécbou, protoZze nemocné
ledviny nijak nelé¢i. Aviak je to proces, ktery bezprostiedné zachrariuje lidské Zivoty. Clovék, ktery ma
nefunkéni ledviny, zemre. Spravné provadéna dialyza spojena s dodrzovanim patfiéné Zivotospravy




(dieta) umoznuje velmi dobrou kvalitu Zivota nemocnych.

Princip dialyzy: Dialyza je zaloZena na principu polopropustné membrany. Na jedné strané této
membrany protékda krev, na druhé je dialyzacni roztok. Latky s rozdilnou koncentraci
v krvi a v roztoku prechdzeji z oblasti s vysokou koncentraci do
oblasti s nizkou koncentraci. A tak latky Skodlivé, obsazené v krvi,
které vSak nejsou v dialyzdtu, postupné prechdzeji
z krve do dialyza¢niho roztoku. BohuzZel obdobné se preskupu;ji i
latky prospésné (jako vitaminy nebo aminokyseliny). Latky, které se
pfi dialyze nesmi z téla odstranit (soli, vapnik atd.) museji byt proto
pritomny i v dialyzatu. VSechny takové latky vsak do dialyzatu pridat
nelze (napfiklad zminéné vitaminy a aminokyseliny), a tak je pacient
musi nahrazovat klasickou cestou, v potravé (doporucuje se béhem
dialyzy jist), poptipadé v tabletach. Dialyzat pak naopak nesmi
obsahovat jiné cizorodé latky, které by presly opacné z dialyzatu do
krve. Proto se k michani roztoku pouZivéd absolutné cista voda Obr.S5: Detail polopropustné membriny
vyCisténa pomoci mechanickych filtrd a osmdzy. [4]

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny: Nepredstavuje akutni nebezpedi. V organismu fidi rovnovahu kyselin
a zasad, aktivuje nékteré enzymy a ridi tvorbu HCl v Zaludku potiebnou pro traveni. Doporucend denni
davky NaCl je asi 3-7 g. Prebytek NaCl v organismu zpUsobuje vysoky krevni tlak. Jednorazova toxicka
davka pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg je 200-280 g.

Prvni pomoc: Iritat, Nasaka

Destilovana ropa: Pii dodrzovani béznych bezpecnostnich opatrenich pro zachazeni s ropnymi latkami,
pokynl pro manipulaci s nimi a pfi pouziti osobnich ochrannych pomicek neni zndmo Zadné zvlastni
nebezpedi. PFi pottisnéni muze dojit k odmasténi
a podrazdéni pokozky - pokozku omyt vodou a mydlem. Pfi nadychdni vyjit na ¢erstvy vzduch. P¥i poziti
nevyvolavat zvraceni a ihned vyhledat Iékare. Pti zasaZzeni oci vyplachnout proudem vody a vyhledat
lékare.

Fehlingovo cinidlo | a IlI: Zdrvi Skodlivy pfi poziti, drazdi oci, dychaci organy a kUZzi. Pfi poziti vétSiho
mnozstvi mlze poskodit ledviny. Na pokozku plsobi draidivé, vyvoldva svédéni a zanéty. Mlze
zpUsobit zanét spojivek.

Prvni pomoc: Iritat

Glukéza: Neni nebezpecna.

Dusic¢nan stribrny: Je silné oxidacni Cinidlo podporujici samovzniceni hoflavych latek. Je Ziravy a pfi
styku s kizi zpUsobuje poleptani. Pfi poziti mohou zpUsobit katar gastrointestinalniho traktu, dysfunkci
ledvin, slabost, bolesti hlavy a cyandzu. VSeobecné jsou dusi¢énany méné toxické nez dusitany, avsak
v téle se zC€asti redukuji na dusitany.

Prvni pomoc: Iridac

Pracovni postup:
1. Zvajecného bilku si pripravime roztok bilkoviny tak, Ze bilek rozSlehame s pétindsobnym
mnozZstvim destilované vody a prefiltrujeme.
2. Celofdnovou folii namocime v kadince s destilovanou vodou.
3. Dialyzacni trubici si pfipravime pomoci vétsi ndlevky, kterou obalime celofanovou folii predem
namocenou ve vodé. Okraje folie prelepime izolepou.
4. Smés: Do druhé z kadinek 250 cm® dame asi 80 cm® destilované vody a 20 cm® roztoku
pfipravené bilkoviny a chlorid sodny.
Z pFipravené smési odlijeme 4cm?, k predbézinym zkouskam dikazd chloridd, glukdzy a bilkovin.
Nalevku s celofanovou folii poloZime stonkem nahoru do prvni kadinky s destilovanou vodou.
Stonkem do takto pfipravené nalevky nalévdme pomoci mensi nalevky roztok pfipravené smési.
Pipetou postupné odebirdme vzorky roztoku v kddince a provadime orientacni dikazy chloridd,
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bilkovin a glukdzy.
9. Pfiprovadéni diikazli postupujeme podle nasledujici tabulky.

Latka Cinidlo Vysledek
- 14 srazenina, & "
Chioridy nékolik kapek AgNO; bila srazenlnav cas?m tmavne az
cernd
Glukoza Fehlingovo Cinidlo 1 a Il (1:1) cervenohnéda srazenina
Bilkovina NaOH se vzorkem (1:1) a jedna fialova srazenina
kapka CuSQO,4

10. Odbéry provadime po 5, 10, 15, 30, 60 mindach.
11. Dukazy v plvodnim vzorku smési srovnavame s vysledky dlkaz( ve zbytku vzorku v kadince.

Obrazek:

Obr. 6: Dialyza pi‘e polopropustnou membranu - celofan

Pozorovani: Vypi$ tabulku.
Cislo odbéru Casové udaje (min) Dlikazy
Chloridy | Glukéza | Bilkovina
+ + +

0 Pozitivni vzorek

5
10
15
30
60

VN WIN[F

Zaveér:

Smés pfipravena z roztoku bilkoviny, chloridu sodného a glukdzy predstavuje v pokusu krev. Jeji filtraci
vznika moc, ktera je vyluCovana z téla. MocC tedy obsahuje i toxické latky, to jsou soli - chloridy, pfi
spravné funkci ledvin nesmi moC obsahovat bilkoviny. Obsah bilkovin v moci svéd¢i o nemoci
organismu.

Otazky:

K ¢emu slouzi v téle ledviny?

Co je to tzv. primarni moc?

Co je to tzv. definitivni moc?

Co tvofi zakladni a stavebni jednotku ledvin nefron?
Co je to dialyza a kdy se provadi?
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6. Strucné vysvétli princip dialyzy.

ORlENTAéNi ZJ|§TEN|’ POiITI' Forma provedeni: Zdkovsky pokus

3. Integrovany pokus: pfirodopis, chemie

ALKOHOLU Casova naroénost: 10 min

Roénik, uéivo: 9. ro¢nik, organické slou¢eniny — DERIVATY UHLOVODIKU - ALKOHOLY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slouceniny — ALKOHOLY

Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL — pozitivni a negativni dopad na zdravi ¢lovéka

Cil: Pokusem si Z4ci (studenti) oxidaéni schopnosti dichromanu draselného v kyselém prostfedi kyseliny
sirové. Dale Zaci demonstruji prostfednictvim pokusu praktické vyuZziti dichromanu draselného.

Pomucky: kadinka 150 cm?, 3 ks kadinka 50 cm?, odmeérny valec 50 cm?, odmérna zkumavka 10 cm?,
chemicka Izicka, ty¢inka, kapatko, pipeta

Chemikalie: 5% roztok dichromanu draselného K,Cr,0;, koncentrovand kyselina sirovd H,SOs,
destilovana voda H-0, etanol - Cisty

Teorie k pokusu:
Okyselenim dichromanu draselného koncentrovanou kyselinou sirovou se zvysi stalost dichroman
a predevsim jeho oxidacni vlastnosti. Timto zplsobem
pfipraveny smeésny roztok oxiduje primarni alkohol na
aldehyd. Podle mnozZstvi alkoholu pak dochazi k barevnym
zménam roztoku dichromanu v zdavislosti na oxidacnim stavu
chromu.
Krevni zkousky na detekci poZiti alkoholu se zakladaji na
schopnosti oxidace alkoholu na aldehyd.
K orientacni zkouSce na pofZiti alkoholu se pouZivaji tzv.
detekéni  trubicky ,Altest”. Tyto trubicky obsahuji
dichromanové ionty, které zde funguji jako testovaci latky.
Diky silné oxida¢ni schopnosti dichromanu jsou pary alkoholu
v trubi¢ce oxidovany na aldehyd a zaroven dichromanové
ionty prechdzi z puvodni Zluté (Zlutooranzové) barvy na
zelené ionty chromité. Tato reakce probiha pouze v kyselém 5 L ] 5

. ., , , , ... , Obr.7: Tycinky k orienta¢ni dechové zkouSce na
prostfedi, musi byt kysele katalyzovana. Jako oxidacni aikehel [7]
¢inidlo lze také pouzit oxid chromovy.
U pramyslové vyrabénych detekcnich trubicek byla oxidacni smés uloZzena v zrnkach silikagelu. [6]

Pasobeni alkoholu na ¢lovéka:

Plsobeni etanolu zavisi na tom, jak je organizmus zvykly ho prijimat a jaka je celkova télesna hmotnost
¢lovéka, proto je jeho davkovani velice relativni. V malych davkach etanol kratkodobé zplsobuje euforii
a pocit uvolnéni, ve vétSich pak deprese, ztratu koordinace pohybl téla (plsobenim na mozecek),
snizenou vnimavost, prodlouZeni reakce a Utlum rozumovych schopnosti, pripadné i agresivitu.
Dlouhodobé a opakované plisobeni etanolu prostfednictvim acetaldehydu vede k zavislosti na ném (k
alkoholismu) a zplsobuje cirhézu jater. Byl prokdzan i karcinogenni ucinek acetaldehydu u
laboratornich zvirat, u ¢lovéka zatim definitivné stanoven nebyl. [8]

Bezpecnost prace:
Dichroman draselny: Je vysoce toxicky, mutagenni a karcinogenni. Protijedem je kyselina askorbova
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(vitamin C), kterd je prevadi na slouceniny Cr** a Cr**. Akutni otrava: leptd gastrointestindlni trakt,
poskozuje ledviny (bilkoviny, cukr a krev v moci) a jatra. Chronickd otrava: leptadni aZ prodéravéni nosni
prepazky, viedy a nadory. Smrtelna davka dichromanu draselného pro dospélého ¢lovéka je 2 g. Je
toxicky pti vdechovani, styku s klzi a pfi poziti. Dichroman draselny je latka nebezpecnd pro Zivotni
prostredi.

Prvni pomoc: Crmate [1]

Etanol: Bezbarva Cird kapalina, pfijemného alkoholického zdpachu a chuti. Akutni toxickd davka je u
dospélych 6 — 8 g na kg télesné hmotnosti, u déti 3 g/kg. Je to psychotropni latka. Kterd plsobi na
centralni nervovy systém, poskozuje cévy, srdecCni sval a jatra. Pfi tézkych intoxikacich muize dojit
k hluboké narkéze a pak i k zastavé dechu. Tento stav vyZaduje bezprostfedni Iékarsky zasah.

Prvni pomoc: Cendep, Iritat

Kyselina sirova: Silna kyselina s dehydrata¢nimi schopnostmi, lepta pokozku a sliznice, vzniklé rany se
tézko hoji. Pfi manipulaci pozor na oci! Pfi poziti dochdzi k poleptani jicnu, Zaludku a casto také
k vdZnému poskozeni zdravi, které muize vést az ke smrti. Aerosol drazdi horni cesty dychaci, o¢ni
sliznice, poskozuje zuby a zplsobuje viedy a zanéty pokozky.

Prvni pomoc: Iridac

Chemické rovnice:
KzCI"207 +3 CH3CH20H +4 H2504 - K2504 + Cr2(504)3 +3 CH3CHO + 7H20

Pracovni postup:

1. Do velké kidinky nalijeme 25 cm? 5% roztoku K,Cr,07, ktery VELMI opatrné okyselime 25 cm?
koncentrované kyseliny sirové.

2. Do tii mengich kadinek nalijeme po 10 cm? destilované vody.

3. Do prvni kadinky pfidame kapku etanolu, do druhé kadinky pfidame tfi kapky etanolu a do tfeti
kadinky Sest kapek etanolu.

4. Obsah v kadinkach promichame tycinkou.

5. Do kazdé kadinky pfilijeme po 5 cm?® p¥ipraveného smésného roztoku (pfipraveného v bodé 1.).

6. Pozorujeme prlibéh reakce.

Obrazek:

e r ™ I 3 1 A
1. Pfipravime smésny roztok cm” destilované vody

3. Do prvni kadinky piidame jednu kapku etanolu,
do druhé tii kapky etanolu a do #ieti Sest kapek
etanolu




4. Do kaZdé kadinky p¥ilijeme po 5 cm® p¥ipraveného
smésného roztoku a pozorujeme priibéh reakce.

Pozorovani:

Postupné dochazi k barevnym zménam roztoku s rlznym obsahem alkoholu. V prvni kadince se barva
nezménila, ve druhé se jasné oranzova barva zménila na barvu hnédou a v posledni kadince je vysledna
barva zelena.

Podobny princip se dfive pouZival pfi zjiStovani poZziti alkoholu u fidi¢d. Barva trubi¢ky naplnéné K,Cr,0-
se ménila podle obsahu alkoholu v dechu ze Zluté na zelenou.

Zaveér:

Pomoci pokusu jsme si ovéfili silné oxidacni vlastnosti dichromanu draselného v kyselém prostfedi
koncentrované kyseliny sirové. Dichroman v kyselém prostredi oxiduje primarni alkohol na aldehyd a
sam se redukuje. Pfi redukci pfechazi dichromanové ionty na zelené ionty chromité. Této vlastnosti se
vyuziva v praxi ke zkousce potziti alkoholu.

Otazky:
1. Uvedte trividlni nazev etanolu.
2. Kcéemu se pouziva etanol?
3. Popis$ reakci probihajici v trubi¢ce pro orientacni zjisténi poziti alkoholu, kdyZz do ni foukne
¢lovék, ktery pozil alkoholicky napoj.
4. Na ¢em zavisi pusobeni alkoholu v organismu?
Jak puUsobi alkohol na organismus pfi jeho poziti?
6. Jak se nazyva nemoc, pfi které je clovék zavisli na konzumaci alkoholu?
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Forma provedeni: Zakovsky pokus

DOPAD KYSELY’CH DEg-‘ﬂ’J NA Integrovany pokus: prirodopis, zemépis,
ROSTLINY chemie

Casova naroénost: 10 min

4.

Roc€nik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — OXIDY, KYSELINY
9. roénik, CHEMIE A SPOLECNOST (Zivotni prostfedi a zdravi €lovéka)

Zarazeni do RVP:
Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor: Chemie
Vzdélavaci obsah: Anorganické slouc¢eniny — OXIDY, KYSELINY
Vzdélavaci obor: Pfirodopis
Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin — VYZNAM ROSTLIN A JEJICH OCHRANA
Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNi PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis
Obr. 9: Lesy zni¢ené kyselym Vzdélavaci obsah: Zivotni prostfedi — VZTAH PRIRODA A
deStém [11] SPOLECNOST

Cil: Pokusem Z3ci (studenti) demonstruji vznik kyselych dest(i v pFirodé a uvédomuji si jejich negativni
dopad na rostliny a na Zivotni prostredi, ve kterém Zziji.

Pomuicky: kavova sklenice s uzdvérem, stfi¢ka s destilovanou vodou, zapalky, lepici paska, mech

Chemikalie: sirny knot, lakmus - acidobazicky indikator, destilovana voda

Teorie k pokusu:

Kyselinotvorné oxidy jsou oxidy, které
reaguji s vodou za vzniku kyselin. Predevsim
jsou to oxidy nekovl. V pokusu reaguje sira
s kyslikem za vzniku oxidu sifi¢itého. Oxid
sificity je plyn, ktery reaguje s vodou na dné
sklenice a vznika kyselina sificita.

TVORBA KYSELEHO DESTE

Kysely
dest

Kysely dést je typ srazek s pH nizsim nez 5,6.
Normalni dést ma pH mirné pod 6, je tedy
mirné kysely. Toto obvyklé okyseleni
zpusobuje oxid uhlicity, jehoz reakci s vodou
vznika slaba kyselina uhli¢ita. Pfic¢inou
kyselych destl jsou prevainé oxidy siry

pochazejicimi ze sopefné Cinnosti @  Obr. 8: Tvorba kyselého desté [10]

spalovani fosilnich paliv. Kromé oxid( siry

kyselé desté mohou zpUsobit také oxidy dusiku. Oxidy dusiku jsou soucdsti vyfukovych plyn(. DalSim
zdrojem je lidska ¢innost, jako je pramysl, energetika
a zemédélstvi. Oxidy sira a oxidy dusiku oznacujeme souhrnné jako ,,kyselé oxidy“. Jakmile se tyto
oxidy dostanou do atmosféry, zaénou reagovat s vodou a tvofit sirné a dusikaté kyseliny. Kromé
sirnych a dusikatych kyselin mGze také vznikat malé mnozstvi kyseliny chlorovodikové. Tyto kyseliny
pak padaji na zem ve formé desté — kyselého desté.




Kyselé desté pak okyseluji pudu,

Obr. 10: Vybuch sopky Svata Helena y,odnich tocich

1980 [12 , . i . .
v roce 1980 [12] stojatych vodach. Zvysend kyselost pldy

vody v pfirodé ma nepfiznivy vliv na
rostlinstvo a Zivocisstvo, které zde Zije. Kysely dést také urychluje zvétravani uhlic¢itanovych materiall
(napf. vapencové skdly nebo také omitky na budovach atd.). [9]

Bezpecnost prace:

Nutno pracovat v digestori!

Oxid siFi¢ity: Je rozpoznatelny pfi koncentraci 2 mg/m?® (sladka chut v dstech). Drazdi horni cesty
dychaci, mize zpUsobit az edém plic. Chronicka expozice ovliviiuje krvetvorbu, metabolismus glycid(,
zpusobuje rozedmu plic, u Zen ovliviiuje menstruacni cyklus.

Prvni pomoc: Iridac

Kyselina sifi€ita: Jeji pary jsou pfi vdechovani zdravi skodlivé, ma leptavé ucinky. PFi vdechovani
drazdi dychaci sliznice, zplsobuje kasel a dusnost. Leptd kizi a o¢ni sliznice. Pfi poziti zpUsobuje
popaleniny v Ustech jicnu a gastrointestinalniho traktu.

Prvni pomoc: Iridac

Chemické rovnice:

V laboratornim pokusu: V atmosfére:
S(s) + O2(g) = SOa(g) S(s) + 02(g) - SO2(g)
SO3(g) + H20(l) - H2S03(aq) 250,(g) + Oa(g) > 2 SOs(g)

SOg(g) + HzO(l) - HzSO4(aC|)

Pracovni postup:

1. Na dno sklenice od kdvy umistime mech.

2. Mech a stény sklenice zkropime vodou ze stficky.

3. Kuzavéru od kavy pfipevnime pomoci lepici pasky sirny knot.

4. Sirny knot zapalime a sklenici uzavieme tak, aby z ni v Zadném pfipadé nemohl vznikajici plyn
unikat.

5. Po par minutach, az sirny knot dohofi, sklenici opatrné otevieme a pfidame do ni nékolik
kapek roztoku lakmusu.

6. Pozorujeme nastalé zmény.

Obrazek:

' O . -
: ] - Obr. 3: Kyselina sificita H,SO; na
Obr.1 : Pomiicky a material Obr. 2: Vyvijejici se oxid siFi¢ity SO,  dné sklenice
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Pozorovani:

Po zapdleni sirného knotu se ve sklenici zacal uvoliiovat husty naZzloutly dym - SO,, ten zapficinil
zeZloutnuti mechu (oxidy siry jsou toxické pro rostliny, reaguji s chlorofylem
a zabranuji fotosyntéze). Na dné sklenice jsme mohli pozorovat bezbarvou kapalinu - kyselinu
sifi¢itou. Po pridani roztoku lakmusu se kyselina zbarvila do svétle rlizova.

Zaveér:

Kyselé desté pusobi na rostliny negativné — poskozuji jejich pokozku, omezuji pfijem Zivin
a naopak podporuji pfijem toxickych tézkych kova. Pri¢inou kyselych destl jsou zejména oxidy siry a
to oxid sificity SO, a oxid sirovy SOs. Oxid sifiCity SO, je pro rostliny toxicky, protoZze nici zelené
barvivo — chlorofyl a rostlin pak nejsou schopny provadét fotosyntézu. Kyselé desté neskodi pouze
rostlinam, ale také celému Zivotnimu prostredi.

Otazky:

Vyjmenuj environmentalni rizika, kterd mohou zpusobovat kyselé desté.
Jakymi zpUsoby se do ovzdusi dostavaji oxidy siry, dusiku a uhliku?
Které oxidy zapficinuji vznik kyselych desta?

Jakou hodnotu pH musi mit dést, aby mohl byt oznacen jako kysely?

V ¢em spociva vznik pramyslovych kyselych desta?

Napi$ chemickou rovnici vzniku kyselych dest( v atmosfére.

oukwnNnpeE
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Forma provedeni: zZakovsky pokus
Integrovany pokus: pfirodopis, zemépis,

>. SMOG chemie

Casova naroénost: 10 min

Rocnik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — OXIDY, KYSELINY
9. ro¢nik, CHEMIE A SPOLECNOST (Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka)

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouc¢eniny — OXIDY, KYSELINY

Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin — VYZNAM ROSTLIN A JEJICH OCHRANA
Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNi PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: Zivotni prostfedi — VZTAH PRIRODA A SPOLECNOST

Cil: Pokusem 7aci (studenti) demonstruji vznik smogu ve méstech a tim si uv&domuji problém
znecistovani Zivotniho prostfedi a ovzdusi a zaroven jeho dopad na Zivé organismy.

Pomuicky: 2 x sklenény valec, 2 x $iroka kadinka, teplomér, 2 cigarety, zapalky

Chemikalie: horkd voda, led, kuchyriska sl — chlorid sodny NaCl

Teorie k pokusu:
Smog lze chapat jako chemické znecisténi atmosféry, které je zplsobeno lidskou ¢innosti. Nazev smog
pochdzi z anglického spojeni dvou slov smoke (kouf) a fog (mlha). Souéasti smogu jsou prevainé oxidy
dusiku (NOx), uhliku (CO, CO,) a vysoké koncentrace prizemniho ozénu, ktery zplisobuje jeho namodralé
zbarveni. Proto mliZe byt pozorovan jako namodraly opar. Obr. 12.

Béhem smogu je atmosféra obohacena o slozky, které v ni za normalnich okolnosti nejsou.
Tyto slozky jsou zdravi Skodlivé.

Z odborného hlediska se smog rozliSuje na dva typy.

Redukéni smog (téZ nazyvany jako londynsky nebo zimni), je oznaceni
pro sloZeni méstského a prlimyslového kourfe s mlhou. Redukéni
smog se vyskytuje béhem roku v typicky zimnich podminkach s mnohdy
vyraznymi pfrizemnimi inverzemi. Tento typ smogu je sloZen prevainé
z oxidu sitic¢itého SO, a také z nékterych dalSich latek, které snadno
podléhaji oxidaci. Tyto latky maji silné redukéni Gcinky na své okoli, ale
sami podléhaji oxidaci. Smog londynského typu (redukcni smog) byl
po dlouhd desetileti typicky pro primyslové oblasti na uzemi dnesni
Ceské republiky, zejména v panevnich oblastech na Ostravsku a v

severnich Cechach.

Oxidacni smog byl objeven az ve 40. letech v kalifornském
Angeles. Proto je oznacovan také jako kalifornsky, losangelsky,
fotochemicky nebo letni smog. Oxidaéni smog ma silné oxidacni, je agresivni
a draidivy (draidi sliznice, dychaci cesty, o¢i atd.) a ma také toxické acinky. Patti
k nejzavaznéjsim problémm znecisténi ovzdusi v Evropé.

Obr. 12: Londynsky smog [15]

meésté Los

Smog md negativni dopad na lidské zdravi, tedy na zdravi vSech Zivych organisml na Zemi véetné
vegetace a zemédélskych plodin.

Pfizemni ozon narusuje funkci rostlinnych bunék, coZ vede dale k poskozeni rostlinnych orgadnd a
k naruseni prabéhu Zivotné duleZitych procesl. V pfitomnosti ozonu mohou lidé pocitovat dychaci
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potize, paleni oci, malatnost nebo snizeni obranyschopnosti organismu. Nejvice ohroZeni jsou zejména
starsi lidé, déti nebo astmatici a alergici. [14]

Bezpecnost prdace:

Pokus je vhodné provadét v digestofi, aby déti nevdechovaly cigaretovy koufr.

Chlorid sodny: Nepredstavuje akutni nebezpeéi. Vorganismu Ffidi rovnovahu kyselin
a zasad, aktivuje nékteré enzymy a fidi tvorbu HCI v Zaludku potfebnou pro traveni. Doporucena denni
davky NaCl je asi 3-7 g. Pfebytek NaCl v organismu zpUsobuje vysoky krevni tlak. Jednorazova toxicka
davka pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg je 200-280 g.

Prvni pomoc: Iritat, Nasaka

Pracovni postup:
1. Jednu Sirokou kadinku naplnime horkou vodou a postavime do ni sklenény vdlec.
2. Druhou Sirokou kadinku naplnime chladici smési (led + NaCl) a postavime do ni druhy sklenény
valec, nechame nékolik minut ochlazovat.
3. Zméfime teplotu v obou valcich, nejprve u dna a poté ve vysce asi 2/3 vilce.
4. Zapalime dvé cigarety a vloZime je do valca.
5. Pozorujeme kouft z cigaret a jeho rozloZeni ve valcich.

Obrazek:

i / J
Obr. 13: Valec umistény v teplé vodé — dym unika ven Obr. 14: Vilec umistény v chladici smési — dym se
hromadi u dna

Pozorovani:

Z valce, ktery je umistén v teplé vodé cigaretovy kour unikd. Stoupa vzharu a unika ven z valce.

Ve druhém valci, ktery je v chladici smési se cigaretovy kouf hromadi u dna. Zlstava u dna vélce —
nevychazi ven jako u prvniho valce.

Tyto dva rozdilné jevy jsou zplUsobeny rozdilnymi teplotami uvniti obou valca.
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Zaveér:

Smog je smés vodni pary, prachu a odpadni plynd (vyfuky z automobill, plyny z komin(
elektraren, tovdren i domacnosti atd.), ktery vznika pfi tzv. teplotni inverzi. Teplotni inverze
nastava v pripadé, ze vzduch v blizkosti Zemé ma nizsi teplotu nez vzduch vyse nad Zemi.
Takovou situaci jsme demonstrovali v naSem pokusu ve druhém valci, ktery byl umistén
v chladici smési. U dna valce byla nizsi teplota nez u jeho hrdla. Proto se cigaretovy kouf
hromadil u dna tohoto valce. Na rozdil od valce v teplé vodé, ze kterého cigaretovy kout
unikal ven.

Otazky:

1. Vysvétli, co to znamena, kdyzZ je tzv. inverzni pocasi — uved priklad ze Zivota. Jaké
jsou dopady inverze na zdravi lidi.

2. Které znedistujici latky se nej¢astéji vyskytuji v ovzdusi?

3. Jaky maji vliv tyto latky, které znecistuji ovzdusi na clovéka, jiné organismy
a Zivotni prostredi?

4. Coje tosmog?

5. Jaké typy smogu zndme?

6. Jaké jsou zdroje smogu? Vyjmenuj alespon dva.
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Forma provedeni: Zzakovsky

- . pokus

6. OXID UHLICITY Integrovany pokus: pfirodopis,
zemeépis, chemie

Casova naroénost: 10 min

Rocnik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — OXIDY
9. ro¢nik, CHEMIE A SPOLECNOST (Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka)

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouc¢eniny — OXIDY, KYSELINY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin — VYZNAM ROSTLIN A JEJICH OCHRANA
Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNi PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdé&lavaci obsah: Zivotni prostfedi — VZTAH PRIRODA A SPOLECNOST

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) ovéFi zakladni vlastnosti oxidu uhligitého, laboratorné si ho
pfipravi a uvédomi si jeho dopad na Zivotni prostiedi a souvislost se sklenikovym efektem.

Pomuicky: kuZelova bafika s boénim odvodem, zitka s otvorem, délici nalevka, pryZova
hadi¢ka, sklenéna trubicka, kidinka 250 cm?®, dréatek, dortova svicka, Spejle, odmérny valec
1000 cm®

Chemikalie: uhli¢itan vapenaty CaCOs3, kyselina chlorovodikova HCI

Teorie k pokusu:

Oxid uhlic¢ity CO,: Je to bezbarvy lehce zkapalnitelny plyn, bez chuti a zapachu. Vznika pfi
dokonalém spalovani uhliku za dostatecného pfistupu vzduchu, pfi dychani, tleni, hniti
a kvaseni. Prepravuje se v ocelovych lahvich oznadenych ¢ernym pruhem. Oxid uhlicity je
slabé oxidacni Cinidlo. Jeho ochlazenim vznikd pevny oxid uhlicity tzv. suchy led. Pfipravuje
se reakci uhli¢itana se silnymi kyselinami nebo jejich tepelnym rozkladem: CaCOs + 2HCI >
CaCl,+ CO; + 2H,0

CaCOs; - Ca0 + CO,

V praxi se pouziva k vyrobé napojl, cukru, sody, kapalny se pak pouziva jako napln do
snéhovych hasicich pfristroju. Jeho rozpusténim ve vodé vznika slaba kyselina uhlicita.

Oxid uhlicity je konec¢nym produktem spalovani vSech organickych latek. Jeho zvysené
mnozstvi v atmosfére zplsobuje sklenikovy efekt, ktery ma za nasledek zvysovani teploty
povrchu Zemé. Oxid uhlicity patfi mezi tzv. sklenikové plyny. [16]

Bezpecnost prace:

Kyselina chlorovodikova: M4 intenzivni mistni drazdivé ucinky. ZpUsobuje tézké popaleniny.
Pfi poziti zplisobuje poleptdni zaZivaciho traktu. Malé mnoiZstvi zpUsobuje palcivou bolest,
sevieni hrdla a zvraceni. Vétsi davky zpUsobuji rozsahlou destrukci, perforaci Zaludku a smrt.
Pfi kontaktu s pokoZkou zpUsobuje tézké a bolestivé poleptdni. Pfi zasaZzeni oci zplsobuje
velmi vazné popaleniny, zplsobuje slzeni a poranéni o¢nich spojivek, hrozi také ztrata zraku.
Pfi nadychani dochdzi k poleptdni dychacich cest, nosni a ustni sliznice. MlzZe dojit
k do¢asné ztraté hlasu. Je to velmi nebezpecna latka pro ¢lovéka i pro Zivotni prostiedi.
Prvni pomoc: Iridac

Oxid uhlicity: Prfi 10 objemovych procentech CO, dochazi k ochrnuti dychani. Vysoké
koncentrace zpUsobuji duseni az ztratu védomi. Pfi kontaktu stuhym CO, (suchy led)
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dochazi k mistnimu omrznuti (teplota -78 °C).
Prvni pomoc: Asanox

Uhlicitan vapenaty: Neni nebezpecnou latkou. Toxikologické ucinky latky nejsou znamy.
Prvni pomoc: Iribas

Chemické rovnice:

CaC03 +2 HCI > CaCI2+ CO, + 2H,0

Pracovni postup:
1. Zdortové svicky ukrojime 3 kusy dlouhé asi 1 cm a sloupneme z horni ¢asti vosk,
abychom upravili knoty k horeni.
2. Svicky upevnime na dratek tak, aby prvni byla u dna, druha ve stfedu a tfeti v horni
¢asti odmérného valce.
3. Pripravime si vyvijeci aparaturu z kuZelové bariky s bo¢nim odvodem, délici nalevky,
sklenéné trubicky a pryZové hadicky (podle obrazku 2).

Na dno kuZelové barnky nasypeme 1% IZicky praskového CaCOs.

Do délici nalevky nalijeme 30 cm® koncentrované HCI.

Zapdlime svicky v odmérném valci.

Z délici nalevky pfilijeme koncentrovanou HCl na CaCOs.

Vyvijejici se oxid uhli¢ity zavddime do odmérného vdélce tak, aby predc¢asné neuhasil
svicky.

9. Po uhasnuti svicek zasunujeme pomalu do kadinky zapdlenou Spejli a ovéfime, zda je
v ni stale pfitomny oxid uhlicity.

0O N U A

Obrazek:

N

2. Zacatek vyvijeni CO, — ho¥i vSechny tii svicky

3. Svi¢ka u dna zhasla 4. Svicka uprostied zhasla 5. Vsechny svi¢ky zhasly

Pozorovani:
Po styku uhli¢itanu vapenatého a koncentrované kyseliny chlorovodikové zacala probihat
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reakce, pfi které vznikal oxid uhlicity. Ten jsme zavadéli do odmeérného viélce s hoficimi
svickami. Svicky v odmeérném valci postupné zhasinaly v poradi od nejnize umisténé po tu
umisténou nejvys ode dna vdlce. Na konec jsme vkladali jesté zapalenou Spejli, ktera zhasla
jiz pti priblizeni k usti odmérného valce.

Zaver:

Pokusem jsme si ovéfili zakladni vlastnosti oxidu uhli¢itého. Oxid uhli¢ity ma vétsi hustotu
nez vzduch, je tedy tézsi nez vzduch. V naSem pokusu jsme zavadéli vznikajici oxid uhlicity
do odmérného valce s hoficimi svickami. Oxid uhli¢ity zaplfoval vdlec ode dna, a proto
uhasinaly svicky od nejnize umisténé po tu umisténou nejvys. Oxid uhliCity takovym
zpUsobem zaplfiuje i spodni vrstvy atmosféry, a tim pomaha vyvolavat sklenikovy efekt.
Oxid uhlicity je jesté spolu s jinymi plyny nazyvan sklenikovy plyn.

Otazky:

Jaké je praktické vyuziti oxidu uhli¢itého?

Pti jakych procesech vznika oxid uhlicity?

Co je to tzv. suchy led?

Napis rovnici pfipravy oxidu uhli¢itého v laboratofi.
Proc oxid uhlicity zapliuje spodni vrstvy atmosféry?
Proc svicky v kadince s oxidem uhli¢itym zhasly?

oukwNneE
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Forma provedeni: Zzakovsky

. . pokus

7. SKLENIKOVY EFEKT Integrovany pokus: pfirodopis,
zemeépis, chemie

Casova naroénost: 10 min

Rocnik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — OXIDY
9. ro¢nik, CHEMIE A SPOLECNOST (Zivotni prostfedi a zdravi lovéka)

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouc¢eniny — OXIDY, KYSELINY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin — VYZNAM ROSTLIN A JEJICH OCHRANA
Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNi PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdé&lavaci obsah: Zivotni prostfedi — VZTAH PRIRODA A SPOLECNOST

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) uvédomi dopad oxidu uhli¢itého na Zivotni prostfedi a jeho
souvislost se sklenikovym efektem. A dale se také zamysli nad jednim z celosvétovych
problému jako je globalni oteplovani povrchu Zemé.

Pomuicky: 3 stejné varné barky 150 cm?, 3 zatky, 3 teploméry, 100 W lampa

Chemikalie: oxid uhli¢ity, destilovana voda, vzduch

Teorie k pokusu:

Sklenikovy efekt:

Klimatické zmény na Zemi vsoucasné dobé maji
souvislost se zménami v koncentracich sklenikovych
plyna v atmosfére. Sklenikové plyny jsou plyny, které
maji schopnost vytvofit tzv. sklenikovy efekt.
Sklenikovy efekt funguje na jednoduchém principu:
sklenikové plyny jsou slouceniny, které diky svym
fyzikalnim vlastnostem propoustéji kratkovinné
zareni horkych téles a naopak pohlcuji dlouhovinné
zareni téles chladnégjsich, ¢im sebe a okoli zahfivaji. V
praxi to tedy funguje tak, Ze slunecni zareni ohfiva
atmosféru a spolu s nim i sklenikové plyny. Tyto plyny i i~ 7 4
pak zahfivaji povrch Zemé, od kterého se odrézi a ‘@ ;:95'39:"“"?

i

znovu zahfivaji atmosféru. Sklenikovy efekt je proto | J“\ ‘\t/

a metan

zalozen na tzv. ,trojim ohfevu“: atmosféra, povrch o
. , Obr. 15: Tvorba sklenikového efektu [18]
Zemé a znovu atmosféra.

Podle odhadu sklenikové plyny, které se vyskytuji v soucasné dobé v atmosfére, ohrdly
povrch Zemé o 33°C od té doby, kdy se v nasi atmosfére nevyskytovaly Zzadné. Toto zvyseni
teploty vnimame jako pozitivni, protoZze bez existence sklenihového efektu by nase Zemé
byla zmrzla. Je vSak zifejmé, Ze dalsi ohfivani povrchu Zemé miiZe zplsobit velké problémy
jako je napr. globalni oteplovani.

Sklenikové plyny sefazené podle duleZitosti jsou: vodni pdra, oxid uhli¢ity, methan, oxid
dusny, freony a rlizné vzacné plyny.
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Pojem sklenikovy efekt se uziva podle podobnosti vlastnosti skla ve skleniku a zemské
atmosféry.

Antropogenni sklenikovy efekt je oznaceni pro sklenikovy efekt, jehoZ vznik zapficinuje
lidska cinnost. K takové cinnosti patfi napf. spalovanim fosilnich paliv, kdacenim les(
a globdlnimi zménami krajiny. [17]

Bezpecnost prace:

Oxid uhlicity: Pri 10 objemovych procentech CO, dochazi k ochrnuti dychani. Vysoké
koncentrace zpUsobuji duseni aZ ztratu védomi. Pfi kontaktu stuhym CO, (suchy led)
dochazi k mistnimu omrznuti (teplota -78 °C).

Prvni pomoc: Asanox

Pracovni postup:
1. Ktomuto pokusu pouZivdme oxid uhliCity, ktery jsme si pripravili v pokusu
predchozim (pokus Cislo 6).
2. P¥ipravime si 3 varné bariky o objemu 150 cm?>.

3. Prvni naplnime 20 cm® vody, druhou naplnime oxidem uhli¢itym a tfeti nechame
naplnénou vzduchem. Teplota vody a vzduchu musi byt stejnd!

4. Vsechny barky zazatkujeme a upevnime do kazdé zatky teplomér.

5. Zkontrolujeme teplotu na teplomérech, kterd by méla odpovidat teploté v mistnosti.

6. 100 W lampu umistnime ve vzdalenosti asi 20 cm od banék a zapneme.

7. Po péti minutdch zahtivani zapiSeme teplotu vSech tfi prostfedi v barikach (k zapisu

pouzijeme tabulku) a jednotlivé teploty srovname.

Obrazek:

Obr. 16: Sklenikovy efekt v laboratori

Pozorovani: Vypis tabulku:

oxid uhlicity CO, voda H,0 vzduch
teplota na zacdatku: 21°C 21°C 21°C
teplota po 5 min.: 57°C 37°C 41°C

evvzs

teplota u banky s vodou. U oxidu uhli¢itého vzrostla teplota o 36°C, u vzduchu o 20°C
auvodyo 16 °C.
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Zaver:

Po 5 minutach zahfivani se nejvice ohfdla barika s oxidem uhli¢itym. Oxid uhli¢ity ma tedy
z nasich zkoumanych vzorkd nejvyssi schopnost pohlcovat teplo, je proto nejvyznamné;jsi
sklenikovy plyn ze tfi zkoumanych prostredi.

Pfi jakémkoliv spalovani unika do ovzdusi nezadouci oxid uhliCity, ktery se uplatiuje pfi
vzniku sklenikového efektu na Zemi. Vyssi teplota u oxidu uhli¢itého také vysvétluje globalni
oteplovani povrchu nasi Zemé.

Otazky:

Vysvétli princip sklenikového efektu?

Napis alespon tfi sklenikové plyny?

Jaky dopad ma neustale se zvysujici koncentrace sklenikovych plynd na nasi Zemi?
Ma sklenikovy efekt také pozitivni vliv na nasi Zemi? Jestli ano, napis jaky.

Jak vzniklo oznaceni sklenikovy efekt?

Napis alespon 3 antropogenni ¢initele sklenikového efektu.

oukwNneE
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Forma provedeni: Zzakovsky

, pokus

8. OXIDY DUSIKU Integrovany pokus: pfirodopis,
zemeépis, chemie

Casova naroénost: 15 min

Rocnik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — OXIDY
9. ro¢nik, CHEMIE A SPOLECNOST (Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka)

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouc¢eniny — OXIDY, KYSELINY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie rostlin — VYZNAM ROSTLIN A JEJICH OCHRANA
Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNi PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdé&lavaci obsah: Zivotni prostfedi — VZTAH PRIRODA A SPOLECNOST

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) ovéfi zakladni vlastnosti nékterych oxidd dusiku: oxidu
dusnatého, oxidu dusi¢itého a uvédomi si jejich souvislost se vznikem kyselych destl
v pfirodé.

Pomﬁcky: frakéni barika 500 cm?®, délici nalevka, odvodna sklenéna trubice, sklenéna vana
o0 objemu minimalné 3000 cm?, spalovaci valec 1000 cm?, laboratorni stojan, kiizové svorky
a drzaky

Chemikdlie: mé&dény plech, cca 30% kyselina dusiéna HNO; (150 cm®)

Teorie k pokusu:

Oxid dusicity (NO,) je jednim z péti oxidd dusiku. V plynném stavu jde o ¢ervenohnédy,
agresivni, prudce jedovaty plyn, v kapalném stavu je to Zlutohnéda latka, kterd tuhne na
bezbarvé krystaly. Vznika ve spalovacich motorech oxidaci vzdusného dusiku za vysokych
teplot, uvolniuje se také rozkladem kyseliny dusi¢né. Priimyslové se vyrabi dvoustupriovou
oxidaci amoniaku:

4 NH3+50,->4N0O+6H,0

2NO + 02 -2 NOZ

S vodou reaguje oxid dusicity za vzniku kyseliny dusi¢né a oxidu dusnatého:

3 NOZ + Hzo -2 HNO3+ NO

Oxid dusicity je duleZitym meziproduktem pfi vyrobé kyseliny dusi¢né. Kapalny oxid dusicity
se pouziva v dvouslozkovych pohonnych latkach, jako okyslicovadlo v raketovych motorech.
V ovzdusi patfi oxid dusicity k plynim, které zpUsobuji kyselé desté.

Oxid dusnaty (NO) je dalSim z oxid( dusiku. Je to za normalni teploty bezbarvy,
paramagneticky plyn, pro ¢lovéka jedovaty a za pritomnosti vihkosti leptajici. Zajimavy je
fakt, Ze ma pomérné vyznamnou biologickou roli v organismu.

Laboratorné Ize oxid dusnaty pfipravit redukci kyseliny dusi¢né médi:

8 HNO; + 3 Cu > 2 NO + 3 Cu(NOs), + 4 H,0

Je dllezitym meziproduktem pfti vyrobé kyseliny dusi¢né.

Role v organizmu:

Oxid dusnaty ma mnoho roli v téle organizm0 véetné ¢lovéka. Konkrétné pusobi na hladké
svalstvo cév a vyvolava tzv. vazodilataci (rozsifeni cév), ma vliv na nervovy systém a také na
hladkou, srde¢ni a kosterni svalovinu. [16]
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Bezpecnost prace:

Nutno pracovat v digestori!

Méd: Je esencidlni prvek, ktery je obsazen v nékterych metaloenzymech. U déti se
nedostatek médi projevuje fyzickou a dusevni retardaci (Mankesova choroba). Toxické jsou
jeji rozpustné soli. Akutni otrava: Zaludecni obtize, apatie, kfeCe, koma az smrt. Vdechovani
prachu oxidu médnatého vyvolava horecku s pfiznaky podobnymi chfipce (tzv. horecka
slévaca).

Prvni pomoc: Cupelo, Iritat

Kyselina dusi¢na: Je to Ziravina, zplsobuje téZkda poleptdni. Jeji pary silné leptaji a drazdi oci,
dychaci cesty a kuZi. Po styku s kapalinou hrozi tézké poleptdni zasazenych ¢asti téla, po
poziti zpUsobuje prudké bolesti zazivaciho traktu az Sokovy stav. Pfi nadychani zpUsobuje
akutni zanét pradusek zpoleptani. Pri poziti dochazi k poleptani zaZivaciho traktu
a dysfunkci ledvin. Vétsi davky mohou zpUsobit rozsdhlou destrukci, perforaci zaludku
a smrt. Pfi zasazeni oCi zpUsobuje velmi vazné popaleniny, poranéni ocnich spojivek a hrozi i
ztrata zraku. Pfi nadychani lepta dychaci sliznice a mlze zpUsobit az edém plic.

Prvni pomoc: Iridac

Oxid dusnaty: Je vysoce toxicky pfi vdechovani. ZpUsobuje poleptani dychacich cest. MliZe
zpUsobit duseni. ZpUsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oéi (pouze stlaceny oxid
dusnaty).

Prvni pomoc: Asanox

Oxid dusicity: Vysoce toxicky pfi inhalaci. Plsobi Ziravé na oci a oc¢ni spojivky, respiracni
systém a pokozku. Delsi expozice malych davek mulze vyvolat plicni edém.
Prvni pomoc: Asanox [1]

Chemické rovnice:

8 HNO; + 3 Cu > 2 NO + 3 Cu(NOs), + 4 H,0
2NO +0, > 2 NO,

Pracovni postup:

1. Zkoncentrované kyseliny dusi¢né (65%) si pfipravime 150 cm?® asi 30% kyseliny

dusicné.

Do vany nalijeme asi 1000 cm?® vody.

Sestavime vyvijejici aparaturu podle obrazku 2.

Do frakéni banky vloZime asi 10 kouskl médéného plechu.

Do délici nalevky nalijeme 30% kyselinu dusi¢nou a odvodnou trubi¢ku ponotfime do

vany s vodou.

6. Valec naplnime vodou aZ po okraj a opatrné jej vlozime do vany. Objem vody ve valci
by mél zUstat stejny.

7. Vsuneme odvodnou trubic¢ku do vélce s vodou.

Opatrné zacneme prikapdvat zfedénou kyselinu dusi¢cnou k médi.

9. Zacne probihat reakce, pfi které vznikd bezbarvy oxid dusnaty. Jeho vznik vidime ve
valci, kde postupné vytlacuje vodu.

10. Vélec naplnény oxidem dusnatym vyjmeme z vany a postavime na st v digestofi.

11. Vlivem reakce NO se vzduSnym kyslikem vznikd hnédocerveny oxid dusicity.

vk wnN

o
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Obrazek:

3. — 4. Vznika bezbarvy oxid dusnaty NO, ktery postupné vytlacuje vodu z valce 5. Hnédy oxid dusicity NO,

Pozorovani:

Pti reakci médi s kyselinou dusi¢nou vznika bezbarvy oxid dusnaty, jehoZ vznik mGzeme
pozorovat ve vdlci, ze kterého postupné vytlacuje vodu — bezbarvé bublinky oxidu
dusnatého. Kdyz se tento najimany plyn ponecha volné reagovat se vzdusnym kyslikem,
vznikd hnédocerveny oxid dusicity.

Zaveér:

V pokuse jsme pfipravili reakci médi a 30% kyseliny dusi¢né dva z péti oxid( dusiku: oxid
dusnaty a oxid dusicity. Potvrdili jsme si teoretické vlastnosti téchto oxidu: oxid dusnaty je
bezbarvy a oxid dusicity je cervenohnédy. Oba tyto oxidy se podili na zniku kyselych destl
v pfirodé a na vzniku sklenikového efektu, a tim i na globalnim oteplovani povrchu nasi

Zemé

Otazky:

Jakou barvu ma oxid dusnaty a jakou barvu oxid dusicity?
K ¢emu se v praxi vyuzivaji tyto oxidy dusiku?

Napis rovnice vzniku téchto plynl z pokusu.

Jaky vyznam maji tyto plyny z environmentdlniho hlediska?
Jakou roli hraje oxid dusnaty v organismu?

Které dalsi oxidy dusiku znas? (3)

oA wWwNR
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Forma provedeni: Zzakovsky

. . .. pokus

0. JAK VYPADAIJI PLICE KURAKA | Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie

Casova naroénost: 10 min

Rocnik, ucivo: 9. roénik, CHEMIE A SPOLECNOST — lé¢iva a navykové latky (vliv na zdravi
¢lovéka)

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Chemie a spoleé¢nost — LECIVA A NAVYKOVE LATKY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL (pozitivni a negativni dopad na zdravi
¢lovéka)

Cil: Pokusem Z4ci (studenti) simuluji koufeni, a tim si uvédomuji negativni vliv koufeni na
plice kuraka a také negativni vliv na lidi v jeho okoli.

Pomuicky: injekéni stiikacka (Ize pouzit i PET Idhev), vata, cigarety, zapalky, kddinka
150 cm?, sklenéna tycinka

Chemikalie: destilovana voda, jedld soda NaHCO; (hydrogenuhligitan sodny)

Teorie k pokusu: ¥ !

Koureni je cinnost, pfi které je ' ' ;

spalovana néjakd latka, kterou

byvd nejcastéji tabak. PFfi této

¢innosti je uvoliovan a nasledné

vdechovan ¢i ochutnavan kouf.

Tabak muze byt kouten

prostfednictvim cigaret, existuji ale

i jiné zpUsoby, mezi které patfi

napf. koureni dymky, doutniku

nebo vodni d\'/mky. Obr. 17: Plice nekuiaka a kufaka [20]

Koureni ma spolecensky vyznam. V 19. stoleti a na pocatku stoleti dvacatého bylo koureni

povazovano za symbol urcité

spolecenské urovné. Naopak na Co vse jev cigareté?

zacatku 21. stoleti byla prokazana

jeho skodlivost, ktera se pojila se

vznikem karcinomu plic a dalSich

onemocnéni. V soucasné dobé se

vedou proti koufeni rozsihlé  Uuid sificity
v . , . Oxidy dusiku

kampané a stale vice se zakazuje

kourfeni  napf. v restauracich,

Kadminum i
Hikeotin
Katinin

E 4
% E Amoniak

I . Dehet __ Arsen
kavarnach aj. x : Polonium
K nejc¢astéjsim rizik(im spojenych s Nitrosaminy

Yani ue ; X x Formaldehyd
kOLerenlm, platrl , Jednoznacnfe_ Kyanovodik Raard ot .
poskozeni dychacich cest. P¥i Methanol

spalovani tabaku vznika  QObpr. 18: Chemické latky obsaZené v cigaret& [20]
karcinogenni latka benzopyren a

uvolnuje se nikotin. Nikotin patfi do skupiny ndvykovych latek, proto na ném vznika
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zavislost, a proto je tak tézké pro kurdky prestat koufit. Pfi koufeni kurak ohrozuje nejenom
sebe, ale i lidi ve svém okoli. Vznika zde riziko tzv. pasivniho kufactvi, kterému jsou
vystaveny dalsi osoby, které vdechuji kouf kurakd. S pasivnim kufactvim maji souvislost
hlavné zdkazy kouteni, které jsou v jednotlivych zemich rGizné stanoveny. [19]

Bezpecnost prace:

Pro pokus je dobré pouZit digestor.

Pracujeme v dobre vétrané mistnosti nebo v digestofi, aby Zaci nevdechovali cigaretovy
kout. Dbame opatrnosti, aby nedoslo k popdleni od zapalené cigarety.

Jedla soda: Neni nebezpecnou latkou.

Pfi nadychani prejit na Cerstvy vzduch. Pfi styku s kdzi odstranit kontaminované soucasti
odévu a kontaminovanou obuv a zasazené misto omyvat vodou. Pfi zasaieni oci
vyplachovat velkym mnozZstvim vody pfi otevienych ocnich vi¢kach. Pfi poziti vyplachnout
Usta a vypit cca % | vody, pfi potizich vyhledat lIékafskou pomoc.

Pracovni postup:
PouZiti injekéni stiikacky:
1. V kadince si ptipravime nasyceny roztok jedlé sody.
2. Do injekéni stfikacky vloZime smotek vaty navlhéeny nasycenym roztokem jedlé
sody.
Pist strikacky stlac¢ime dold.
Na Spicku injekéni strikacky nasadime cigaretu.
Zapalime cigaretu.
Natahujeme a stla¢ujeme pist strikacky - simulace funkce plic.
Po ,, dokoureni “ cigarety vyjmeme smotek vaty.
Srovname smotek vaty po reakci s Cistou vatou.

© N kW

PouZiti PET Idhve:
1. Omotdme dolni ¢ast cigarety vatou.

Vatu vloZzime do PET lahve a cigaretu nechame vycnivat z PET [dhve ven.

Cigaretu zapalime.

Prstem drzime vatu tak, aby cigareta nevypadla, a pfitom mackame a povolujeme

PET lahev - simulace funkce plic.

5. AZ cigaretu ,dokoufime”, namotame na tutéZ vatu druhou cigaretu a poté i treti
a ,koureni” opakujeme

6. Srovname smotek vaty po reakci s Cistou vatou.

W

Obrazek:
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t¥ikacky

- ~

Pozorovani:

Vata smotana vinjekéni stiikadce zezZloutla, protoZe zachytila pevné latky vznikajici pfi
nasavani z cigarety. Tyto latky jsou soucdsti dymu, ktery kurdk vdechuje, a které se mu
zachycuiji v plicich. Vata silné zapacha.

Zaveér:

Dehet je hnédd, pachnouci kapalina, ktera je obsazena v tabdakovém koufi. Obsahuje mnoho
toxinl. VSechny cigarety produkuji dehet a jeho mnozstvi se rlizné u rdznych druhd cigaret.
Nikotin je obsazen v tabdkovych listech. Jakmile je cigareta zapdlena, nikotin se vypatuje,
dostdva se v drobnych kapkach do tabakového koufe a je kurakem inhalovan. Je velmi
rychle vstfebdn do téla a dostava se do mozku béhem 7 sekund. Stimuluje centralni nervovy
systém a zvysSuje srdecni frekvenci.

Pokusem jsme si dokazali Skodlivost koureni. Plice kufdka funguji jako vata v pokusu
a zachycuji vSechny Skodlivé latky obsazené v cigaretdch. Koureni skodi nejen kurdkovi, ale i
lidem v jeho okoli, ktefi vdechuji cigaretovy kouft.

Otazky:

Co je to koureni?

Na které latce se stavaji kuraci zavisli?

Jaké chemické latky obsahuje cigaretovy kour?

Proc je kouteni zdravi Skodlivé?

Je koureni vodni dymky zdravi nebezpeclné? Jestli ano, proc?
Co je tzv. pasivni koureni?

oOukwNR
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Forma provedeni: Zzakovsky

.. pokus

10. ZKOUMANI VITAMINU C Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie

Casova naroénost: 20 min

Rocnik, ucivo: 9. ro¢nik, ORGANICKE SLOUCENINY — piirodni latky (vitaminy)

Zarazeni do RVP:
Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdéldvaci obor: Chemie
Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — PRIRODN{ LATKY - VITAMINY
Vzdélavaci obor: Prirodopis
Vzdélavaci obsah: Biologie ¢lovéka — ANATOMIE A FYZIOLOGIE — travici soustava
- ZIVOTNI STYL (pozitivni a negativni dopad na zdravi

¢lovéka)

Cil: Pokusem si 7&ci (studenti) ovéfi zdkladni vlastnosti vitaminu C. Déle stanovi jeho
rozpustnost, pH a jeho redukéni vlastnosti. Dale si zopakuji jeho nepostradatelnost pro nas
organizmus.

Pomuicky: 3 ks zkumavky, stojan na zkumavky, lakmusovy papirek, univerzalni
indikatorovy papirek, Spejle

Chemikalie: destilovand voda H,O, etanol CH3;CH,OH, aceton CH3;COCHs;, vitamin C
(celaskon) — kyselina askorbova, 5% roztok dusi¢nanu stfibrného AgNO;

Teorie k pokusu:

Vitamin je latka, ktera spolu s bilkovinami, tuky a sacharidy patii k zakladnim slozkam lidské
potravy. V lidském organizmu maji vitaminy funkci katalyzatord biochemickych reakci.
Podileji se na metabolismu bilkovin, tuk( a cukr(. Existuje 13 zakladnich typ0 vitamin(.
Lidsky organismus si, az na nékteré vyjimky, nedokdze vitaminy sdm vyrobit,
a proto je musi ziskavat prostrednictvim stravy.

Pfi nedostatku vitamin(, tzv. hypovitaminéze, se mohou objevovat poruchy funkci
organismu, nebo i velmi vadind onemocnéni. Uplny nedostatek vitamind se nazyva
avitamindza.

Prebytecnych vitaminG rozpustnych ve vodé se organismus dokaZze zbavit sam, a pokud
prestaneme vitamin pfijimat, organismus z téla nadbytecné mnoizstvi vylouci. U vitamin(
rozpustnych v tucich to vSak nefunguje — nejrizikovéjsi je v tomto ohledu vitamin A, u néjz
existuji pripady smrtelnych otrav nebo otrav s dozZivotnimi nasledky. Vitaminy jsou nutné
pro udrzeni mnohych télesnych funkci a jsou schopny posilovat a udrzovat imunitni reakce.
Nadbytek nékterého z vitamin( se nazyva hypervitaminoza.

Vitaminy rozpustné ve vodé: Vitaminy rozpustné v tucich:
Vitamin B Vitamin A (retinol)

o Vitamin B1 (tiamin) Vitamin D (kalciferol)

o Vitamin B2 (riboflavin) Vitamin E (tokoferol)

o Vitamin B3 (niacin) Vitamin K (fylochinon)

o Vitamin B5 (kyselina pantotenova)
o Vitamin B6 (pyridoxin)
o Vitamin B9 (kyselina listova)
o Vitamin B12 (kobalamin)
Vitamin C (kyselina L-askorbova)
Vitamin H (biotin)
Vitamin PP (nikotinamid,niacin)
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Vitamin C

je ve vodé rozpustna zivna latka (Zivina) a vitamin nezbytny k Zivotu a udrzeni télesného
zdravi, v lidském téle plni vitamin C mnoho dlleZitych funkci. Je citlivy na teplo a vysoce
citlivy na oxidaci. Jeho presny chemicky ndazev je kyselina L-askorbova.

Zdroje

Z rostlinnych zdrojli je na vitamin C velmi bohaty Sipek, dale napf. citrusy (limeta, citrén,
pomerané, grapefruit), brambory nebo rajtata, papaja, brokolice, ¢erny rybiz, jahody,
kvétak, Spenat, kiwi, brusinky.

Projevy nedostatku vitaminu C

Mirna hypovitaminéza se projevuje zpomalenym rdstem, zvySenou kazivosti zubf,
narusenim stavby kosti, krvdcenim do kloubll a jejich deformacemi, nedostatecnou
odolnosti proti infekcim, zvySenou Unavou, Zalude¢nimi problémy, ldmavymi vlasecnicemi a
snizenou tvorbou mléka.

Extrémni hypovitamindza (avitamindza) zpUsobuje nemoc kurdéje, kterd se projevuje
anémii (chudokrevnosti), krvacivosti, otokem kloubtd a dasni, ztratou zubd, kiehkosti kosti,
sterilitou, ¢astymi infekcemi, atrofii (oslabovdnim a prodluZovanim) svalstva a Zalude¢nimi
viedy.

Projevy prebytku vitaminu C

Akutni toxicita vitaminu C je mald. Podani vysoké davky vede zpravidla nanejvys
k podradzdéni zZaludku a zazivaciho traktu. S klasickou hypervitaminézou se u tohoto
vitaminu nesetkdavame. Télo si nevytvari zdsoby vitaminu C a jeho prebytek se vyloudi
ledvinami.

Vitamin C je latka, kterd ma redukéni vlastnosti, je tedy schopen redukovat fadu latek.
Prikladem muZe byt jod, ktery redukuje na jodid. Tuto reakci lze snadno dokazat
odbarvenim modrého roztoku jodu a skrobu. [2]

Bezpecnost prace:

Aceton: Je zdravi Skodlivy pfi nadychani a pfi kontaktu s pokozkou, jeho pary pusobi
narkoticky. Drazdi a odmastuje pokozku, oCi a dychaci cesty. Vdechovani par mize zpUsobit
ospalost a zavraté. Pary acetonu ve vyssich koncentracich plsobi omamné, narkoticky na
nervovy systém, drazdi sliznice. Pfi nevolnosti nebo pfi pracovnim urazu je tfeba pfivolat
lékarskou pomoc a informovat ji o poskytnuté prvni pomoci.

Prvni pomoc: Jodeme

Dusicnan stfibrny: Je silné oxidacni Cinidlo podporujici samovzniceni hoflavych latek. Je
Ziravy a pfi styku skazi zpUsobuje poleptdni. Pfi poziti mohou zpuUsobit katar
gastrointestindlniho traktu, dysfunkci ledvin, slabost, bolesti hlavy a cyanézu. VSeobecné
jsou dusi¢nany méné toxické nez dusitany, avsak v téle se z¢asti redukuji na dusitany.
Prvni pomoc: Iridac
Vitamin C (celaskon) — kyselina askorbova: Neni nebezpecnou latkou.
Prvni pomoc: Pri zasaZeni oci: Vyplachnout proudem vody.

Pri styku s kazZi: Omyt vodou.

Pri poziti: Pfi pfetrvavajicich potizich vyhledat lékare.

Pracovni postup:
Zjisténi rozpustnosti vitaminu C:
1. Do tii zkumavek nalijeme po 2 cm® jednotlivych rozpouitédel: destilovana voda,
etanol, aceton.
2. Ke kaidému rozpoustédlu prihodime do zkumavky polovinu tabletky Celaskonu
(vitaminu C).
3. Obsah ve zkumavkach protfepeme a pozorujeme.
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Zjisténi pH vodného roztoku vitaminu C:

Otalzky: predchazejiciho pokusu pouzijeme zkumavku s vzorkem vitaminu C rozpusténého

ve vodé.

2. Nejprve do néj vloZzime lakmusovy papirek na Spejli a pozorujeme zbarveni.

3. Nasledné do vzorku ve zkumavce vloZime univerzalni indikatorovy papirek a také
sledujeme zabarveni tohoto papirku.

Dukaz redukénich vlastnosti vitaminu C:
1. Do téze zkumavky pfilijeme 2 cm® destilované vody a ptidame jesté jednu malou
tabletku Celaskonu.
2. Ktakto pfipravenému roztoku ptiddme jedté 3cm® 5% roztoku AgNOs.
3. Tento roztok pozorujeme. Nevyredukuje-li se ndam stfibrné zrcdtko, zkumavku
s celym roztokem kratce zahfejeme.

Obrazek:
Obr. A): 1. Zkumavka: destilovana voda + Celaskon
2. zkumavka: etanol + Celaskon
3. zkumavka: aceton + Celaskon
Obr. B): Zkumavka se vzorkem rozpusténého vitaminu C ve vodé s lakmusovym papirkem na
Spejli.
Obr. C): Zkumavka se vzorkem rozpusténého vitaminu C ve vodé s univerzalnim
indikdtorovym papirkem.
Obr. D): Zkumavka, na které se vyredukovalo stfibrné zrcatko.

e S Y

Obr. A Obr. B Obr. C Obr. D

Pozorovani:

Rozpustnost vitaminu C: Vetanolu ani v acetonu se tabletka Celaskonu nerozpustila,
protoZe vitamin C patfi do skupiny vitamin( rozpustnych ve vodé.

pH vitaminu C: Roztok destilované vody a vitaminu C = stanovili jsme pH = 4. Tento roztok
je tedy kysely. Tato skutecnost Ize ovSem odvodit i zfaktu, Ze vitamin C je kyselina
askorbova.

Redukéni vlastnosti vitaminu C: Vyredukovanim stfibrného zrcatka na dné zkumavky jsme
dokazali redukéni vlastnosti vitaminu C. Pouhé ptidani dusicnanu stfibrného k roztoku
vitaminu C s destilovanou vodou nebylo dostacujici, proto jsme obsah ve zkumavce kratce
zahrali.

Zaver:

Vitamin C patii do skupiny vitaminl rozpustnych ve vodé, proto se nerozpousti ani v etanolu
ani v acetonu. Rozpousti se ve vodé. Vitamin C je z chemického hlediska kyselina askorbova,
proto ma také kyselé pH. V pokusu jsme si dokazali také redukéni vilastnosti vitaminu C —
vyredukovani sttibra — stfibrné zrcatko.
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NouswnN e

Které vitaminy jsou rozpustné v tucich a které ve vodé?
Jakou maji vitaminy funkci v lidském organismu?
Jaky je presny chemicky nazev vitaminu C?

Vysvétli pojmy hypervitamindza, hypovitamindza, avitamindza.

Jaké jsou projevy nedostatku vitaminu C?
Jaké jsou zdroje vitaminu C?
Co znamena, kdyZz ma chemicka latky redukéni vlastnosti?
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Forma provedeni: demonstracni

, - pokus

11. EXPLOZE PALIVOVE SMESI Integrovany pokus: fyzika,
zemeépis, chemie

Casova naroénost: 2 min

Roc€nik, ucivo: 9. roénik, ORGANICKE SLOUCENINY - PALIVA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slouceniny — PALIVA

Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdéldvaci obsah: ENERGIE

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: Spolecenské a hospodarské prostiedi. Zivotni prostiedi.

Cil: Pokusem Zaci (studenti) demonstruji funkci zaZehového spalovaciho motoru pomoci
jednoduchého modelu a uvédomi si moZnou explozi paliva.

Pomuicky: model na demonstraci spalovaciho motoru (viz schéma), korek, zapalky, $pejle

Chemikalie: bezolovnaty benzin, (ptipadné technicky benzin)
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Teorie k pokusu:

Benzin je kapalina ropného plvodu, kterd se pouZiva
hlavné jako palivo v zazehovych spalovacich motorech.
Dalsi vyuziti ma jako rozpoustédlo, napf. pfi redéni
natérovych hmot.

Benzin se ziskdva frakcni destilaci ropy, do které se bézné
pridava izooktan nebo aromatické uhlovodiky jako napf¥.
toluen a benzen. Tyto slouzi ke zvySeni oktanového Cisla.
Benzin je tedy smési alifatickych uhlovodik(i. Bézné se
pridavaji také malda mnozstvi rlznych aditiv. Aditiva zlep3uji
vykon motoru a snizuji Skodlivé emise. Nékterd z aditiv
mohou obsahovat vyznamné mnoZstvi etanolu, tedy
Castecné alternativniho paliva.

Benzin se vyuziva v zazehovych spalovacich motorech. Pri
miseni par benzinu se vzduchem vznika v motoru vybusna 22]
plynna smés. Plamen hotici Spejle demonstruje jiskru, ktera

v motoru preskoci, kdyZ rozdélovac spoji zapalovaci svicku s vysokym napétim. Pfi explozi
palivové smési dochazi k vymrsténi vicka, coz demonstruje rozpinani horkych par palivové
smési, které vyvolava posuvny pohyb pistu ve valci motoru, jez se nasledné preménuje na
otacivy pohyb klikového htidele.

Vybuch nebo také exploze je fyzikalni jev, pti kterém dochazi k
nahlému, ale velmi prudkému uvolnéni energie. Dochazi také k
prudkému lokdlnimu zvySeni teploty a tlaku (obecné
entropie). Tato prudkd zména tlaku se Sifi do okoli jako
razova vina. [21]

23]

Bezpecnost prace:

Technicky benzin: Zdravi Skodlivy, drazdivy pfipravek s narkotickymi ucinky pfi vdechovani,
poziti a kontaktu se sliznicemi, ktery zplsobuje bolesti hlavy, ospalost a zavraté, nevolnost,
kfece az bezvédomi. Tekutina se muze vstiebavat i kGzi. Zdravi Skodlivy: pfi poziti mize
vyvolat poskozeni plic. Je-li pfipravek pouzit k pfedepsanému ucelu, je nespravné pouziti
malo pravdépodobné. Okamzitad lékarska pomoc neni nutnd. Pfi zdravotnich komplikacich
nebo v pripadé pochybnosti uvédomte lékare.

Prvni pomoc: Jodeme
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Schéma modelu:

Vicko ze spreje [ \

Sroub k udrzeni vitka E_ — 27172}2}_ [3

~—————

Novodurova trubka

Otvor k zapaleni palivové smési

©®

Novodurovy podstavec
I

v

Pracovni postup:
1. Na kousek korku ve tvaru krychle o hrané cca 1 cm nakapeme pfiblizné 3 cm?
bezolovnatého benzinu.
2. Korek nasaty benzinem vlozime na dno nadoby modelu.
3. Nadobu modelu priklopime vickem a opatrné protfepeme.
4. K otvoru pro zapaleni palivové smési priloZzime hofici Spejli.
5. Pozorujeme explozi palivové smési a vymrsténi vicka.

Obrazek:

Obr. 1: Pomiicky a chemikalie Obr. 2: Navlh&eni korku benzinem ~ Obr- 3: VloZeni korku do nidoby

—

Obr. 4: Protfepani nadoby Obr. 5: PiiloZeni ho¥ici Spejle k .
otvoru Obr. 6: Exploze palivové smési
Pozorovani:

Pomoci pokusu jsme demonstrovali vybuch palivové smési. K demonstraci vybuchu jsme
pouzili model spalovaciho motoru z novoduru. Po zapaleni palivové smési doslo k explozi —
vybuchu. Tento vybuch lze na modelu pozorovat jako vymrsténi vicka od spreje. Zaroven lze
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pozorovat také kuzel plamene.

Zaver:

Tento pokus demonstruje na jednoduchém modelu funkci zazehového spalovaciho motoru.
Z pokusu je patrné, Ze reakci v zaZehovém spalovacim motoru je tfeba iniciovat, tzn. dodat
energii, aby mohla probéhnout. Ktomu, aby doslo k explozi palivové smési, ktera uvede
v pohyb pisty vmotoru, je nutné smés zapalit. V pfipadé zazehového motoru smeés
exploduje jiskrou od svicky.

Otazky:

1. Je proces zapdleni benzinovych par chemickou reakci? Pokud ano, o jakou
chemickou reakci se jedna?

2. Jaky je rozdil mezi benzinem a naftou, co do vlastnosti?

3. Ve kterych typech spalovacich motorl se pouziva jako palivo benzin a ve kterych
nafta?

4. Jaky je rozdil mezi zazehovym a vznétovym motorem?

5. Proc se do benzinu pridavaji antidetonacni prisady? Jaké latky se drive pouzivali jako
antidetonacni prisady do benzinu?

6. Jaky vliv ma olovo na Zivotni prostredi?.
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Forma provedeni: Zzakovsky

STEPENi SKROBU V USTECH - pokus
12. Integrovany pokus: pfirodopis,

Casova naroénost: 25 min

Rocnik, ucivo: 9. roénik, organické slou¢eniny, PRIRODNI LATKY - SACHARIDY

Zarazeni do RVP:
Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdéldvaci obor: Chemie
Vzdélavaci obsah: Organické slouceniny — pfirodni latky - SACHARIDY
Vzdélavaci obor: Pfirodopis
Vzdélavaci obsah: Biologie ¢lovéka - ANATOMIE A FYZIOLOGIE - travici soustava
- ZIVOTNI STYL (pozitivni a negativni dopad na zdravi

¢lovéka)

Cil: Pokusem Zaci (studenti) demonstruji $tépeni 3krobu v Ustech, které probihd za
normalnich okolnosti kazdy den v Ustech kazdého ¢lovéka.

Pomuicky: 6 zkumavek, skleni¢ka nebo kadinka, $krob nebo brambor, sklenéna tycinka,
kahan, trojnozka, zapalky, lihovy popisovac

Chemikalie: destilovana voda H.,0, roztoky Fehlingova ¢inidla | a II, roztok jodu I,

Teorie k pokusu:

Skrob (amylum) je makromolekuldrni latka (konkrétné smés polysacharid( - cukra), které
jsou syntetizovany rostlinami. Jedna se o bily prasek bez chuté a bez zapachu, ktery je
nerozpustny ve studené vodé. Skrob je také zasobni latkou rostlin a koneénym produktem
fotosyntézy rostlin.

Chemickeé vlastnosti

Skrob patii mezi polysacharidy. Jeho obecny vzorec je (CsH100s)n. Skroby se skladaji ze dvou
raznych polysacharidi: amylézy a amylopektinu. Tyto jsou tvofeny nékolika tisici az
desetitisici molekulami glukézy. Skrob, kromé glukdzy, obsahuje také malé mnoZstvi lipiddi,
proteinl a témér 25-35% vody.

Zahtivanim sSkrobu se vytvari Skrobovy maz. Hydrolyzou Skrobového mazu pak vznikd
Skrobovy sirup, skrobovy cukr a glukdza.

Dlkaz skrobu v neznamé latce se provadi roztokem jodu,
jehoz pritomnost pozndme podle modrofialového
zbarveni.

Amylaza je enzym, ktery podporuje Stépeni Skrobu na
jednodussi cukry, patfi mezi enzymy hydrolazy. Amylaza,
kterou produkuji slinné Zlazy, se nazyva ptyalin. Ptyalin,
obsaZeny ve slinach pfi kontaktu s potravou stépi Skroby
na jednodussi cukry. Amylazu produkuje také pankreas
(slinivka bfisni), ktera se nezastupitelné podili na rozkladu
cukrt, tukd a bilkovin. Pankreaticka amyldza se pak podili
na dalSim Stépeni cukrd. Obr. 21: Amyliza obsaZena ve slinach
Skrob je nejddleZitéjsim produktem metabolismu rostlin, [24]

vznikd pri fotosyntéze. Hromadi se v rostlinnych organech

jako zasobni latka. Hlavnimi zdroji Skrobu jsou brambory, ryZe, pSenice a kukuftice.




Travici enzymy: Pro rozklad bilkovin: pepsin, trypsin, elastaza.

Pro rozklad lipida: lipaza.

Pro rozklad sacharid(: ptyalin — enzym obsazeny ve slinach, gastricka
amylaza, pankreaticka amyldza. [25]

Bezpecnost prace:

Fehlingovo ¢inidlo | a Il: Zdrvi Skodlivy pfi poziti, drazdi o€i, dychaci organy a kudzi. Pfi poZziti
vétsSiho mnozstvi mlze poskodit ledviny. Na pokozku plsobi drazdivé, vyvolava svédéni a
zanéty. MuZe zpUsobit zanét spojivek.

Prvni pomoc: Iritat

Jod: Esencidlni prvek. Nedostatek vede k dusevni a télesné zaostalosti. Inhalace par ma
silnéjsi ucinky nez chlor. Smrtelna davka pro ¢lovéka je 2 g.
Prvni pomoc: Jodeme

Pracovni postup:

1. Pfiprava suspenze: 0,1 g $krobu na 1cm® vody, rozmichdme a suspenzi nalijeme
do 10cm® vrouci vody v kadince a ty&inkou zamichdme. Takto ziskany roztok
nechdme vychladnout na teplotu mistnosti a poté jej rozdélime do 3 zkumavek, ty
ocislujeme popisovacem.

2. Vyplachneme si Gsta 5 cm?® destilované vody, 2 cm?® vyplivneme do zkumavky &. 1
(sliny obsahuji enzym amyldzu).

3. Smés ve zkumavkach promichdme a ddme do kadinky svodou o teploté 36°C
na 10 minut, opatrné zahtivdme kahanem.

4. Do 2. zkumavky pfiddme 2 cm? destilované vody.

5. Do zkumavky €. 3 ddme roztok slin a Skrobu. Nevkladdme ji vSak do teplé vody, ale
nechame ji pfi pokojové teploté.

6. Po ukonceni zahfivani obsah obou zkumavek (1 a 2) rozdélime na 2 ¢ésti a pro kazdy
roztok udéldme zkousku na Skrob a na glukézu (roztok I,, Fehlingova zkouska).
Vsechny zkumavky oznacime!

7. Z pokusu vyvodime zavéry o podminkach stépeni Skrobu v ustech.

Obrazek:

Obr. 1: Pripravena suspenze Obr. 2: Simulace $tépeni Skrobu
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Pozorovani:

Skrob se §tépi jiz v Ustech, co? je zplUsobeno teplotou téla (36°C) a pfitomnosti enzymu
amylazy v dutiné ustni.

Pfidanim slin a zahfivanim se Skrob v 1. zkumavce rozlozil na glukdzu, proto je zkouska
na Skrob negativni a zkouska na glukdzu pozitivni.

Bez pridani slin se Skrob nestépi, proto je ve 2. zkumavce zkouska na Skrob pozitivni pred
i po zahfivani, zkouska na glukdzu je vzdy negativni.

Pfidanim slin, ale nedostatec¢nou teplotou se Skrob nerozlozi (nebo jen malo), proto je
ve 3. zkumavce zkouska na Skrob pozitivni a zkouska na glukézu negativni.

Zaveér:

Skrob se §tépi jiz v Ustech na glukézu — tedy na jednodussi cukry. Dalsi $tépeni probihd az
v Zzaludku. Ve zkumavce, kterd obsahovala sliny, se Skroby rozlozily, a proto byla zkouska na
Skrob negativni. ProtoZe lidské sliny obsahuji enzym ptyalin a ten rozklada Skroby jiz
v Ustech. Ve zkumavce, kterd neobsahovala sliny, byla zkouska na Skrob pozitivni.
K rozloZeni skrobu na glukdzu je potreba také vyssi teploty kolem 36°C, proto aby doslo
k rozloZzeni, museli jsme v pokusu zkumavky jesté zahtat na teplotu lidského téla.

Otazky:

Ktery enzym se nachazi v lidskych slinach?

Které Iatky z potravy se Stépi jiz v Ustech?

Do které skupiny lIze Skrob zafadit z chemického hlediska?
Které organy se podileji na tvorbé enzymu?

Kde dochazi ke stépeni bilkovin?

Které dalsi travici enzymy znas?

Ve kterych rostlinach se nachazi skrob?

Ny~ wN e

38



Forma provedeni: Zzakovsky

VODA - ODBER VZORKU jpokus
13. Integrovany pokus: pfirodopis,
VODY chemie, zemépis

Casova naroénost: 10 min

Roc€nik, uéivo: 8. roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: €lovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdéldvaci obor: Pfirodopis

Vzdé&lavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdéldvaci obor: Zemépis

Vzdé&lavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Na zékladé tohoto pokusu si Z4ci (studenti) uvédomi problém znecistovani vod a zjisti
kvalitu vody v nasem okoli.

Pomuicky: né&kolik nddob s uzavérem (podle poétu odebiranych vzorkd, vhodné jsou napf.
sklenice od détské presnidavky)

Chemikalie: voda zrGznych vodnich zdrojii (studdnka, pumpa, potok, fitka, rybnik,
vodovodni voda, minerdlni voda, aj.)

Teorie k pokusu:

Voda, sumarnim vzorcem H,0, je chemicka sloucenina vodiku a kysliku. Spolu se vzduchem,
resp. zemskou atmosférou tvofi zakladni podminky pro existenci Zivota na Zemi. Za
normalni teploty a tlaku je to bezbarva, Cira kapalina bez zapachu, vsilngjsi vrstvé
namodrala. V pfirodé se vyskytuje ve tfech skupenstvich: v pevném — led a snih, v kapalném
—voda a v plynném — vodni para.

Voda vytvari vodni obal Zemé — hydrosféru. Chemicky cistou latkou je pouze destilovana
voda. Voda v ptirodé je smés slozena z Cisté vody, rozpusténych mineralnich latek, kysliku,
oxidu uhli¢itého, mikroorganizmu a pevnych necistot.

Uplny rozbor vod predstavuje rozbor fyzikalni, chemicky, biologicky, mikrobiologicky
a radiometricky. Vybér ukazatell je dan statnimi normami, vyhlaskami a nafizenimi pro
razné typy vod (povrchové, podzemni, odpadni, pitné, uzitkové) a pro rlizny ucel pouziti
rozboru. [26]

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyZaduji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pfi praci.

Pracovni postup:
ODBER VZORKU VODY:
Vzorky vod odebirame z rlznych vodnich zdroji (studanka, potok, reka, ficka, rybnik,
vodovodni voda, destilovana voda, minerdlni voda, odpadni voda, znecisténa voda,...).
1. Vymyjeme sklenice na vzorky vod, nejlépe je provést vymyti roztokem jedlé sody
a vyplachnout destilovanou vodou. Nam bude stacit vyplachnout sklenice horkou
pitnou vodou.
2. Vzorky vod se odebiraji do predem dobre vymytych sklenic.
Pro nas rozbor vod postati objem zkoumanych vzorkd 1,5 dm?>.
4. Vzorek se muze odebrat jednorazové (jednordzovy bodovy vzorek) nebo z riznych

w
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mist (smiseny slévany vzorek).

5. Vsechny sklenice opatfime stitky s Udaji o misté, ¢asu a datu odbéru.

6. Pred vlastnim odbérem proplachneme odbérovou sklenici nékolikrat sledovanou
vodou, ¢imzZ dojde k vytemperovani sklenice.

7. Vlastni odbér provadime asi 25 cm pod hladinou a po zméfeni teploty odebiraného
vzorku vodu nadobu peclivé uzavieme.

8. NemUlzeme-li rGznd méreni, rozbory a stanoveni provadét na misté odbéru,
provedeme tak nejpozdéji do 12 hodin po odbéru. Mezitim uchovdvame vzorek
v lednici pfi teploté 3-4°C.

Obrazek:

Obr. 22: Pitna voda [48]

Zaveér:

Voda je jednim ze zakladnich predpoklad( Zivota na nasi planeté. Toto je hlavni dGvod, proc
bychom si méli uvédomovat problém znecistovani vod.

Pétina lidstva nema pfistup k nezavadné vodeé. 2,6 miliardy lidi postrada hygienické zazemi.
Ve 20. stoleti zmizelo 50% svétovych mokfadd. 3 miliony lidi ro€né umiraji na choroby
zplUsobené kontaminovanou vodou a Spatnou hygienou (napf. prGjmova onemocnéni a
malarie), 90% z nich jsou déti do péti let. O to neptijemnéjsi je skuteCnost, Ze se zasoby
sladké vody na Zemi snizuji. Znacénd ¢ast zneciSténi Zivotniho prostfedi pochazi ze
zemédélstvi (pesticidy, hnojiva i zvifeci exkrementy) a zasahuje i vodni zdroje. Pitna voda se
stdva strategickou surovinou a do intenzivné vyuzivanych zemédélskych oblasti se musi
privadét z velkych vzdalenosti.

Otazky:

Je pitna voda chemicky Cista latka?

Co je to hydrosféra?

V kolika a jakych skupenstvich se voda vyskytuje na Zemi?
Jaké znas druhy vod?

Co nejvice znecdistuje vodu v pfirodé?

Které chemické latky se pouzivaji k dezinfekci pitné vody?

SR
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Forma provedeni: Zzakovsky

MERENI TEPLOTY PITNE Jpokus =
14. Integrovany pokus: pfirodopis,
VODY chemie, zemépis, fyzika

Casova naroénost: 5 min

Roc€nik, uéivo: 8. roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdéldvaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdé&lavaci oblast: LATKY A TELESA — méFené velic¢iny - TEPLOTA

Cil:_Prostfednictvim uréeni teploty vzorkt vod, Zaci (studenti) roz&leni vody do jednotlivych

kategorii (vody studené, vlazné, teplé a horké).

Pomuicky: teplomér o rozsahu 0°C — 100°C

Chemikalie: voda zrtznych vodnich zdrojd (studanka, pumpa, potok, ficka, rybnik,
vodovodni voda, minerdlni voda, aj.)

Teorie k pokusu:

Teplota Ize chdpat jako charakteristiku tepelného stavu hmoty. Obecné se jedna o vlastnost
jednotlivych predmétd i okoli, které muzeme, stejné jako vsichni Zivi tvorové, vnimat jako
pocit studeného, teplého i horkého. K méreni teploty se pouZivaji teploméry.

Teplota je zdkladni fyzikdlni veli¢inou, kterou najdeme v soustavé SI. Jeji zakladni jednotkou

vy

teplotou je teplota, kterd se oznacuje jako absolutni nula, ma hodnotu
0 K. (0 K=-273,15 °C), ke které se Ize libovolné priblizit, avsak nelze ji dosahnout.

Teplota vody je jednim z vyznamnych ukazatel( jeji jakosti. Znalost teploty povrchové vody
je vyznamna pro posouzeni kyslikovych pomérd, rychlosti rozkladu organickych latek
a vhodnosti vody pro Zivot rdznych vodnich organismU. Teplota rozhoduje také o vhodnosti
pouzivani vody jako pitné. Zavisi na dennim a ro¢nim kolisani. Optimalni teplota pitné vody
se pohybuje mezi 8 — 12°C.

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzZaduji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pfi praci.

PFi préaci se rtutovym teplomérem dbame opatrnosti, aby nedoslo k jeho rozbiti.

Rtut: V parach je velmi Skodliva. Rtut se odparfuje jiz pfi pokojové teploté. Jeji pary se
snadno vstiebavaji plicemi a kovova rtut se snadno vstfebavd i pokozkou. Ptiznaky
chronické otravy: vzrusenost, deprese, ndvaly krve, tfes, poruchy reci, slinéni, Sedomodry
lem na dasnich, halucinace, poruchy centralniho nervového systému. Polknuti kovové rtuti
neni néjak zvlast nebezpecné.

Prvni pomoc: Merano [1]
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Pracovni postup:

1. Teplota vody se méfi pfi odbéru vzorku ponorenim teploméru pod hladinu vodniho
zdroje.

2. Priméfeniteploty je nutno vyloucit pfimy slunecni svit na misto odbéru.

3. Neni-li moiné meéfit teplotu pfimo ve vodnim zdroji, provadi se méreni teploty
o odbérné lahvi ihned na misté odbéru.

4. Odbérna lahev nesmi byt vystavena pusobeni tepelnych zdroj a pred odbérem musi
byt vytemperovana ponorenim do mérené vody.

5. Teplotu odecitame po ustaleni rtutového sloupce.

Obrazek:
Obr. 23: Pitna voda [48]
Pozorovani:
Vody: Studené Vlainé Teplé Horké
Teplota vody: Do 25°C 25-35°C 35-42°C Nad 42°C

K pokusu jsme pouZzili vodu ze studny (pitnou vodu), u které byla namérena teplota 8°C —
patii mezi studené vody.

Zaveér:

Teplota vody je duleZitym ukazatel kvality vody. U pitné vody je nutné jeji hodnotu
kontrolovat tak, aby nepresahovala teplotu 12°C. Vyssi teplota pitné vody by znamenala
také vyssi rozklad organické hmoty, a tim znacné sniZovala jeji kvalitu. Takova vody by pak
byla nevhodna k piti, nejednalo by se pak o vodu pitnou, ale uzitkovou.

V pokusu jsme pouzili vzorek pitné vody ze studny, u kterého jsme naméfili teplotu 8°C, coz
odpovida optimdlni teploté pitné vody. Pitna vody se fadi do kategorie vod studenych.

Otazky:

Jaka je optimalni teplota pitné vody?

Jak délime vody podle teploty?

Jak se nazyva zakladni fyzikalni jednotka teploty a jakou ma hodnotu?
V jakych jednotkach nejcastéji méfime teplotu?

Proc je dulezité znat teplotu povrchové vody?

Na ¢em zavisi teplota povrchové vody?

oA wWwNPRE
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Forma provedeni: Zzakovsky

.o . . pokus

15. MERENI pH PITNE VODY Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie, zemépis

Casova naroénost: 2 min

Roc€nik, uéivo: 8. Roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Pokusem se 7aci (studenti) nauéi stanovit pH pomoci indikatorovych papirk( a uréi
hodnotu pH stanovovaného vzorku pitné vody.

Pomuicky: zkumavka, podloini skli¢ko, sklenénd ty€inka, indikatorové papirky na uréovani
pH — univerzalni indikatorovy papirek a papirek PHAN

Chemikalie: ¢erstvé odebrany vzorek pitné vody

Teorie k pokusu: Latka
Kyselost 'rozt,ok.u je .zpusobena+ vodikovymi ,katif)nty EKyseIina v bateriich
H® (oxoniovymi kationty Hs0"). Naopak zasaditost :. . s
o . . F— . : Zaludecni Stavy

roztoku zpUsobuji hydroxidové anionty (OH)'. i .
. . . . s v . tCitronova stava
Zda se jednd o kysely nebo zasadity roztok urCuje :
stupnice pH. Tato stupnice ma rozsah od 0 do 14. | Coca-cola

Podle rGzné hodnoty pH lze jednotlivé roztoky EOcet

rozdélit na: : Stava z pomerance
0 kyselé — maji pH < 7 (¢im je pH kyselého iPivo, Cernd voda
roztoku nizsi, tim je roztok kyselejsi), f Kava
0 neutralni- majipH=17, Eaj
0 zasadité — maji pH < 7 (¢im je hodnota pH  ysely dést <56

zasaditého roztoku vyssi, tim je roztok vice : o
: Sliny onkologickych

zasadity). P 4,5-5,7
EpaC|entu
o N . e v a: i Mléko
K orientacnimu  zjisténi kyselosti nebo zasaditosti :
: Cistd voda

roztokG se pouZivaji indikatory. Jedna se :
o organické latky, které jsou schopny zménit svou i Sliny zdravého Clovéka
barvu v zavislosti na prostredi, ve kterém se vyskytuji. Krev

Jinou barvu maji v prostredi kyselém, neutrdlnim i EMoFské voda
zésaditém. MUZe se jednat o latky pfirodni, jako je ipmydio

napf. lakmus, nebo vyrobené. Pfikladem vyrobeného Eépavek
indikatoru je fenolftalein. i

4
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i Hagené vapno

: Louh sodny

Obr. 24: Tabulka pH béZnych roztoku [28]

Nékteré indikatory lze také vyrobit doma (napf. $tava z borlvek nebo cervené tepy,
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cerveného zeli), jiné lze koupit v drogerii.

. v 7

Indikatory se vyuiifjigmﬁlﬂm B‘wm’ kyselosti pud, ve vodarenském primyslu
piddGténi| odpadnigh vod, v Iékafstvi a farmacii pFi vyrohé a kyumia idkayedpatradkudisié m
primyslu pfi LPCB\HHII-@NQ&FEMA&MLMSE ni fadé v chemjpckém primyslu.

K pfesnému stanoveni hodnoty pH slouzi pfistroje, které se nazyvaji pH-metry. [27]

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzaduiji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pfi praci.

Pracovni postup:

1. Z odbérové lahve odlijeme asi 3 cm® vzorku vody do zkumavky.

2. Vyjmeme jeden indikatorovy papirek a polozime jej na suché podlozni skli¢ko.

3. Pomoci sklenéné tycinky pfeneseme 1 — 2 kapky vzorku vody na indikatorovy
papirek.

4. Srovname zbarveni papirku s barevnou stupnici na krabi¢ce a uréime pH v celych
jednotkach.

5. Pro presnéjsi urceni pH pouzijeme papirek PHAN — s uzsim rozsahem.

6. Namocime papirek PHAN do vzorku vody a srovname barvy na papirku s barvami na
stupnici z krabicky.

7. Uptesnime pH zkoumaného vzorku vody na jedno desetinné misto.

8. Vysledek porovname s tabulkou.

Obrazek:
Obr. 25: pH pitné vody
Pozorovani:
pH Do 4 4,1-4,5 1"62- 5,3-6,5 6,6-7,4 7,5-8,7 8,8-9,4 9,5-9,9 Nad 10
Vzorek Extrémpé Sliné’ Kysely SIabé' Tém(/S_F , ?Iabé | zasadity ?alin.é/ Exitrérr.m’é
kysely kysely kysely neutralni zasadity zasadity zasadity

Zaveér:

U pitné vody je duleZité sledovat také jeji pH. Optimalni hodnota pH pitné vody je mezi 6 —
8.V nasem pokusu jsme zkoumali pitnou vodu ze studny, u které jsme naméfili hodnotu pH
7,2. Tato hodnota se dd zaradit do skaly pro optimalni pH pitné vody.

Otazky:

Cim je zpGsobena kyselost a zasaditost roztoku?

Jakou hodnotu pH ma Cista voda?

V jakém rozmezi hodnot se pohybuje pH pitné vody?

Proc je dulezité sledovat pH u pitné vody?

Pfi jaké hodnoté pH je roztok kysely a pfi jakém pH je roztok zasadity?
K ¢emu se pouZivaji indikatory?

Uved priklad indikatoru.

Nou,swnNeE
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VODY Integrovany pokus: prirodopis,
chemie, zemépis
Casova naroénost: 15 min

Roc€nik, u€ivo: 8. Ro¢nik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Pokusem se 74ci (studenti) nauéi orientaéné stanovit jakost vody za vyuZiti vlastnosti
vody jako jsou barva, prihlednost a zakal vody.

Pomuicky: odmérny valec 500 cm?® 2x, kadinka, filtratni papir, ndizky, filtraéni aparatura,
Secciho deska (mozno vyrobit z bilé (bilo ¢erné) desky a provazku), méridlo — metr

Chemikalie: vzorek vody — odpadni voda, voda zrybnika, voda zfeky nebo potoku,
destilovand voda (jako kontrolni vzorek)

Teorie k pokusu:

Barva, priihlednost a zakal patti k zakladnim ukazatellm jakosti vody.

Barva vody muZe byt zpUsobena rozpusténymi latkami nebo barevnosti nerozpusténych
latek, které Ize odstranit filtraci. Barvu vody je nutno rozliSovat na ,,pravou” — skutecnou,
kterd je zpUsobena rozpusSténymi latkami a barvu ,,zdanlivou”, zplsobenou barevnosti
rozpusténych latek — toto zbarveni Ize odstranit filtraci.

Prahlednost zjistujeme jen u povrchovych a odpadnich vod. Prihlednost vody se dopliiuje
také stanovenim zdkalu a barvy vody.

Zakal mGze byt ptirodni, napf. zpUsoben jily, oxidy Zeleza, manganu nebo fasami, pfip.
planktonem a umély, ktery je zpUsobeny Cinnosti ¢lovéka. Zakal mlze byt nékdy pfic¢inou
zdanlivé barevnosti vody. Bily zakal pitné vody byva zplsoben vzduchem, ktery se do vody
dostal po prichodu pres vodovodni baterii. Dalsi pricinou bilého zakaleni pitné vody muze
byt také zavzdusnéni potrubi. Projevuje se prskanim vody z kohoutku pfi napousténi.

Pro stanoveni jakosti vody se v praxi pouzivaji zkratky CHSK a BSK. BSK = biochemicka
spotieba kysliku. Tento Udaj se vyuziva pti analyze povrchovych a odpadnich vod. Udava
mnozstvi kysliku, které je potifebné k oxidaci latek obsazenych ve zkoumaném vzorku vody,
avsak jedna se pouze o latky, které jsou odbouratelné biologickou cestou. Obecné plati, Ze
¢im vyssi je hodnota BSK, tim je voda znecisténé;jsi.

Druhy pojem CHSK = chemicka spotieba kysliku udava spotifebu kysliku nutnou k oxidaci
vSech latek.

Prakticky se stanoveni CHSK provadi titraci manganistanem draselnym (KMnQy).

Vysoka hodnota CHSK nebo BSK signalizuje znecisténi vody. [31]

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzaduji nijak zvlastni dodrZovani bezpecénosti pfi praci.
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Pracovni postup:
1. Cast vzorku zfiltrujeme do €isté mensi kadinky.
2. Proti bilému pozadi stanovime barvu vzorku.
3. Slovné pojmenujeme odstin a intenzitu barvy a zapiSeme do tabulky.
4. Prahlednost vody stanovujeme pfimo na misté odbéru pomoci Secciho desky, kterou
spoustime tak hluboko, dokud je zfetelné vidét.
5. Oznacime si délku provazku a pak zmérime provazek od oznaceného mista k desce.
6. Zakal stanovujeme v porovnani s destilovanou vodou.
7. Popiseme pripadny zék.

Obrazek: i

oy ; ‘ Obr. 2: Scciho deska pro zjist'ovani prihlednosti
Obr. 1: Pozorovani barvy vody z rybnika vody [49]

- )

Obr. 3: Secciho deska p¥i zjist’ovani Obr.4: pozorovani Obr. 5: Destilovana

prihlednosti vody v rybniku [50] zakalu odpadni vody voda pro srovnani
Pozorovani:

Pro pokus jsme pouzili vodu z rybnika a odpadni vodu.

Barva vody v rybnice: svétle hnédozelend (zelena barva vody je zplsobena pfitomnosti
fytoplanktonu — rostlinného planktonu)

Priihlednost vody v rybnice: 66 cm

Zakal odpadni vody: bily zakal

Zaveér:

V pokuse jsme zkoumali tfi zakladni vlastnosti vody: barvu, prahlednost a zakal. Vsechny
tyto vlastnosti spolu urcuji kvalitu — jakost vody. Pro pokus jsme pouzili vodu z rybnika
a vodu odpadni. U vody z rybnika jsme zkoumali barvu. Zjistili jsme, Ze barva vody v rybnice
odpovidd hnédé a zelené barvé, proto jsme ji urcili jako hnédozelenou. Priihlednost vody
v rybnice jsme méfili pomoci Secciho desky, ktera byla vidét az do 66 cm pod hladinou.
Prahlednost vody lze méfit i laboratorné. Tak, Ze pod vysokou litrovou kadinku poloZzime
bily papir s cernym pismem o velikosti 3 mm a pomalu nalévdme zkoumany vzorek vody az
do doby, kdy je pismo pod kadinkou citelné. Po-té zmérime vysku sloupce vody a stanovime
prahlednost vody v laboratornich podminkach.

U odpadni vody jsme zkoumali zakal. Zde jsme zjistili zakal bilého zbarveni.
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Otazky:
1. Které vlastnosti vody vyuzivané v pokusu urcuji kvalitu vody?
2. Jaklze rozdélit barvu vody?
3. Jaklze rozdélit zakal vody?
4. U kterych druh( vod se provadi méreni prihlednosti vody?
5. Co znamenaji zkratky CHSK a BSK?
6. Coznamen3d, kdyZz ma voda vysokou hodnotu CHSK a BSK?
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Forma provedeni: Zzakovsky

i .. pokus

17. ZJISTOVANI PACHU VODY Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie, zemépis

Casova naroénost: 5 min

Roc€nik, uéivo: 8. Roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Pokusem se 7aci (studenti) nauéi stanovit jednu z dal3ich vlastnosti vody a to jeji

zapach, jako dalsi ukazatel kvality vody.

Pomuicky: vodni lazen, kadinka, kahan, varny kruh, sitka s azbestem, barika se zabrusnou
nebo pry7ovou zatkou 500 cm?, teplomér, sklenénd tylinka, odmérny valec 250 cm?,
kuzelova bafika 500 cm®, hodinové sklo

Chemikalie: vzorek vody (z rGznych vodnich zdroji — rybnik, Feka, potok, studanka,
odpadni voda, pitnd voda)

Teorie k pokusu:

Viiné nebo pach je vijem, ktery lze zaznamenat pomoci Cichovych receptortd. Jedna se ,
o smyslovou informaci, ktera udava chemické slozeni plynu.

Pach vody mUzZe byt zplsoben latkami, které jsou prirozenou soucasti vody (napf. H,S -
sirovodik), dale latkami biologického plivodu (vznikajicimi pfi odumirdni mikroorganismu ve
vodé) a latkami z odpadnich vod. Charakteristicky zdpach po dezinfekci voda ziskava pfi
hygienickém zabezpecovani chloraci.

Pach vody patii mezi jeji nepfijemné vlastnosti. AvSak i tuto vlastnost je tfeba zkoumat,
protoze zjisténi pachu, jeho sily a druhu je dualeZité pfi stanovovani kvality vody. Pach vody
ma také vyznam pfi hledani pricin a zdroja zapachu a znecisténi vody. Zapachajici voda, ale
nemusim byt vidy zavadna. Zvlasté, jedna — li se o minerdlni vody s léCivymi ucinky, které
¢asto mivaji charakteristicky zapach.

Druh pachu povrchové vody se urcuje pfi teplotach 20°C a 60°C. Tento pach se projevuje
podle svého zdroje jako napr. fekdlni, hnilobny, plisnovy, zemity, travni, raselinovy, zapach
po riznych chemikaliich a pod. Sila pachu se vyhodnocuje podle tabulky 1.

Hodnoceni pachu u pitné vody

Pach pitné vody by mél byt pro vétSinu spotrebitelli nepostiehnutelny, senzitivni jedinci
mohou vnimat pach po chloru, kterym je voda mikrobiologicky zabezpecena. Zahtati vzorku
zvyraziuje tuto vlastnost. Zména pachu vody se mlze objevit pfi instalaci nového ohfivace
vody, situace se sama upravi, az dojde k vytvoreni vodniho kamene v ohfivaci. U pitné vody
Ize také provadét zkousku chuti. Pitna voda by neméla mit chut Zadnou. Bylo li provadéno
odkalovani nebo cisténi potrubi, mlzZe se u vody na kratky ¢as objevit Zelezita prichut. Vyssi
teplota pitné vody muze zdlraziiovat nékteré vlastnosti vody a to zejména jeji pach a chut.
[32]

Bezpecnost prace:
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Pokusy s vodou nevyZaduji nijak zvlastni dodrZovani bezpecnosti pfi praci.

PFfi préaci s rtutovym teplomérem dbame opatrnosti, aby nedoslo k jeho rozbiti.

Rtut: V parach je velmi Skodlivd. Rtut se odpafuje jiz pfi pokojové teploté. Jeji pary se
snadno vstfebdvaji plicemi a kovova rtut se snadno vstfebdva i pokozkou. Priznaky
chronické otravy: vzruSenost, deprese, ndvaly krve, tfes, poruchy feci, slinéni, Sedomodry
lem na dasnich, halucinace, poruchy centralniho nervového systému. Polknuti kovové rtuti
neni néjak zvlast nebezpecné.

Prvni pomoc: Merano [1]

Pracovni postup:
1. Pachové zkousky je nutné provést ihned po odbéru vzorku vody, jesté pred

uzavienim odbérové nadoby.

Nebo pak co nejdfive, nejpozdéji vsak do 12 hodin po odbéru.

Do bariky nalijeme 250 cm® vzorku vody a vytemperujeme na teplotu 20°C.

Banku uzavieme pryZzovou nebo zdbrusnou zatkou.

Obsah vody v barice protfepavame asi 1 minutu.

Banku odzatkujeme a ihned provedeme Cichovou zkousku.

Zjistujeme pritomnost a druh pachovych latek.

Do dalsi bariky odméfime daldich 250 cm® vzorku vody a jeji hrdlo zakryjeme

hodinovym sklem.

9. Zahtivdme ve vodni lazni na teplotu 60°C.

10. Obsah bariky promichame krouzivym pohybem a pak jesté sklenénou tycinkou
a provedeme cCichovou zkousku.

O N Uk wWN

Obrazek:

-

Obr. 1: Voda z rybnika Obr. 2: Pitna voda ze studny
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Pozorovani:

Stupen pachu 0 1 2 3 4 5
. Velmi
Zadny Znatelny Ztetelny Velmi silny
Charakteristika adny slaby Slaby pach nateiny reteny eimi stiny
pach pach pach pach
pach
Pach lze
vevr Pach Pach Pach zjisti i Zjljc'tlt Einuze Pach Paf:h !evtak
Vnéjsi projev o . byt pficinou . silny, Ze
nelze zjisti laik po .o vzbuzuje .
pachu . , . . | negativniho znehodnocuje
zjistit | odbornik | upozornéni , pozornost .
hodnoceni jakost vody
vody

Tab. 1: Charakteristika jednotlivych stupiiti pachu v zavislosti na vnéjsich projevech

Zaveér:

U hodnoceni kvality vody zavisi také na jeji dalsi vlastnosti a tou je pach. V pokusu Zaci
zkoumali pach u 2 vzork(li vody. Prvnim vzorkem byla voda zrybnika, u které jsme
vyhodnotili znatelny pach. Pfi zkoumani pricin pachu, jsme dospéli k zavéru, Ze tento pach
je zpusoben fytoplanktonem (rostlinnym planktonem), ktery se v rybniku vyskytuje.

Druhym vzorkem byla pitnd voda z vodovodu. U této vody jsme vyhodnotili pach jako
nulovy — Zadny. Avsak citlivi jedinci zaznamenali velmi slaby pach, ktery je zptisoben latkami
pro Upravu pitné vody. U pitné vody lze zkoumat také dalsi z vlastnosti vody chut. Chut
pitné vody byla nevyrazna az bez chuti.

Otazky:

Jak Ize definovat pach?

Co je to pach vody a které latky ho nejcastéji zpisobuji?
Jak se méni pach vody se stoupajici teplotou?

U kterého typu vody lze také zkoumat chut?

Co ovliviiuje pach vody?

Plati vzdy, Ze zapdachajici vada je zavadna?

ouhkwnNeE
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Forma provedeni: Zzakovsky

ZKOUMAME TVRDOST VOD _pokus _
18. , Integrovany pokus: pfirodopis,
KOLEM NAS chemie, zemépis

Casova naroénost: 10 min

Roc€nik, uéivo: 8. Roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Pokusem se Zaci (studenti) nauéi rozliovat vodu tvrdou a mékkou. Pochopi vyznam
tvrdé vody pfi uzivani v praxi a uvédomi si jeji nasledky v domdcnosti.

Pomuicky: t¥i sklenice s uzavérem (vhodné jsou napt. sklenice od détské presnidavky), ndz,
Stitky, pero

Chemikalie: rdzné vzorky vod: de$tovd voda, mineralni voda, vodovodni voda (pitna
voda), mydlo

Teorie k pokusu:

Uréeni tvrdost vody ma vyznam pro praktické vyuziti vody,
tedy jeji uzivani jako pitné a uzitkové vody. Tvrda voda je
zdrojem  tvorby vodniho kamene a  ovliviiuje
i chutové vlastnosti vody.

Tvrdost vody zpUsobuji nékteré rozpustné soli vapniku
a horciku. Tvrdost vody je dvojiho typu: trvala
a prechodna.

Trvala tvrdost vody je zplisobena predevsim sirany a lze ji
odstranit pridanim uhli¢itanu sodného (Na,COs). ¢
Pfechodna tvrdost vody je zplisobena hydrogenuhlicitany

(Ca(HCOs), hydrogenuhlicitan vapenaty) a Ize ji odstranit .

varem. -

Po vysrazeni hydrogenuhli¢itanu vapenatého vznika uhliitan vapenaty (CaCOs), coZ je
usazenina, kterou oznacujeme jako vodni kamen. Obr. 26: Tvrds voda zpiisobuje vodni
Vodni kdmen se usazuje na sténdch nadob, v nichZ je tvrda kémen [34]

voda prechovavana, vedena nebo predevsim zahfivana a

poté ochlazovana.

Odstranovani vodniho kamene lze fesit riznymi zpUsoby:

- mechanické metody: odirani vzniklého vodniho kamene

- chemické metody (rozpousténi pomoci kyselin, napf. kyseliny citréonové, kyseliny

chlorovodikové, kyseliny octové)

- fyzikdIni metody: magneticka Uprava, galvanicka uprava pomoci zinkové anody
Zjisténi priblizné tvrdosti vody je potfebné vzhledem k dalSim Upravam vody a kjejimu
pouziti v praxi. Mékka voda je idealni pro prani, napajeni kotll, k pfepravdm vody
v provoznim potrubi, v otopnych systémech aj. Jednd se o vodu destovou nebo cilené
demineralizovanou.
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Vétsina zdrojd pitné vody v CR je vodou stfedné tvrdou
nebo tvrdou. Proto napf. vyrobci pracich prostfedkt
priddvaji do praskd na prani zmékcovadla.

Velké mnoiZstvi rozpustnych latek (soli) obsahuje voda
minerdlni. Latky rozpusténé v mineralni vodé tvori
s mydlem nerozpustné latky, fikame, Ze mydlo srazeji.
VCR se dfive méfila tvrdost vody v tzv. némeckych
stupnich, kde jeden stupen odpovida 10 mg CaO/litr nebo
7,2 mg MgO/litr. Podle soucasnych norem se vyjadfuje @ s oS
jako suma vapniku a hofc¢iku v mmol/Il. Tato norma vsak £ LR /

byla zavedena pomérné nedavno. 1 mmol/l odpovida ,z ; '? gy : .
5,61°N (némeckého stupné). Voda s tvrdosti do :'(*)br_ 37 Ksta.ihhliéi anV:ipe;aféh(;
0,7 mmol/l se povazuje za velmi mékkou, nad 3,75 mmol/l - vodni kimen [35]

za velmi tvrdou. [33] !

Tabulka vyjadfuje rozliSeni tvrdosti vody v obou pouzivanych jednotkach

| [ Vapnik a hoFtik |
‘ Jednotky ” mmol/I H °N ‘
|velmimékka |  0-071 | 0-4 |
| mekka | 072-143 | 4-8 |
stedné tvrda| 1,44-2,14 || 8-12 |
| dostitrda | 2,15-321 | 12-18 |
| twda | 322-536 | 18-30 |
‘ velmi tvrda ” > 5,36 H > 30 ‘

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzaduiji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pfi praci.
Pfi praci s nozem dbame bezpecénosti, aby nedoslo ke zranéni.

Chemické rovnice:

var
Piechodna tvrdost vody: Ca(HCO3), — CaCO; + H,0 + CO,
(rozpustny hydrogenuhli¢itan prechazi na nerozpustny uhlic¢itan)

Trvald tvrdost vody: CaSO, + Na,CO; - CaCOs+ Na,SO,
(rozpustny siran prechdzi na nerozpustny uhlic¢itan)

Pracovni postup:
1. Do sklenic nalijeme jednotlivé vzorky vod z riznych vodnich zdroji: destova voda,
vodovodni voda, mineralni voda.
Jednotlivé sklenice opatfime prislusnymi Stitky.
Do kazdé sklenice pfidame na Spicku noze mydla.
Sklenice dobfe uzavieme a intenzivné protifepavame po dobu asi 2 minut.
Potom porovname vysku vytvorené pény v jednotlivych sklenicich.
Vysledky srovname s tabulkou 1, kde je uvedeno 5 stupn tvrdosti.

oA WwWN
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Obrazek:

Obr. 26: Pfehled zkoumanych vzorki vod s mydlem

Pozorovani:
. . i Stav po protiepani
Stupen tvrdosti Charakteristika vody i
s mydlem
0 velmi mékka zpénéni celého obsahu
1 mékka zpénéni
2 stfedné tvrda naznak pény
3 tvrda netvori se péna
4 velmi tvrda vysrazi mydlo do vlocek

Tab. 1: Orientacni stupné tvrdosti

V pokusu jsme pouzili 3 vzorky vod:

Destova voda: doslo ke zpénéni > mékka voda

Vodovodni voda: objevil se naznak pény - stifedné tvrda voda
Mineralni voda: doslo k vysrazeni mydla do vlo¢ek - velmi tvrda voda

Zaver:

Nejbohatsi péna je ve sklenicce s destovou vodou, ktera obsahuje malo rozpusténych latek
(soli). Destova voda je tedy voda mékka. Nejvétsi zakaleni je v roztoku mineralni vody.
V tomto ptripadé mlzeme pozorovat vyvlockované mydlo. Mineralni voda je voda velmi
tvrda. Druhy vzorek obsahoval vodu vodovodni. Podle sloupce pény jsme urcili, Ze se jedna
o vodu stfredné tvrdou. Tento pokus na zkoumani tvrdosti vod kolem nas je velice
jednoduchy a ¢asové nenarocny.

Otazky:

Které soli zpUsobuji tvrdost vody?

Ktera voda se nejvice hodi k prani, a kterd k piti?

Co zpusobuje tvrda voda v domacnosti?

Které dva prvky nejvice ovliviuji tvrdost vody?

Jak Ize odstranit pfechodnou a trvalou tvrdost vody?

Které latky zpUsobuji trvalou, a které prechodnou tvrdost vody?

Pro¢ se vdomacnosti pouzivaji zmékcovadla vody a jaky maji na vodu ucinek?

NouhkwNeR
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Forma provedeni: Zzakovsky

ORIENTACNI ZJISTENI pokus
19. . v v v s Integrovany pokus: pfirodopis,
STUPNE ZNECISTENI chemie, zemépis

Casova naroénost: 10 min

Roc€nik, uéivo: 8. Roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Cil: Pokusem se 7aci (studenti) nauéi stanovit orientaéni stuperi zneéisténi vody a uvédomi
si problém znedistovani vody na nasi Zemi. Nasledné vyhledavaji zdroje tohoto znedisténi u
raznych druhl vod.

Pomucky: kuelovd baitka 250 cm®, odmérny véalec 100 cm? sklenéné kuli¢ky
(k zamezeni utajeného varu), kahan, stojan, varny kruh, azbestova sitka, kapatko, hadrik,
podlozka na odloZeni kapatek

Chemikalie: vzorky vod zrGznych vodnich zdrojd: pitnd voda, de$tova voda, odpadni
voda, znecisténa voda, destilovand voda, koncentrovand kyselina sirovd H,SO,, destilovand
voda H,0, vodny roztok manganistanu draselného KMnQ, (3g manganistanu draselného na
1 dm? destilované vody)

Teorie k pokusu:

Znecisténi pitné vody i vody celkové je jeden
z nejvétsSich problémd soucasného svéta.
Vyrazné totiz omezuje pfistup urcité ¢asti lidské
populace k pitné vodé. Znecisténim vodnich
tokd a nadrzi se zhorSuje kvalita vodnich
ekosystému i ekosystéml v  jejich  okoli.
Znecisténi vody lze v nékterych pripadech

omezit Cisténim odpadnich vod.

Voda je obvykle oznaCovana jako zneciSténa,
kdyZ je narusena antropogenni Cinnosti a neni
pitna.

Priciny antropogenniho znecisténi vody:
Vyznamné polutanty znedistujici vodu: rtuft,
aromatické uhlovodiky, polychlorované
bifenyly (PCB), dusik, fosfor, amoniak, DDT,
zinek, dioxiny, kyanidy, sinice, patogenni
bakterie, radioaktivita. [36]

: Voda znecdisténa sinicemi [38]

Provedenim zjednoduseného chemického dlikazu znecisténi vody ziskame pouze orientacni
vysledek. Pokud zjistime silné znecisténi, informujeme pfislusnou instituci, aby provedla
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odbornou kontrolu jakosti vody z pfislusné lokality odbéru
vzorku vody.

Prirodni jevy, jako jsou sopky, pfemnoZeni fas a sinic,
boure, zemétreseni také zplsobuji velké zmény v kvalité
vody a ekologickém stavu vod. Nejedend se vsak
o pravidelné a soustavné znecistovani, proto na néj neni
kladen takovy dlraz. [31]

;Or. 30: Voda znecisténa pevnym
odpadem [39]

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzaduiji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pti praci.

Kyselina sirova: Silna kyselina s dehydratacnimi schopnostmi, leptd pokozku a sliznice,
vzniklé rany se tézko hoji. Pfi manipulaci pozor na oci! Pfi poziti dochazi k poleptani jicnu,
Zaludku a casto také k vainému poskozeni zdravi, které muze vést az ke smrti. Aerosol
drazdi horni cesty dychaci, oc¢ni sliznice, poskozuje zuby a zpUsobuje viedy a zanéty
pokozky.

Prvni pomoc: Iridac

Manganistan draselny: Silné oxidac¢ni Cinidlo. Drdzdi k(zi a sliznici. Po vdechnuti prachu
mUze dojit k podrdzdéni dychacich cest, otok dychacich cest az edém plic. Po poziti
zpUsobuje nevolnost a zvraceni, popaleni traviciho traktu, perforaci Zaludku a jicnu. Ve
vysokych koncentracich miZe vést k cyandze (zmodrani klZe vlivem nedostatecného
okysli¢ovani krve) a anémii. Opakovana expozice mlze vést k poSkozeni ledvin a centralni
nervové soustavy. Pfi dlouhodobéjsim kontaktu muUZe dojit k podrazdéni pokozky. Mlze
zplsobit dermatitidy, vysychani a popraskani pokozky. U¢inky mohou byt i opoZzdéné. Pfi
styku s o¢ima dochazi k podrazdéni a zakaleni rohovky. Smrtelnd davka je 5 g.

Prvni pomoc: Angelo, Angepi

Chemické rovnice:

Redukce: Mn”* = Mn**
Oxidace: organické latky obsazené ve vodé

Pracovni postup:

1. Do kuzelové bariky odméfime 100 cm? vzorku vody a opatrné okyselime 3 kapkami

kyseliny sirové (provede vyucujici!).

2. Pridame varné kulicky a zahfivame k varu.
Do horkého roztoku pomalu prikapavame roztok manganistanu draselného tak
dlouho, dokud
vzorek neziska typické rlizovofialové zbarveni.
Spotiebu cinidla si zapiSeme a srovndme s tabulkou orientacniho znecisténi vody.
Porovname se znecisténou vodou napft. z kvétin, vodou znecisténou olejem.
Provedeme orientacni zjisténi stupné znecisténi.

w

Nous
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Obrazek:

| B

Obr. 1: Vzorek vody po pl"idz’mi

apek  Obr. 2: Vzorek vody po pridani Obr. 3: Vzorek vody po pridani 30

roztoku KMnQ, 15 kapek roztoku KMnO, kapek roztoku KMnO,
Pozorovani:
Charakteristika vzorku vody Stupen znecisténi
Zbarveni vzorku vody vytrvd po ptidani 0,1 dm? roztoku KMnO, (asi Pomeérné cCista
3 kapky) voda
Zbarveni vzorku vody vytrva po p¥idani vice nez 0,5 dm?® roztoku Mirné znecisténa
KMnO, (asi 15 kapek) voda
Zbarveni vzorku vody vytrva po p¥idani vice nez 1 dm? roztoku Silné znecisténa
KMnOy, (asi 30 kapek) voda

Tab: Orientacni prehled stupné znecisténi vody

Pro zkoumany vzorek vody (voda odebrana z feky) Cinila spotieba roztoku KMnQO,4 60 kapek.
Jednalo se tedy o vodu silné znecisténou.

Pro zkoumany vzorek vodovodni vody (pitna voda) Cinila spotifeba roztoku KMnO, 9 kapek.
Jednalo se tedy o vodu pomérné Cistou.

Zaveér:

V pokusu jsme zkoumali 2 vzorky vody: Voda odebrana z feky: pfidano 2 dm® roztoku
KMnQO, (asi 60 kapek) - voda je silné znecisténa. Voda z rybnika jiz pti odbéru vzorku byla
zakalend, protoZze obsahuje velké mnoiZstvi fytoplanktonu — rostlinného planktonu. Zde jsme
tedy pozorovali organické znecisténi vody.

Vzorek vodovodni vody: pfidano asi 0,3 dm® roztoku KMnOy, (asi 9 kapek) - pomérné &ista
voda. Pri odbéru vzorku byla voda cira, prlizracna, predpokladali jsme proto, Ze se bude
jednat o Cistou vodu, coz se nam potvrdilo. Vodovodni voda je vodou pitnou, je chemicky
upravena chlorem nebo ozonem.

Otazky:
1. Proc se mluvi o znecistovani vody jako o globalnim problému? Na internetu se pokus
najit nékteré valecné konflikty rozpoutané kvili nedostatku pitné vody.
Které latky nejvice znecistuji vodu?
Pomoci které chemické latky jsme stanovovali stupen znecisténi vody?
Pro¢ neni pitna voda znecisténa?
Jaké chemické déje probihali v pokusu?
Co znamena trvalé fialové zbarveni vzorku vody v pokusu?

oukswWN
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Forma provedeni: Zzakovsky
pokus
Integrovany pokus: ptirodopis,
chemie, zemépis, fyzika
Casova naroénost: 30 min

Roc€nik, uéivo: 8. Roénik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci obsah: ZIVOTNI PROSTREDI

Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdélavaci oblast: Latky a télesa — SKUPENSTVI LATEK

Cil: Pomoci pokusu Zaci (studenti) demonstruji kolobéh vody na Zemi, &m si uvédomuji
jeho zakladni zakonitosti a také nepostradatelnost pro Zivot na Zemi.

Pomucky: dva stojany, trojnozka, sitka, kahan, bafika 200 cm?, zatka s otvorem, odvodnd
trubicka, kadinka 150 cm3, kruhovy drzak, Petriho miska, miska s tlou¢kem

Chemikalie: voda kapalnj, led.

Teorie k pokusu:
Kolobéh vody je staly obéh

povrchové a podzemni vody | - a\\
. , . ¥ o= Zhasoby vody v stmoslate
na Zemi, ktery je | T .

LAy

doprovazeny také zménami . Py o
skupenstvi. :
Ke kolobéhu dochazi
ucinkem slunecni energie
a zemské gravitace. Voda se
vyparuje z oceanl, vodnich
tokd a nadrii, ze zemského
povrchu, ale také zledovcl
(sublimace). Vypar neboli
cizim slovem evaporace a - -
V\’/par 7 rostlin transpirace, Obr. 31: Kolobéh vody na Zemi [40]

dohromady tvofi souhrn

vydeje vody v pfirodé v podobé vodni pary - evapotranspirace. Vodni para kondenzuje
a dopada v podobé srazek na zemsky povrch, jedna se zejména o dést a snih. Na zemském
povrchu se ¢ast vody hromadi a odtéka jako povrchova voda. Dale se vyparuje se nebo
vsakuje pod zemsky povrch a dopliuje zdsoby podzemni vody. Podzemni voda po urcité
dobé znovu stoupa na povrch v podobé pramen( nebo zasobuje vodni toky.

Existence hydrosféry a kolobéhu vody je jednou z nejvétsich vzacnosti nasi planety. Na
zadném jiném télese Slunecni soustavy nic takového nenajdeme. Za existenci kolobéhu
vody na Zemi vdécime souhfe ptiznivych okolnosti, jako je kombinace velikosti Zemé a
polohy ve Slunecni soustavé. Vysledkem toho vSeho je pfizniva teplota na zemském
povrchu, kterd se pohybuje v priiméru okolo 15°C.

Ze zemépisného hlediska rozliSujeme dva obéhy: maly a velky kolobéh vody.
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Ve velkém kolobéhu vody dochazi k pfesunlim vody mezi ocednem a pevninou.
Maly kolobéh vody probihda pouze nad ocedny nebo pouze nad bezodtokovymi oblastmi
pevniny. [41]

Bezpecnost prace:
Pokusy s vodou nevyzaduiji nijak zvlastni dodrzovani bezpecnosti pfi praci.

Pracovni postup:
1. Sestavime aparaturu podle obrazku (obr. 1, obr. 2).
2. Vporcelanové misce tlouckem rozdrtime led a vloZime jej do Petriho misky
v aparature (obr. 3).
3. Zapalime kahan a vodu v barice zahtivame.
4. Vodu (,dést”), ktera kondenzuje na spodu Petriho misky a postupné odkapava,
chytdme do kadinky (obr 4).

Obrazek:

Obr. 4: Kondenzace vodni pary

Obr. 3: Drceni ledu v porcelanové misce

Pozorovani:

Voda, ktera se zahfivanim vypafuje zvodni hladiny, po ochlazeni kondenzuje a vlivem
gravitace pada do kadinky v podobé kapek. Na stejném principu probihd kolobéh vody
v pfirodé - voda, kterd se vyparuje ze zemského povrchu, stoupd vzhiru v podobé vodni
pary, ta ochlazenim kondenzuje a v podobé srazek (dést, snih, kroupy...) se vraci na zemsky
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povrch.

Zaver:

Kolobéh vody v pfirodé je déj, ktery si za normalnich okolnostni neuvédomujeme a bereme
jej jako samozrejmost. Fungovani kolobéhu vody v pfirodé je jev velmi vyjimecny,
a vyskytuje se pouze na nasi planeté. V pokusu jsme demonstrovali kolobéh vody na Zemi.
Pozorovali jsme vypar vody, kondenzaci vodni pary a také dést v podobé vodnich kapek,
které jsme zachytavaly do kadinky. Tento pokus ndm pomohl pochopit kolobéh vody na
Zemi a uvédomit si jeho dlleZitost pro Zivot na Zemi.

Otazky:

Co je kolobéh vody a ¢im je doprovazen?

Zjednodusené popis kolobéh vody na Zemi.

Pro¢ na Zemi dochazi ke kolobéhu vody?

Co je to transpirace?

Proc je dulezité, aby probihal kolobéh vody na Zemi?

Jak délime kolobéh vody ze zemépisného hlediska?

Co je to sublimace? Kde v prirodé ji miZzeme pozorovat? Uved také priklad z praxe
doma.

NouhswN e
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Forma provedeni: Zzakovsky

MYDLO A POVRCHOVE pokus
21. v__ s Integrovany pokus: fyzika,
NAPETI vVODY chemie

Casova naroénost: 30 min

Roc€nik, u€ivo: 8. Ro¢nik, SMESI - VODA

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdélavaci oblast: Mechanické vlastnosti tekutin — HYDROSTATICKY TLAK

Cil: Pokusem si 7aci (studenti) ovéFi jednu z vlastnosti tekutin (vody), kterou je povrchové
napéti. Diky pokusu si uvédomi jeho vyuZiti v praktickém Zivoté.

Pomucky: ¢ervena mleta paprika, 2 zkumavky + 2 korkové zatky, stojan na zkumavky nebo
mald kadinka, 2 vétsi kadinky, tycinka, Petriho miska, voda, mlety pepf, mydlo, dvé malé
lahvicky (s uzkym hrdlem, napf. od 1éka)

Chemikalie: voda, olej, tuhé mydlo, jar - prostfedek na myti nddobi (pouzivdme misto
mydlového roztoku - princip ucinku je stejny a manipulace je snadnéjsi)

Teorie k pokusu:

Povrchové napéti je jev, pfi kterém se povrch kapalin
chovd jako pruzna bldna a snaii se zaujmout co
nejmensi plochu. To znamend, Ze se povrch tekutiny
snazi dosahnout stavu s nejmensi energii. Tato energie
se pak nazyvd povrchova energie. Cim vétsi je
povrchové napéti, tim ,kulatéjsi“ je kapicka této
kapaliny.

Diky povrchovému napéti nékteré druhy hmyzu
(naptiklad vodomérky) se mohou pohybovat po vodni
hladiné. Téleso, které by vodni hladinou proniklo, by se Obr. 32: Vodomérka vyusivajici povrchové
potopilo. Nékteré predméty, napr. ziletky nebo kousek napéti vody [42]

alobalu, se pfi opatrném poloZeni na vodni hladinu

udrZi na jejim povrchu. Ale pokud se dostanou pod vodni hladinu, potopi se.

Velké povrchové napéti ztéZzuje proces smaceni. Napriklad destilovand voda jen velmi
obtizné smaci latky obsazené v obleceni. Toto je jeden z mnoha dlvodd, proc se pfi prani
k pradlu ptidavaji praci prostfedky, které svymi mydlovymi ldtkami proces smaceni
usnadnuji.

DalS$im prikladem je myti mastnych rukou. Myti mastnych rukou Cistou vodou je obtizné,
protoZze voda nesmaci mastny povrch. Proto pfi myti pouzivdme mydlo. Sily mezi
molekulami v mydlovém roztoku jsou mensi, nez sily mezi molekulami vody. Tento jev je
disledkem sniZeni povrchového napéti vody, a proto mydlovy roztok smaci i mastny povrch.
[46]

Mydlo je smés organickych latek v pevné nebo kapalné formé. Mydlovy roztok snizZuje
povrchové napéti vody. Mydlo se pouziva jako prostiedek osobni hygieny, pro cisténi
povrchll (zejména mastnych povrchi) a k prani pradila.

Mydla jsou z chemického hlediska sodné nebo draselné soli vysSich mastnych kyselin.
Ziskavaji se alkalickou hydrolyzou.
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Praci ucinky mydla:

Praci schopnosti mydla maji souvislost s jeho emulga¢nimi schopnostmi. Praci ucinky jsou
zalozeny zejména na vzadjemném vztahu poldrnich a nepolarnich Iatek. Skvrna na pradle je
organického plvodu (tuk,...), tudiz je nepoldrni a nerozpousti se ve vodé. Kdyby byly
necistoty polarni, vypraly by se uz v samotné vodé. Voda je polarni rozpoustédlo. Po pfidani
mydla do vody vznikne mydlovy roztok, ktery je nepolarni. Mydlo zapulsobi na necistotu
svym nepolarnim koncem a na jejim povrchu zlstane zaporny naboj. Pfi machani dochazi
k rozptyleni necistoty do vodného prostredi (k emulgaci). (Obr. 33, 34). [25]

Faporuy Il.ibﬂ] imlinﬁ it H HG HT o % ﬁl fF g i
-.x- HO G HO - =
HO = . = HO M H.C 11
: HO el TEen
! = - :‘ l|.|i- ol
HO tanina

- = Obr. 34: Rozpousténi tuku [45]
HO H.O

Obr. 33: Micela mydla [44]

Bezpecnost prace:
Voda, olej a mydlo (jar) nevyZaduji Zadnou zvlastni pozornost, co se tyka bezpecnosti prace.
Dodrzujeme zakladni pravidla pro praci v laboratofi.

Pracovni postup:
Mydlo snizuje povrchové napéti vody:
1. Petriho misku naplnime do poloviny vodou.
2. Na vodni hladinu nasypeme pepf.
3. Doprostred vodni hladiny ponofime rozek mydla.
4. Pozorujeme, co se stane se zrnky pepre.

Mydlo (jar) ma emulgacni ucinky na olej:
1. Cervenou paprikou obarvime olej.
2. Obé zkumavky naplnime do poloviny vodou.
3. Do prvni zkumavky (€. 1) pfiddme par kapek jaru.
4. Do obou zkumavek nalijeme asi 1 cm vysoky sloupec oleje.
5. Zkumavky uzavieme zatkou a radné protrepeme.
6. Pozorujeme.

Mydlovy roztok (roztok jaru) pusobi aktivné na rozhrani oleje a vody:
1. Cervenou paprikou obarvime olej.
2. Obarvenym olejem naplnime obé lahvicky od Iék(i (aZ po okraj).
3. Obé kadinky naplnime vodou tak, aby hladina byla asi o 3 - 4 cm vysSe neZ hrdlo
lahvicky.
4. Lahvicky s olejem vloZime do kadinek s vodou.
Lahev s jarem ponofime nad hrdlo jedné z lahvi¢ek a vymackneme nékolik kapek jaru.
6. Pozorujeme obé kadinky a zaznamenavame rozdily mezi nimi.

U
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Obrazek:

Obr. 36: Mydlo sniZuje povrchové napéti vody [51] Obr. 37: Emulgacni uc¢inky mydla na olej [51]

Obr. 38: Olej a voda [51] Obr. 39: Olej, voda a jar [51]

Pozorovani:

Mydlo snizuje povrchové napéti vody: Pepf ,,uhnu
Mydlo ma emulgacni tcinky na olej:

Zkumavka €. 1: Po skonceni protfepavani se olej opét oddélil od vody a plave na hladiné.
Zkumavka €. 2: Olej se ve formé velmi malych kapek promichal s vodou

Ill

k okraji misky.

Mydlovy roztok plisobi aktivné na rozhrani oleje a vody: Olej, ackoliv je leh¢i neZ voda,
zGstava nejprve v lahvi. Teprve po pridani myciho prostredku zacal olej nitkovité stoupat
vzhlru a smichal se s vodni hladinou. Myci prostfedek privedl| olej k vytékani z lahvicky.

Zaveér:

Povrchové napéti je vlastnosti viech tekutin. V pokusu jsme si ovéfili povrchové napéti
vody. Ovérili jsme si také fakt, Ze mydlo sniZuje povrchové napéti vody — pokus s peprem.
Toho se vyuZziva napft. pfi prani, myti nadobi, myti rukou,...

V dalSim pokusu jsme si ovéfili emulgacni Ucinky mydla — jaru na tuk. Mydlovy roztok
zpUsobil emulgaci tuku na malé kapénky.

V poslednim pokusu jsme si ovéfili fakt, Ze mydlovy roztok pUsobi aktivné na rozhrani olej —
voda. Uzky otvor v lahvi dostateéné sniii vytlacovani oleje. AZ po pfidani jaru zaéne olej

62



z lahvicky vytékat — snizi se povrchové napéti vody.

Otazky:

Co je to povrchové napéti vody?

Jaky je hlavni problém pfi velkém povrchovém napéti?

Jaké dva druhy mydel z chemického hlediska znas?

Strucné popis praci ucinky mydla.

Vyuzivaji zivocCichové Zijici ve volné pfirodé povrchového napéti? Jak?
Co je to emulgace?

Proc se pfi prani pouzivaji zmékcovadla vody?

NouswNe
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Forma provedeni: Zzakovsky

- e pokus

22. DUHA Z RAJCATOVE STAVY | Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie

Casova naroénost: 10 min

Roc€nik, u€ivo: 9. Roénik, PRIRODNI LATKY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — PRIRODN{ LATKY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie rostlin — ANATOMIE A FYZIOLOGIE ROSTLIN

Cil: Diky tomuto jednoduchému a efektnimu pokusu si Zaci (studenti) uvédomi a prakticky
ovéfi ulohu dvojnych vazeb v barevnych sloucenindch a princip plsobeni bromu na tyto
barevné slouéeniny. Zaci (studenti) se také blize sezndmi se strukturou a vlastnostmi barviva
lykopenu obsazeného v rajéatové stavé.

Pomucky: odmérny valec 100 dm?, 2 kadinky 150 dm?, sklenéna ty¢inka

Chemikalie: roztok brémové vody, rajéatova $tava

Teorie k pokusu:

Cervena barva rajskych jabliek je zplGsobena barvivem, které se nazyva lykopen. Toto
barvivo ma velky pocet dvojnych vazeb, které pohlcuji maximum svételného zareni v oblasti
modrozelené ¢asti spektra (A modra: 430-490nm, A zelena: 490-560nm).

PGvodné €ervend $tava rajskych jablicek za¢ne postupné od hladiny modrat, pfechazi do
modrozelené, méni se v zelenou a nakonec ve Zlutou. Vysledny efekt, vytvarejici rozdilné
barvy. Vtomto pokusu je prfechod barev zavisly nejen na vzristajicim mnoZstvi bromové
vody (pfipadné na jeji koncentraci), ale i na zplsobu michani.

Pasobenim brému na dvojné vazby dochazi k adici a zméné délky vazeb. Se zménou vazeb
se méni i vinova délka pohlcovaného zareni a absorpce svétla se posouva do dalSich ¢asti
spektra. To se projevi vyslednou zménou zabarveni smési.

DuleZitd je co nejvétsi koncentrace rajcatové stavy, je vhodné ji zahustit odparenim.
Bromova voda musi byt Cerstvé pfipravena a koncentrovana.

Lykopen je latka, kterd byla nedavno
objevena. Tato latka stoji v poslednich
letech  vcentru pozornosti mnoha
védeckych vyzkum@O hlavné v oblasti
zdravotnictvi, jez potvrdily pozitivni ucinky
lykopenu na zdravi naSeho organismu.
Jednd se o rostlinny pigment doddvajici
ovoci a zelening, predevsim vsak rajcattiim,
jejich €ervenou barvu. Patfi do skupiny
karotenoidl, které jsou znamy svymi

antioxidaénimi ucinky. Je to antioxidant Qpr. 40: Rajéata jsou hlavnim zdrojem lykopenu pro
ochrafiujici buriky lidského téla pred G¢inky lidsky organismus [S2]

volnych radikalG. Antioxidanty tyto latky

ni¢i a vyplavuji ven z téla.
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PFi pravidelné konzumaci snizuje riziko vyskytu A
rakoviny, cholesterolu v krvi, kardiovaskuldrnich _

a degenerativnich onemocnéni, udrzuje cinny _— LYKOPEN
imunitni systém, zabrafiuje starnuti kiize a slouZi o
jako ochrana pred negativnimi ucinky UV zareni.
Lidské télo si neni schopno lykopen, na rozdil od
rostlin, samo vyprodukovat. Proto je potrava
jedinym zdrojem lykopenu pro nas organismus.
[53]

Obr. 41: Lykopen obsaZeny v raj¢atech [53]

Bezpecnost prace:
Bromova voda: Brom je vysoce toxicky pfi vdechovani. Zplsobuje tézké poleptani. Kapalny
pfi potfisnéni zpUsobuje popaleniny. Je to silné oxidacni Cinidlo. Ve styku s organickymi

vvvvvv

vyhledat lékarskou pomoc!
Prvni pomoc: Broide

Pracovni postup:

1. Pripravime si Cerstvou nefedénou rajcatovou S$tavu a nasyceny roztok bromu ve
vodé.
Asi 75 dm? raj¢atové $tavy nalijeme do odmérného valce o objemu 100 dm”.
P¥idame asi 10 dm? brémové vody.
Smés ve valci mirné zamichame skelnénou tycinkou.
Béhem jedné minuty probéhne reakce, pfi které se vytvori duhovy efekt. Tento efekt
trva az nékolik hodin.

vos W

Obrazek:

Obr. 42: Duha z rajéatové §avy

Pozorovani:

Ve valci s bromovou vodou zacne plvodné Cervena raj¢atova stava postupné od hladiny
modrat. Pfechdzi do modrozelené, méni se v zelenou a nakonec ve Zlutou. Vysledkem je
velmi efektivni duh duhovy jev.
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Zaver:

Tento velmi jednoduchy a efektivni pokus nam umoznil jednak dokazat pFitomnost
cerveného barviva lykopenu v rajcatové stavé, tak i pozorovani rozkladu tohoto barviva.
Zjistili jsme, Ze barvivo lykopen plsobenim brémové vody adici pfechazi z cervené barvy do
modré, zelené a zluté barvy. CoZ jsme v pokusu pozorovali jako duhovy jev.

Otazky:

1. Proc jsou barviva barevna?

2. Jakda chemicka reakce probéhla v pokusu a jak jsme tuto reakci mohli vnimat, jaké
zmény probéhly pfi reakci?

3. Jakou barvu ma lykopen?

4. Do jaké skupiny pfirodnich latek Ize z chemického hlediska zaradit lykopen?

5. Zjakého divodu je lykopen dilezity pro nas organismus?

6. Co jsou to antioxidanty?
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Forma provedeni: Zzakovsky

. S ; pokus

23. | DELENI PRIRODNICH BARVIV | Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie

Casova naroénost: 15 min

Roc€nik, ucivo: 8. ro¢nik, CHROMATOGRAFIE, 9. ro¢nik, PRIRODNI LATKY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Smési — oddélovani slozek smési - CHROMATOGRAFIE
Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — PRIRODNI LATKY

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie rostlin — ANATOMIE A FYZIOLOGIE ROSTLIN

Cil: Pokusem 7aci (studenti) pochopi princip rozkladu barev v pfirodnim materidlu
a procvici si jednu z metod oddélovani sloZzek smési — chromatografii.

Pomuicky: filtraéni nebo chromatograficky papir, zavafovaci sklenice, I7i¢ka, miska

Chemikalie: zelené listy (kopfivy, plevele, pokojové kvétiny, ze strom(i — podle toho, co
mame k dispozici), Cerstva paprika kapie — ¢ervena, ethanol — lih nebo alpa (CH3CH,0H)

Teorie k pokusu:

Rostlinna barviva jsou organické latky rizného
sloZzeni. Maji pro rostliny Zivotni vyznam.
Rostlinnd barviva se déli na barviva rozpustna
v tucich (lipochromy) a barviva rozpustna ve
vodé (hydrochromy).

Lipochromy jsou obsazeny v plastidech. Patfi k
nim zelené chlorofyly, Zluté xantofyly
a Cervené karoteny. Chlorofyly maji vyznam
pro fotosyntézu, xantofyly a karoteny
zpUsobuji Zluté, oranZové a cervené zbarveni
list(, kvétl a plodd.

\Mezi hydrochromy patfi zejména antokyany,
které jsou obsaZzeny ve vakuolach a zpUsobuiji
modré, Cervené, fialové aZ cerné zbarveni zejména kvétd a plodd. Antokyany méni barvu se
zménou pH bunédéné stavy obsazené ve vakuolach. [54]

Chromatografie: je jedna z chemickych metod oddélovani slozek smési na zakladé jejich
rozdilné schopnosti vazat se ke dvéma latkam, s nimiZ jsou ve styku. Jedna latka byva
pevna (napf. kfida), druhou byva rozpoustédlo (napf. voda).

Chromatografie se vyuZiva napr. pri ziskavani barviv z rostlinnych smési nebo k zjistovani
chemickych latek, které se pridavaji do potravin (tzv. E-kéda).

Pfi oddélovani jednotlivych sloZzek je smés oddélovanych latek pomalu undsena
rozpoustédlem po filtraénim papiru (pfipadné i po jiném materidlu — kfida,...). Jednotlivé
slozky smési se k filtraénimu papiru vazi rGzné pevné, proto je také rozpoustédlo unasi
raznou rychlosti. Tak se jednotlivé slozky od sebe vzdaluji, oddéluji se od sebe. Vysledkem je
pak razné dlouha stopa barev na filtracnim papiru. [26]

Obr. 45: Zelené barvivo chlorofyl [55]
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Bezpecnost prace:

Etanol: Bezbarva Cird kapalina, prijemného alkoholického zapachu a chuti. Akutni toxicka
davka je u dospélych 6 — 8 g na kg télesné hmotnosti, u déti 3 g/kg. Je to psychotropni latka.
Kterd pusobi na centrdlni nervovy systém, poskozuje cévy, srdecni sval a jatra. Pfi tézkych
intoxikacich mUzZe dojit k hluboké narkéze a pak i k zdstavé dechu. Tento stav vyZzaduje
bezprostiedni Iékarsky zasah.

Prvni pomoc: Cendep, Iritat

Pracovni postup:
1. Cervenou papriku nakrajime na malé kousky a dobfe rozetfeme pomoci IZicky

s lihem (nebo alpou) v misce. Mame prvni vzorek z cervené papriky.

Druhy vzorek si pfipravime ze zelenych list(.

Listy natrhdme na malé kousky a také rozetfeme v misce s lihem (nebo alpou).

Z filtracniho papiru ustfihneme asi 15 cm dlouhy a 5 cm Siroky prouzek.

Asi 3 cm od spodniho okraje papiru si udélame znacku START.

Na START nakdpneme oba vzorky vedle sebe. Ddme pozor, aby nedoslo k jejich

smichani.

7. Vzorky nechame chvili zaschnout a naneseme jesté jednou pro lepsi a efektni
vysledek a znovu nechame zaschnout.

8. Na dno zavarovaci sklenice nalijeme alpu nebo lih.

9. Prouzek papiru se vzorky ponofime do sklenice, tak aby vzorky byly nad hladinou
lihu nebo alpy.

10. Nechame vzlinat rozpoustédlo az do vysky 5 cm pod horni okraj papiru.

11. Filtracni papir vyndame ze sklenice a nechame na vzduchu uschnout.

12. Vyhodnotime vysledek.

o vk wnN

Obrazek:

Obr. 43: Pied zatatkem pokusu ‘& —
Obr. 44: Suchy filtra¢ni papir - po skonéeni

pokusu. Vlevo — zelené barvivo z listii, vpravo
— Cervené barvivo z papriky kapie
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Pozorovani:

Lih nebo alpa se nasaje do filtra¢niho papiru, pak vzlind vzhlru a s sebou unasi rostlinnd
barviva. V pokusu jsme pouZili dva zdroje rostlinnych barviv, Cervenou papriku kapii
a zelené listy pokojovych kvétin.

Cervena barva: rozklad na dvé barvy - zluta, oranzova

Zelena barva: rozklad na €tyFi barvy - zelenozluta, Zlutd, modrozelend, oranzova

Zaveér:

Rostliny obsahuji ve svém téle smési rlznych barviv. Tato barviva se dale skladaji z vice
zakladnich barev. Jejich rozklad se da pozorovat pfi chromatografii. V nasem pokusu jsme
zkoumali dva vzorky rostlinnych barviv. €Cervené barvivo z papriky kapie a zelené barvivo
z list( pokojovych rostlin.

Prvni vzorek cerveného barviva papriky se po ukonceni pokusu rozlozZil na dvé zakladni
barvy. Zlutou barvu, kterou zplsobuje barvivo xantofyl a a barvu oranZovou zplisobenou
karotenem.

Druhy vzorek zeleného barviva z listd se rozdélil na ¢tyfi barvy. Byly to zelenoZluty xantofyl
b, Zluty xantofyl a, modrozeleny chlorofyl a a oranZovy karoten.

Otazky:

Na ¢em je zaloZena chromatografie?

Jaké metody oddélovani slozek smési znas?

Co je to chlorofyl a jakou ma barvu?

K ¢emu rostliny potfebuji chlorofyl a?

Jsou rostlinnd barviva chemicky cisté latky?

Na ¢em zavisi druh a mnozstvi barviva v rostliné?
Jakou barvu ma xantofyl?

NoupkwnNE
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Forma provedeni: Zzakovsky

. . . pokus

24. ZELATINOVY MEDVIDCI Integrovany pokus: pfirodopis,
chemie

Casova naroénost: 60 min

Roc€nik, u€ivo: 9. Roénik, PRIRODNI LATKY

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — PRIRODNI LATKY — BILKOVINY
Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ANATOMIE A FYZIOLOGIE

Cil: Pokusem si 7&ci (studenti) ovéfi teoretické vlastnosti Zelatiny, kterd je pfFirodni
rozpustnou bilkovinou.

Pomucky: mensi hrnec, hrnicek, IZicka, plastové formicky z bonboniéry

Chemikalie: jedl4 Zelatina (dortové Zelé), voda, sirup nebo kompotova $tava, $krob
Teorie k pokusu: . S "
Bilkoviny - proteiny jsou pfirodni |
vysokomolekuldrni latky slozené
z aminokyselin. Jsou podstatou vSech
Zivych organismU na Zemi.

Jedla Zelatina je latka bilkovinného
charakteru, kterd se vyrdbi vyvarenim
z C¢istych a cerstvych kazi, kosti, Slach
a chrupavek jatecnich zvirat. Kdze, kosti,
Slachy a chrupavky jsou velmi bohaté na
kolagen. Varem se kolagen méni na glutin, .
ktery je nejdﬁleiitéjgi slozkou Zelatiny. Obr.46: Detail kolagenového vldkna pod mikroskopem

V horké vodé pak tvorfi pomalu tekouci 1561

roztok, ktery po ochlazeni tuhne v rosol.

Zelatina se vyuziva predeviim v potravinafstvi k vyrobé cukrovinek, dortl, huspeniny, Zelé,
aj. Je znamé také jeji vyuziti ve fotografickém primyslu a ve farmacii, kde se pouziva jako
pojivo do tablet a kapsli 1éka.

V potravinarstvi se vsak Zelatina ZivociSného pUvodu casto nahrazuje uméle vytvorenymi
latkami, které nejsou ZivocisSného plvodu. Jsou to predevsim karagenan (E407) a karubin
(E410). Zndme je jako dortové Zelé.

Kolagen je ve vodé nerozpustnd bilkovina, ktera je zdkladni stavebni hmotou pojivovych
tkani. V téle savcl existuje ve formé kolagennich vlaken a jako slozka mezibunécéné hmoty.
V téle savcl se vyskytuje kolem 27 rlznych druh( kolagen(. Kolagen hraje daleZitou roli pfi
stdrnuti organismu. Jsou znami také kolagenové choroby, které postihuji zejména srdce,
cévy, svaly a khzi. [3]

Bezpecnost prace:
Pfi praci s ohném dbame zvysené opatrnosti, abychom se nepopalili.

70



Pracovni postup:

1. Do mensiho hrnce nalijeme p(l hrnicku vody.

2. Ve vodé rozmichame 1 lZicku jedlé Zelatiny a pfidame 3 lzicky sirupu nebo
kompotové stavy.

3. Do hrnicku nasypeme pul IZicky Skrobu, rozmichdme skrob v troSce vody a smés
pfilijeme do hrnce s Zelatinou.

4. Varfime za stalého michani asi 1 minutu.

5. Smés nechame za obcasného michani trochu zchladnout. Pak ji mdzeme nalévat do
plastovych formicek. Formicky uloZime na chladné misto a pockdme, az smés
ztuhne.

Obrazek:

Obr. 47: Zelatina po ztuhnuti Obr. 48: Detail Zelatiny po vyndani z formic¢ky

Pozorovani:
Po hodiné vchladné mistnosti (je dobré dat Zelatinu do lednicky) nam Zelatina ve
formickach ztuhla v tuhou hmotu - rosol.

Zaveér:

Zelatinové vyrobky béZné prodavané v obchodech jsou obohaceny o konzervaéni latky,
umeéla barviva a ochucovadla. Timto pokusem jsme si ve skole (doma) zhotovili Zelatinové
bonbdny, které neobsahuji Zadné konzervacni latky, bonbdny bez ,,écek”. Tento pokus je
¢asové nenarocny a velmi snadny.

Otazky:

Z ¢eho se vyrabi Zelatina zivoc¢isného plivodu?

Ktera latka je nejpodstatné;si slozkou Zelatiny Zivoc¢isného plvodu?

Kde v téle savcll najdeme kolagen?

Proc je dulezity kolagen v nasem téle?

Jaké onemocnéni zplsobuje nedostatek kolagenu v organismu?

Jaké je praktické vyuziti Zzelatiny?

Kterymi chemickymi latkami se béZné nahrazuje Zelatina Zivocisného plvodu?

NoubkwNpeE
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Forma provedeni: zakovsky

. . pokus

25. | RECYKLACE STAREHO PAPIRU | Integrovany pokus: pfirodopis,
zemepis, chemie

Casova naroénost: 24 hodin

Rocnik, ucivo: 9. ro¢nik, POLYSACHARIDY, CHEMICKY PRUMYSL V CR

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: €lovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Organické slou¢eniny — PRIRODNI LATKY — SACHARIDY — POLYSACHARIDY
Vzdélavaci obsah: Chemie a spole¢nost — CHEMICKY PRUMYSL CR — RECYKLACE SUROVIN
Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie rostlin — ANATOMIE A MORFOLOGIE

Vzdéldvaci obor: Zemépis

Vzdélavaci oblast: SPOLECENSKE A HOSPODARSKE PROSTREDI, ZIVOTNI PROSTREDI — vztah
pfiroda a spole¢nost

Cil: Pokusem se Zaci (studenti) naudi vyrobit papir tak, jak byl vyrdbén pred nékolika
staletimi. Dale odvodi pouZiti recyklovaného papiru v praxi.

Pomﬁcky: miska, ndzky, mixér, mensi hrnec, plech, alobal, dvojlist novinového papiru

Chemikalie: voda, skrob

Teorie k pokusu:
Jako recyklaci oznacujeme takové nakladani s odpadem, které
vede k jeho dalSimu vyuziti. Diky recyklaci Setfime obnovitelné
i neobnovitelné zdroje a vneposledni fadé také naSe Zivotni
prostiedi. Recyklaci mUzeme rozdélit na pfimou a nepfimou.
Pfimou recyklaci rozumime znovu vyuziti véci bez jeji dalsi
Upravy (typickou pfimou recyklaci je opétovné vyuzZivani
soucastek do aut zvrakovisté). Neptfima recyklace umoznuje

vyuZzivat véci vyrobené z odpadu. (Napf. plasty, papir, sklo).

Papir je tenky, hladky material, ktery se vyrabi zhutnénim

vldken. Tato vlakna jsou pfirodniho plvodu, jejich zakladem byva nejcastéji celuldza.
NejcastéjsSim materialem pro vyrobu papiru je dfevovina, kterd se ziskdva z vliaknitého dreva
(vétsinou jehlicnany — smrky). K vyrobé papiru mohou byt vyuzZity i jiné rostlinné vlaknité
materidly jako platno, len, bavina nebo konopi.

Papir patfi mezi materidly vhodné pro recyklaci. V Ceské republice se na jeho tfidéni
pouzivaji modré kontejnery. Pro oznaceni papirovych material vhodnych pro recyklaci se
v CR uZiva standardni recyklaéni symbol. Obr. 49.

Papirové materialy vhodné pro recyklaci jsou: kancelarsky papir, seSity, reklamni letaky,
noviny, ¢asopisy, kartony, krabice a lepenka.

Papirové materialy nevhodné pro recyklaci jsou: mokré, mastné a znecisténé papiry,
termopapir, voskovy papir (kopirak), pouzité papirové kapesniky, hygienické vlozky,
obvazové materialy, obaly vyrobené ze smési papiru a jiného materidlu tzv. obaly TetraPack,
které kromé papiru obsahuji také hlinik. (papirové obaly od mléka, dZusd,...).
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Historie: , ; X

Vynalezeni papiru se datuje kolem 3. tisicileti pt. n. I. v Ciné. V té
dobé byl vyrdbén z konopi a az v 1. stoleti pf. n. |. se zacal papir
vyrabét z Inénych a hedvabnych latek.

Papir soucasné podoby, jak ho zndme dnes, byl vynalezen také
v Ciné kolem roku 105 n. I. Papir do Evropy pfivezli Arabové.
Prvni papirny v Evropé byly ve Spanélsku, francii a Itlii. Prvni
Ceské papirny vznikaly v 16. stoleti (Zbraslav, Turnov, Velké
Losiny, Frydlant, Staré Mésto prazské).

Vynalez papiru je velkym meznikem v historii. Papir je sice méné
kvalitni nez pergamen, ale je zase mnohem levnéjsi. Pred tim se
viechny texty psaly na pergamen. [58]

Obr. 50: Vyroba papiru v
historii [59]

Bezpecnost prace:

Pozor na praci s mixérem! Nebezpeéi porezani. Pfi porezani prstu zastavime krvaceni
a zalepime rychloobvazem. Pfi masivnéjsim poranéni vyhleddme lékarskou pomoc.
Pozor pfi vareni skrobu. Nebezpedi opareni. Pfi opfeni chladime zranéné misto proudem
studené vody nejméné 20 minut. Pfi vétsSim popaleni vyhleddme lékarskou pomoc.

Pracovni postup:
1. Dvojlist novinového papiru nastfihame na malé kousky.
2. Nastfihané kousky ddame do malé misky a zalijeme hrnickem vody a nechame pres
noc rozmocit.
Pfebytecnou vodu slijeme a mokré noviny rozmixujeme.
Pak si pfipravime Skrob.
Do mensiho hrnce nalijeme asi pll hrnecku vody.
V malém mnoistvi studené vody rozmichame pul IZicky Skrobu.
Rozmichany Skrob pfilijeme do hrnce a za stalého michani zahfivame k varu.
Uvareny skrob pfidavame k rozmixovanym novindm, az vznikne ne pfili§ husta kase.
Dikladné promichame.
9. Plech pokryjeme alobalem na peceni.
10. Pfipravenou smés rozloZime na alobal a rozetfreme do tloustky asi 3 mm. (Lepsi je
vytvaret mensi plochy, aby se papir pfi zavére¢ném odlupovani nelamal).
11. Nechame asi jeden den susit na topeni.
12. Az je papir dokonale suchy, opatrné z ného sloupneme alobal.

O NV AW

Obrazek:

Obr. 51: yrobeny papir
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Pozorovani:

Rucni vyroba papiru ze starého novinového papiru — recyklace:

Po vyschnuti a odlepeni papiru od plechu, na kterém jsme jej susili, jsme dostali Sedy papir.
Papir mél drsny povrch — nebyl tedy pfilis kvalitni pro bézné poutZiti.

Zaveér:

Recyklace papiru je velmi dalezitd, protoZze umoznuje Setfit jak zdroje, tak i Zivotni prostredi.
V pokusu jsme si vyzkouseli recyklovat stary novinovy papir a vyrobit novy. Po vysuseni jsme
ziskali novy, ne pfilis kvalitni papir. Tento papir byl Sedy a mél drsny a nerovny povrch. Proto
tento papir neni moc vhodny na psani, ale mohli bychom ho pouzit jako ozdobny papir.
Kdybychom potiebovali vyrobit papir vyssi kvality, museli bychom jej dikladnéji rozmixovat
nebo pridat vétsi mnozstvi Skrobu.

Otazky:

1. Coje recyklace a proc se provadi?

2. Kcéemu se da vyuzit ru¢né vyrobeny papir?

3. Kde byl poprvé vyroben papir a na co lidé psali pfed vynalezem papiru?

4. Zrostlin se pro vyrobu papiru pouziva celuléza, co to je?

5. Vliteratufe nebo na internetu vyhledej odkdy se ve Velkych losinach vyrabi ruéni
papir.

6. Znas jiné polysacharidy v rostlinném téle?

7. Je vyhodné recyklovat stary a pouZity papir? Proc?
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Forma provedeni: Zzakovsky

L pokus

26. DOMACI ZMRZLINA Integrovany pokus: pfirodopis,
fyzika, chemie

Casova naroénost: 15 min

Roc€nik, ucivo: 8. ro¢nik, anorganické slouc¢eniny — VODA, SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouceniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO
Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdélavaci oblast: Latky a télesa — SKUPENSTVI LATEK

Cil: Pomoci pokusu se Zaci (studenti) naudi vyrobit doméci zmrzlinu bez konzerva&nich
latek, pfi ¢em si procvici zakladni principy fungovani chladici smési.

Pomuicky: teplomér, I7i¢ka, dvé misky (jedna vétsi a druhd mensi, aby se daly dat do sebe),
kuchynska utérka, ovoce (jahody, maliny, rybiz,...), smetana 30%

Chemikalie: mlety cukr, drceny led, chlorid sodny NaCl (kuchyriska sal)

Teorie k pokusu:

Zmrzlina neboli ledovy krém, anglicky ice
cream, je zmrzly dezert. NejCastéji se
zmrzlina vyrabi z mléénych ptisad a podle
chuti pridanych pfichuti (nejrdznéjsi druhy
ovoce, oriskl, ¢okolady, vanilky, likérd, aj).
Historie vyroby zmrzliny:

Pfed vynalezem chladicich zafizeni
(lednicky a mraznicky) byla zmrzlina velmi
luxusnim zbozim, které bylo urceno jen
pro zvlastni prilezitosti. V minulosti byla
zmrzlina velmi drahd, a proto si ji nemohl
dovolit kazdy.

Vyrobit zmrzlinu byl v minulosti velmi Obr. 52: Zmrzlina [63]

zdlouhavy a namahavy proces. Teplota

zmrzlinové smési byla snizovdna za pomoci pfedem vyrobené chladici smési. Chladici smés
vyrobili z rozdrceného ledu a soli. Led ziskavali ze zamrznutych jezer, rybnikd a fek v zimé.
Tento led byl pak skladovan ve velkych haldach vzemi nebo ve specidlné vyrobenych
dievénych formach, které byly izolovany slamou
a nazyvaly se domy ledu. Led, uloZeny takovym zplsobem, se vyuZival k chlazeni piva, vina a
jinych ndpoja, dale k chlazeni masa a zeleniny a pro prevoz téchto surovin do vzdalenych
mist. Vozy, které byly naplnény ledem pro chlazeni potravin, lidé nazyvali jako ledové vozy.
Vilbec prvni tovdrna zmrzliny byla oteviena v Baltimore. Diky otevieni této tovarny si
zmrzlinu mohl dovolit skoro kazdy.

Vyrobu zmrzliny nejvice usnadnilo vynalezeni mrazni¢cky. Dnes uZz je zmrzlina diky
mraznickam snadno dostupnym zbozim.
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Chladici smés:
Chladici smés pfripravime smichanim rozdrceného ledu a kuchynské soli v poméru 3:1. Led
ma teplotu tani (tuhnuti) 0°C a stl ma teplotu tani 801°C. Po smichani vody a soli v poméru
3:1, vznikne smés, ktera ma teplotu tani az -23C. Tedy osolend voda tuhne aZ pfi -23°C.
Rozpousténi soli ve vodé je endotermicky déj, ktery umoZniuje, aby voda existovala
v kapalném stavu i pod bodem tuhnuti ¢isté vody. Této vlastnosti se vyuziva pfi soleni silnic
vzimé. Pri soleni silnic, ale zdaleka
nelze dosahnout spravného pomeéru
ledu a soli, tudiz soleni silnic funguje
cca do teploty -7°C. P¥i soleni silnic led
roztaje,

a proto neklouze.

Sublimace ledu:

Sublimace je proces, pfi kterém latky se
zménou teploty prechazeji z pevného
skupenstvi pfimo do  skupenstvi
plynného. Opaény déj — desublimace.
Sublimaci ledu mulZeme pozorovat
napf. pfi suSeni pradla vzimé. Diky
sublimaci mizZeme tedy vysvétlit pro¢ i Obr. 53: Sublimace z ledovce [64]
zmrzlé pradlo v zimé uschne.

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny: Nepredstavuje akutni nebezpeci. V organismu fidi rovnovahu kyselin
a zdasad, aktivuje nékteré enzymy a fidi tvorbu HCl v Zaludku potfebnou pro traveni.
Doporucena denni davky NaCl je asi 3-7 g. Pfebytek NaCl v organismu zpUsobuje vysoky
krevni tlak. Jednorazova toxicka davka pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg je 200-280 g.

Prvni pomoc: Iritat, Nasaka

P¥i praci se rtutovym teplomérem dbame opatrnosti, aby nedoslo k jeho rozbiti.

Rtut: V parach je velmi Skodliva. Rtut se odparfuje jiz pfi pokojové teploté. Jeji pary se
snadno vstfebavaji plicemi a kovova rtut se snadno vstfebavd i pokozkou. Ptiznaky
chronické otravy: vzruSenost, deprese, navaly krve, tfes, poruchy feci, slinéni, Sedomodry
lem na dasnich, halucinace, poruchy centralniho nervového systému. Polknuti kovové rtuti
neni néjak zvlast nebezpecné.

Prvni pomoc: Merano [1]

Pracovni postup:
1. Do vétsi misky dame 9 velkych lZic drceného ledu.
Zmérime teplotu Cistého ledu a zapiSeme do tabulky.
K ledu pfidame 3 velké lzice kuchynské soli.
Dobre promichame a opét zmérime teplotu, nyni smési ledu a soli.
Teplotu zapiSeme do tabulky a porovname s predchozi teplotou.
Do mensi misky nalijeme trochu smetany, pfiddme ovoce a podle chuti pfisladime.
Dobre promichame a mensi misku do vétsi s predem pfipravenou chladici smési.
Obé misky prikryjeme utérkou a chvili cekame.
Kazdé 2 minuty michdme zmrzlinu a odlepujeme ji ze stén misky.
10 Toto opakujeme aZ do Uplného ztuhnuti zmrzliny.
11. Zhruba po 10 minutach je zmrzlina hotova.
12. Zmrzlina je velmi chutna a bez ,,écek”.

WENDUHWN
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Obrazek:

Obr. 1: Ingredience

Fgaasaniass

Obr. 3: Jahody se smetanou zakryjeme utérkou

Obr. 4: Hotova zmrzlina

Pozorovani:

Pfi vyrobé zmrzliny vyuzivdme chladici smési ledu a soli v poméru 3:1.

Dojde ke snizeni teploty tani ledu z 0°C aZ na -23°C. Proto smés v misce, ktera je obklopena
chladici smési, zmrzne - vznikne zmrzlina.

Zaver:

V pokusu jsme si pfipravili domdaci zmrzlinu ze smetany a ovoce bez pouZiti mraznicky, tedy
tak jak se vyrabéla kdysi za ddvnych €asl. Prvni jsme si museli vyrobit chladici smés z ledu a
soli, pomoci které jsme pak chladily pfipravenou smés smetany a ovoce. Nejprve tato smés
zacala pfimrzat ke sténdm misky, aZz nakonec doslo k jejimu Uplnému zmrazeni. Zmrzlina
byla velmi chutna a zdravd, protoZe neobsahovala Zzadné konzervacni latky.

Otazky:

K ¢emu vSemu pouzivate doma kuchynskou sul?

Jakou teplotu tani ma za normalnich podminek led a jakou sGl?

Jaka je idealni teplota tani chladici smési ledu a soli?

V jakém poméru musime smichat led a sul, aby tato smés méla idealni teplotu tani?
Kde lidé v drivéjSich dobach ziskavali led?

Kde pak tento led uchovavali?

oA wWwNR
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Forma provedeni: Zzakovsky
pokus
27. LED JAKO LEPIDLO Integrovany pokus: pfirodopis,
fyzika, chemie
Casova naroénost: 10 min

Roc€nik, ucivo: 8. roénik, anorganické slou¢eniny — VODA, SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouceniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO
Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdé&lavaci oblast: Latky a télesa — SKUPENSTVI LATEK

Cil: Pomoci pokusu Zaci (studenti) porovnaji teplotu tani &istého ledu s teplotou tani smési
ledu a soli. Ddle si také ovéri vyuziti této smési v praxi.

Pomuicky: otevfend plechovka (400 cm?), plech nebo dievéna podlozka (15 x 15 cm), lzice,
teplomér

Chemikalie: led (drceny), kuchyriska stil NaCl (chlorid sodny)

Teorie k pokusu:

Chladici smés:

Chladici smés pfipravime smichanim rozdrceného ledu a kuchyriské soli v poméru 3:1. Led
ma teplotu tani (tuhnuti) 0°C a stl ma teplotu tani 801°C. Po smichani vody a soli v poméru
3:1, vznikne smés, kterd ma teplotu tani az -23C. Tedy osolend voda tuhne az pfi -23°C.
Rozpousténi soli ve vodé je endotermicky déj, ktery umoziuje, aby voda existovala
v kapalném stavu i pod bodem tuhnuti ¢isté vody. Této vlastnosti se vyuziva pfi soleni silnic
v zimé jako velmi oblibend udrzba silnic. Na silnice se béhem zimy poufziji tuny soli. Soleni
silnic neni zrovna ekologické ani levné, a navic je Ucinné jen do urcité teploty. Pfi soleni
silnic led roztaje, a proto neklouze.

Jak funguje soleni silnic?

Cista latka krystalizuje pfi urcité teploté, kterou nazyvdme jako teplotu tuhnuti (tani).
Pritom odevzdava své skupenské teplo tuhnuti (tani), jeji teplota zGstava po néjakou dobu
stejnd a pak zacina klesat. U smési je tomu ale jinak. Dochazi zde ke krystalizaci pouze
v uréitém rozpéti teplot. Napf. roztok NaCl ma vyrazné nizsi teplotu tuhnuti, nez led
samotny. Proto osoleny led, ktery ma plvodné teplotu okolo 0°C, ma snahu roztat. K tomu,
aby mohl roztat, je tfeba dodat energii. Energie se ziska na ukor teploty roztoku, proto se
teplota snizi.

Tohoto sniZzovani teploty vyuZivaji praveé silni¢afi pti soleni silnic v zimé, aby zbavili dopravni
komunikace snéhové a ledové pokryvky.

Pti soleni silnic nelze nikdy dosdhnout presného poméru ledu a soli (3:1). Proto soleni silnic
funguje pouze do teploty cca -7°C. Cim je teplota snéhu nebo ledu nizdi, tedy blizi se k
hranici — 7°C, tim vice soli se spotfebuje na jeho odstranéni ze silnice nebo chodniku.

Pro udrzbu silnic a chodnikl se pouzivaji dva druhy posypovych soli. Nejcastéji se pouziva
klasicka sal (stil kamenna NaCl). NaCl vsak ucinkuje pouze pfi vyssich teplotach pfriblizné do
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-7az-9°C.

Pfi nizSich teplotach musi silni¢afi pouzivat
chlorid vapenaty (CaCl;), ktery je
pouzitelny az do — 29°C. Chlorid vdpenaty je
Setrnéjsi pro Zivotni prostreni nez chlorid
sodny a navic jeho spotieba pfi posypu
komunikaci neni tak vysoka jako u chloridu
sodného. Hlavni nevyhodou chloridu
vapenatého je jednoznacné jeho cena,
ktera je asi 3x vyssi nez u chloridu sodného.
Do posypovych smési se  pridava
prostfedek, ktery zamezi tvorbé hrudek.
U¢innost soleni se zvyduje pfi posypu .
skrapénou soli. V posypovém voze se Obr.54: Udriba silnic v zimé& — soleni [66]
vytvari vodna smés soli, kterd po aplikaci

snizi jednak spotfebu soli, tak i ¢as nutny na odstranéni snéhu nebo ledu. [65]

et ! e, . ey
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Bezpecnost prace:

Chlorid sodny: Nepredstavuje akutni nebezpeci. V organismu fidi rovnovahu kyselin
a zasad, aktivuje nékteré enzymy a tidi tvorbu HCl v Zaludku potfebnou pro traveni.
Doporucena denni davky NaCl je asi 3 - 7 g. Prebytek NaCl v organismu zpUsobuje vysoky
krevni tlak. Jednorazova toxicka dévka pro ¢lovéka o hmotnosti 70 kg je 200-280 g.

Prvni pomoc: Iritat, Nasaka

Pti praci se rtutovym teplomérem dbame opatrnosti, aby nedoslo k jeho rozbiti.

Rtut: V parach je velmi skodliva. Rtut se odparfuje jiz pfi pokojové teploté. Jeji pary se
snadno vstrebdvaji plicemi a kovova rtut se snadno vstiebdva i pokozkou. Priznaky
chronické otravy: vzrusenost, deprese, ndvaly krve, tfes, poruchy feci, slinéni, Sedomodry
lem na dasnich, halucinace, poruchy centralniho nervového systému. Polknuti kovové rtuti
neni néjak zvlast nebezpecné.

Prvni pomoc: Merano [1]

Pracovni postup:

1. Do poloviny plechovky nasypeme drceny led — asi 6 polévkovych lZic.

Zmérime jeho teplotu (teplota tani (tuhnuti) ¢istého ledu) a zapiSeme do tabulky.
Na led nasypeme 3 polévkové lZice kuchynské soli a dobfe zamichame.

Znovu zmérime teplotu tentokrat ale smési ledu a soli a zapiSeme do tabulky.
Plechovku postavime na vlhky plech a nékolik minut nechdme stat.

Pokusime se plechovku zvednout do vzduchu.

Pozorujeme, co se stalo s plechem pod plechovkou.

NoukwnN
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Obrazek:

Obr. 1: Chladici smés Obr. 2: Teplota -18°C Obr. 3: Led funguje jako lepidlo

Pozorovani:
latka teplota tani (tuhnuti) [°C]
led 0°C

led + kuchynska sul | -20°C

Vlivem sniZeni teploty smési v plechovce na -20°C doslo k pfimrznuti plechu k plechovce -
plech se pfilepil k plechovce — led zde fungoval jako lepidlo.

Zaveér:

Teplota tani (tuhnuti) Cistého ledu je 0°C. Teplota tani soli je 801°C. Po smichani ledu a soli
v poméru 3:1 jsme ziskali chladici smés, u které jsme naméfili témér idealni teplotu -20°C.
Proto doslo k pfimrznuti plechu k plechovce. Pfi nedodrzeni sprdvného poméru ledu soli
dojde ke snizeni teploty zhruba na -10°C. Diky tomuto jevu je moZné vyuzit sll pti udrzbé
vozovek v zimé. Pfi soleni silnic nikdy nedosdhneme idealni teploty, proto soleni funguje
zhruba do teploty -7 az -9°C.

Otazky:
1. Vyjmenuj vSechna skupenstvi vody. U kapalného uved teplotu varu a teplotu
tuhnuti.
Do kolika stupnt funguje soleni silnic chloridem sodnym?
Kterou soli sypou silni¢afi silnice v zimé pfti teplotach nizsich nez -9°C?
Jaké jsou vyhody posypu silnic chloridem vapenatym?
Jaké jsou nevyhody posypu silnic chloridem vdpenatym?
Jaké jsou dusledky nadmérného pouzivani soli pti udrzbé silnic a chodnik( v zimé?

ok wWwN
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Forma provedeni: Zzakovsky

ZMRZNE VODA AZ NA DNO _pokus ,
28. . Integrovany pokus: pfirodopis,
RYBNIKA? fyzika, chemie

Casova naroénost: 5 min

Rocnik, ucivo: 8. ro¢nik, anorganické slou¢eniny — VODA, SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouceniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Smési, VODA

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Vzdélavaci obsah: Zaklady ekologie — OCHRANA PRIRODY A ZIVOTNIHO
Vzdélavaci obor: Fyzika

Vzdélavaci oblast: Latky a télesa — SKUPENSTVI LATEK

Cil: Pomoci pokusu si Z4ci (studenti) prakticky ovéFi, zda v zimé promrzne voda aZ na dno.

Pomucky: sklenény vélec (500 cm?), Izice, teploméry 2 ks

Chemikalie: led (drceny), voda o teploté 10°C

Teorie k pokusu:

Kromé toho, Ze je voda jednou ze zakladnich podminek Zivota, ma i velmi zajimavé fyzikalni
a chemické vlastnosti. Jednou z takovych velmi zajimavym vlastnosti vody je jeji anomalie.
Anomdlie vody je dllezity jev, diky kterému mohou i béhem velkych mrazd prezivat ryby
a dalsi Zivocichové pod hladinou rybnika, jezer ¢i rek.

Anomdlie vody spociva ve stalé teploté u dna rybnika (jezera), ktera Cini pfiblizné 4°C. Tato
teplota zUstava stejna béhem celého roku, tedy, i kdyz je venku 30°C nebo -20°C. Hustota
vody je nejvyssi pii 4°C a zdroven zaujimd nejmensi objem. Rybniky, jezera a feky zamrzaji
shora dolli. Ode dna, tedy od teploty 4°C, dochazi k postupnému snizovani teploty i hustoty
vody. Hustota ledu je mensi neZ hustota vody, proto led plave na vodni hladiné. Teplota
ledu se pohybuje okolo 0°C. Diky tomu, Ze led neni dobrym vodi¢em tepla, nedochazi
k zamrznuti dalsi vrstvy vody pod ledem, na to by bylo potfeba odvést velké mnoiZstvi tepla.
Zamrzani se zpomaluje smérem ke dnu, proto teplota u dna zUstdva porad stejna. Tento jev
je dulezity zejména pro vodni Zivocichy.

Zima

Obr. 55: Anomalie vody v rybnice v 1été a v zimé

Bezpecnost prace:
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Pfi praci se rtutovym teplomérem dbdme opatrnosti, aby nedoslo k jeho rozbiti.

Rtyt: V parach 1\2 mﬂﬁ Rﬁfﬁg(ﬁgkje jiz pri pokojové teploté. Jeji pary se
sngtnd vstreba # e A a y nadno | vstierava piroveldetkio aakBkigky ky

chronické otravy: vzruSenost, deprese, ndvaly krve, tfes, poruchy feci, slinéni, Sedomodry
lem na dasnich, halucinace, poruchy centralniho nervového systému. Polknuti kovové rtuti
neni néjak zvlast nebezpecné.

Prvni pomoc: Merano [1]

Pracovni postup:
1. Do tfi ¢tvrtin valce nalijeme vodu.
Do valce lzici ptiddme drceny led aZz po horni okraj.
Do valce vloZzime dva teploméry, jeden az na dno a druhy drZzime pfi hladiné.
Odecteme teploty z obou teplomérl a zapiseme do tabulky.
Po rozpusténi ledu znovu zmétime teploty pfi hladiné i u dna valce.
6. Vysledky zapiSeme do tabulky a porovname.

e WN

Obrazek:
br. 16 ;hoﬁi ;(;i-
Pozorovani:
Teplota vody na zacatku byla 10°C.
méreni teplota u hladiny [°C] teplota u dna [°C]

po pridani ledu 0°C 8°C

po péti minutach 0°C 6°C

po rozpusténi ledu 0°C 4°C
Zaver:

Tento pokus simuluje anomalii vody v rybnice. Jakmile se rozpusti led na hladiné vody ve
valci, bude teplota vody na hladiné 0°C — tedy je to teplota vody pred jejim zamrznutim —
simulace vody v pfirodé na hladiné rybnika. U dna vdlce se teplota vody nesnizi az na 0°C,
ale bude kolem 4°C. Diky tomuto jevu mohou prezit vodni ZivoCichové i béhem velkych
mrazl pod hladinou rybnika ¢i jezera.

Otazky:

Proc je dulezita anomalie vody v pfirodé?

Kolik stupnu celsia je dna rybnika, kdyz je venku 30°C a kolik, kdyzZ je -20°C?
Pfi kolika stupnich celsia ma voda nejvétsi hustotu?

Pro¢ voda v rybnice nezamrzne az na dno?

Proc se led vznasi na hladiné?

Co je to regelace ledu? Zjisti, co tento pojem znamena, vyuZzij napt. internet.

QA wWN R
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pokus
Integrovany pokus: prirodopis,
chemie
Casova naroénost: 15 min

Pokus na CD

Roc€nik, ucivo: 8.ro¢nik, anorganické slouceniny - SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slou¢eniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Chemie a spole¢nost — LECIVA A NAVYKOVE LATKY
Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — NEMOCI

Cil: Pokusem Zaci (studenti) zjisti pH jedlé sody a ové&fi si jeji uéinky pfi tzv. ,,paleni Zzdhy* —
prekyseleni zaludku.

Pomucky: zkumavka, univerzalni indikatorové papirky, odmérny vélec nebo délena pipeta

Chemikalie: 4% roztok jedlé sody (NaHCOs) hydrogenuhli¢itan sodny, 4% roztok kyseliny
chlorovodikové (HCI)

Teorie k pokusu:

Kyselina chlorovodikova tvofi hlavni soucast Zaludecnich Stav.
Pfi nadmérné tvorbé téchto Zaludecnich $tav nebo jenom pfi
nadbytku kyseliny chlorovodikové dochazi k prekyseleni
7aludku. Zaludeéni sliznice je touto kyselinou naleptévana a na
postizenych mistech se vytvafi Zaludecni viedy. PFi pronikani
kyseliny chlorovodikové do jicnu vznika pocit ,paleni Zahy“.
Pozitim jedlé sody dochazi k neutralizaci nadbytecné kyseliny
v Zaludku a tim pUsobi proti paleni Zahy a prekyseleni Zaludku.
Prekyseleni organismu muze vést ke zvySené kazivosti zubd,
revmatismu, parodontdze, zapachu z Ust, Spatnému vstrebavani
cukr(l ve stfevech, které mize byt rizikovym faktorem vzniku

ARREECEE

cukrovky. V kyselém prostredi se velmi dobfe dafi bakteriim. obr. 57: Jedl soda [67)
Bakterie zpuUsobuji chronické zanéty a tvorbu zanétlivych
loZisek.

Hydrogenubhli¢itan sodny nebo také jedld soda patti mezi hydrogenuhlicitany, které jsou ve
vodé rozpustné. Vyuziva se hlavné v potravinarstvi a v lékarstvi (jako uZivaci soda pfi
zvysené kyselosti zaludecnich $tav). Mize se také pouzit jako napli do hasicich pfistroju. [8]

Bezpecnost prace:

Jedla soda: Neni nebezpecénou latkou.

PFi nadychani prejit na Cerstvy vzduch. PFi styku s kizi odstranit kontaminované soucdsti
odévu a kontaminovanou obuv a zasazené misto omyvat vodou. Pfi zasazeni oci
vyplachovat velkym mnozstvim vody pfi otevienych oCnich vi¢kach. Pfi poziti vyplachnout
usta a vypit cca % | vody, pfi potizich vyhledat Iékafskou pomoc.

Kyselina chlorovodikova: Drazdi oci a horni cesty dychaci. Pfi nadychani mlzZe zpUsobit az
edém plic. M3 silné intenzivni mistni drazdivé ucinky. Zplsobuje tézké popaleniny. Pti poZiti
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zpUsobuje poleptani zazivaciho traktu. Mald mnoistvi vyvolavaji palCivou bolest, sevieni

hrdla a zyraceni. Pri kontaktu s pokozkou zplsobuje tézké a bolestivé poleptani. Prvni

pomoc: Iridac Forma provedeni: Zzakovsky
Chemicks rqteeA SODA JAKO KYPRICI s pokus
. N Cl = NaCl + H,0 rovany po us: prirodopis,
PRRSER 2 cheme

Pracovni postup:
. 3 i Casova naroénost: 35 min
1. Dolzkumavky nalijeme 10 cm® 4% vodného roztoky jedlé sody.

Zmetime pHazapisSemedotabutky:
Potom piidavame 4% roztok kyseliny chlorovodikové po 1 cm®.

Po kazdém ptidani kyseliny méfime hodnotu pH a zapisujeme do tabulky.
5. Pfireakci unikaji bublinky CO,.

oW

Obrazek:
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Obr. 58: pH roztoku jedlé sody Obr. 59: pH roztoku jedlé sody po kazdém p¥idani 1 cm® HCI
Pozorovani:
V(cm®) 4% HCl 0 1 2 3 4 5 6
pH roztoku 9 8,5 7,5 7 6,5 3 1,5
Zaveér:

Jedla (uzivaci) soda je bily prasek rozpustny ve vodé. Vznikly roztok reaguje slabé zasadité.
Pfi styku s kyselinou chlorovodikovou dochazi k postupné neutralizaci (viz.rovnice). Ta sama
reakce probihd i v Zaludku pfi poziti uzivaci sody pfi obtizich s prekyselenym Zaludkem a
paleni jicnu - ,,paleni Zahy“.

Otazky:

1. Jaké rGizné druhy indikatorovych papirkd se vyrabéji?
Jaka reakce probéhne v Zaludku po poZité jedlé sody?
Cim je zpGsobeno paleni zahy?

Jaké je dalsi vyuziti jedlé sody?
Co je to tzv. uzivaci soda?
Co mUzZe zpusobit prekyseleni organismu?

ouswWwN
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| Pokus na CD

Rocnik, ucivo: 8.ro¢nik, anorganické slouceniny - SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slou¢eniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Chemie a spole¢nost — LECIVA A NAVYKOVE LATKY
Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTN{ STYL

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) ovéFi praktické vyuZiti jedlé sody jako kypficiho prasku do
peciva a vyrobi si tak vlastni moucnik.

Pomucky: vétsi miska, vaiecka, forma na babovku, trouba, kdvova l7i¢ka

Chemikalie: 4 vajitka, 250 g mletého cukru, 250 g polohrubé mouky, 100 cm?® vody, 100
cm? oleje, 1 I7i¢ka jedlé sody - hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCO3)

Teorie k pokusu:
Hydrogenuhli¢itan sodny nebo také jedld soda patfi mezi
hydrogenuhlicitany, které jsou ve vodé rozpustné. Vyuziva se
hlavné v potravinarstvi a v lékarstvi (jako uZivaci soda pfi zvySené
kyselosti Zaludec¢nich 3tav). MlzZe se také pouZit jako napln do
hasicich pfistroj(.
Jedla soda se da pouzit i jako kypfici prasek do peciva. Pfi peceni je
tésto vystaveno vysoké teploté, a proto dochdzi k rozkladu jedlé
sody a uvolnéni oxidu uhlicitého, ktery tésto nadnasi, kypfi —
zvétSuje objem. UzZivani jedlé sody jako kypriciho prasku vsak neni
pfilis vhodné, protozZe pfi pfidani vétsiho mnozstvi bychom mohli
v jidle pozorovat nepfijemnou horkou az ,mydlovou” chut
uhlic¢itanu sodného (Na,COs). Tato latky také barvi potraviny do Zluta.
Zajimavosti je, ze by se nemély jist Cerstvé upecené kolace s pridavkem jedlé sody. Mohlo
by totiz dojit k reakci uhli¢itanu sodného a kyseliny chlorovodikové, kterd je pritomna
v Zaludku. Pti této reakci se uvoliiuje pomérné velké mnozstvi oxidu uhlicitého, coz by se
mohlo projevit nepfilis spoleCensky Unosnym fihanim. Proto se samotny hydrogenuhli¢itan
sodny jako kypfici prasek na pfipravu nadychaného tésta nepouziva.
Obvykle se jedla soda micha s néjakou kyselou latkou, nejcastéji se jedna o néjakou pevnou
organickou kyselinu. Diky smichani zasadité jedlé sody a kyseliny se vyrovnava pH této
— ———— smési a vysledek je neutralni. Takto se vyrabi vétsina kypfticich
DrQetker praskii do pecdiva. Tedy smichanim zasadité slozky
A (hydrogenuhli¢itanu sodného neboli jedlé sody), jedné nebo vice
, JEDL P kyselych soli a inertniho Skrobu (napf. kukuficného nebo
h 'ODAJJSODA bramborového).
BIKARBONA Kypftici pradek se uziva k nadlehéeni mouénikd a peciva, tam kde se
Y ot Y™ neda poutit droidi. Tedy v pFipadech, kdy neni %adouci pfichut
fermentacnich produktl kvasinek nebo pokud tésto neni dost
elastické, aby udrZelo bublinky plynu déle nez nékolik minut. Oxid
uhlicity se pfi acidobazické reakci uvolfuje rychleji nez pfi

' - = 1
| I "
& i B o d fermentaci. Proto se chléb vyrobeny s pouzitim kypficiho prasku

oznacuje jako rychly chléb. [8] a3ek [68]

Bezpecnost prace:
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Jedla soda: Neni nebezpecnou latkou.

Pri nadychani prejit na Cerstvy vzduch. Pfi styku s kGzi odstranit kontaminované soucasti
odévu a kontaminovanou obuv a zasazené misto omyvat vodou. Pfi zasazeni oci
vyplachovat velkym mnozZstvim vody pti otevienych ocnich vi¢kach. Pfi potziti vyplachnout
Usta a vypit cca % | vody, pfi potizich vyhledat lIékaf'skou pomoc.

Chemické rovnice:

NaHCO; - Na,CO; + H,0 + CO,

Pracovni postup:
1. V misce nejprve smichame Zloutky s cukrem.
2. Pak priddme olej a vodu a dlkladné zamichame.
3. V mensi misce smichame jedlou sodu s moukou a pak pfimichame k predchozi
smési.
4. Nakonec pfidame uslehany snih z bilkd.
Tésto prelijeme do vymazané a moukou vysypané formy.
6. Peceme 30 minut na 200°C.

b

Pracovni postup i na pfilozeném CD.

Obrazek:

Obr. 62: Snih z bilka Obr. 63: Hotova babovka
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Pozorovani:
Asi po 10 minutdch peceni se babovka zacala nafukovat, zvétSila tedy svlij objem. Po
upeceni byla babovka asi dva krat tak vétsi nez pred pecenim.

Zaveér:
V tomto pokusu jsme si zkusili upéct babovku s ptidavkem jedlé sody, jako kypficiho prasku
do peciva. Na praktickém ukolu jsme si ukazali plsobeni jedlé sody pfi peceni. Diky jedlé
sodé babovka zvétsila sv(j objem, nafoukla se. ProtoZe pri peceni, neboli pfi tepelném
pUsobeni se jedla soda rozklada a uvolniuje se oxid uhlicity, ktery zpUsobi, Ze babovka se
nakypfi.

Otazky:

Jak pojmenujes jedlou sodu podle chemického nazvoslovi?

Napis rovnici tepelného rozkladu jedlé sody.

Proc se babovka v pokusu nafoukla, nakypfila?

Doma najdi obal od kypficiho prasku do peciva a napis jeho slozeni.
Co se mUze stat, kdyZ snime teply kola¢ s pridavkem jedlé sody?

Z Ceho se vyrabi drozdi?

aukwNE
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Forma provedeni: Zzakovsky
pokus
X - 74 Integrovany pokus: prirodopis,
31. SUMIVY NAPO! BOVAIY POl o7 PriTocop
chemie
Casova naroénost: 15 min

Pokus na CD

Rocnik, ucivo: 8.ro¢nik, anorganické slouéeniny - SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouceniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Chemie a spole¢nost — LECIVA A NAVYKOVE LATKY
Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) ov&Fi dal3i vyuZiti jedlé sody v praxi pfi vyrobé Sumivych
napojl. Pri tom si sami zkusi vyrobit osvézujici Sumivy napo;j.

Pomuicky: sklenice, dlouhd lZice, IZi¢ka, od$taviiovad na citrusy, $pejle

Chemikalie: pitnd voda, kyselina citronovd — citron, mlety cukr, jedld soda -
hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCO3), potravinarské barvivo — cervené, Zluté

Teorie k pokusu:
Voda, je zakladni pfedpoklad pro Zivot na Zemi. Na$ organismus tvofi 60% vody. Kazdy
¢lovék je tedy zavisli na pfijmu vody. Clovék pFijiméa vodu kaZdy den, protoZe ji nase télo
potrebuje ke spravnému fungovani. Pfijem tekutin za
den se oznacuje pojmem pitny rezim. Kazdy clovék
potifebuje denné pfijmat 1500 ml — 3000 ml tekutin.
MnozZstvi tekutin zavisi na pravé vykondvané cinnosti
a na télesné hmotnosti kazdého clovéka, napr. dité
o hmotnosti 20 kg potfebuje denné pfijmout 1500 ml
tekutin, kdezto dospély clovék o hmotnosti 70 kg az
3000 ml. Do tohoto mnoZstvi tekutin se nezapoditava voda
obsaZend v potravinach napf. polévky, zapocitava ze pouze
samotna voda nebo voda obsaZend v napojich.

Napoj je tekutina, ktera je z drtivé Casti sloZzena z vody.
Ndpoje jsou obvykle uréeny kpiti a neobsahuji
vyznamnéjsi podil pevné slozky. Lidové byva nékdy
napoj nazyvan jako piti.

Limonada je napoj, ktery je vyrobeny z ovocné stavy
a nasyceny oxidem uhli¢itym.

| S—
Naopak tzv. sodova voda neboli sodovka se vyrdbi Obr. 64: Sodova voda — Sumivy napoj [71]
z pitné vody, do které se priddva uméld prichut

a nakonec se tato smés nasyti oxidem uhli¢itym. Je to tzv. perlivd nebo sycena voda.

Sodova voda zakladem vsech druhi limondd, nejznaméjsi napt. Coca-Cola.

Sodova voda se da vyrobit i doma za poziti sifonové |dhve. Odtud lidové oznaceni sifon.
Existuji také vétsi vyrobniky sodové vody - sodobary. Fungovani sodobaru se zaklada na
pritomnosti tzv. saturatoru (karbonatoru), ktery je naplnény stlacenym oxidem uhli¢itym a
do kterého se rozstfikuje voda. Ze saturdtoru se pak odvadi hotova sodova voda rovnou
k wvycepnimu kohoutku. Sodobar pro profesionalni pouziti byva opatfen chlazenim
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a také rdznymi ochucovadly pro pfipravu limonad.

Bezpecnost prace:

Jedla soda: Neni nebezpecnou latkou.

Pfi nadychani prejit na ¢erstvy vzduch. Pfi styku s kGZi odstranit kontaminované soucasti
odévu a kontaminovanou obuv a zasazené misto omyvat vodou. Pfi zasazeni oci
vyplachovat velkym mnozstvim vody pfi otevienych ocnich vi¢kach. Pfi poziti vyplachnout
Usta a vypit cca % | vody, pfi potizich vyhledat |ékafskou pomoc.

Kyselina citronova: Neni nebezpecnou latkou.
Drazdi oci. Pti zasaZzeni oci vyplachovat proudem Cisté vody nejméné po dobu 15 minut. Pfi
pretrvavajicich obtizich vyhledat Iékafe.

Chemickeé rovnice:
NaHCO; + kyselina citronova = sodna sul kyseliny citronové + H,0 + CO,

Pracovni postup:
1. Vymackame stavu z citronu.

2. Prelijeme vymackanou stavu do sklenice.

3. Dolijeme vodou.

4. Podle chuti osladime mletym cukrem a promichame.

5. Na Spicku Izicky predame jedlou sodu a zamichdme.

6. Nakonec obarvime potravinarskym barvivem.

7. Vytvofili jsme Sumivy napoj.

8. Provedeme dlkaz pritomnosti oxidu uhli¢itého pfiloZzenim hofici Spejle k hrdlu
sklenice.

Obrazek:

Obr. 65: Vysledny Sumivy napoj [70]

Pozorovani:

Po pridani jedlé sody k citronové $tavé s vodou se zacal uvolriovat oxid uhlicity a vytvoril tak
Sumivy napoj. Pfitomnost oxidu uhli¢itého jsme ovéfili pfilozenim hofici Spejle. Oxid uhlicity
nepodporuje horeni — Spejle zhasla.
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Zaver:

V tomto pokusu jsme si zkusili vyrobit domaci Sumivy ndpoj. Ktomu jsme pozili Cerstvé
vymackanou stavu z citronu, vodu, cukr a jedlou sodu, kterd vytvorila Sumivy napoj. Zjistili
jsme, Ze pfi reakci vznika oxid uhlicity, jehoz pritomnost jsme dokazali zkouskou horlavosti
pomoci hofici Spejle. Ta pfi pfiblizeni k hrdlu sklenice zhasla.

Otazky:

Ktery plyn se pfi reakci v pokusu uvolnoval?

Napis reakci, ktera probiha v pokuse.

Jaké mnozstvi tekutin musi kazdy ¢lovék denné vypit?
Jaky je rozdil mezi limonddou a sodovkou?

Jak si mGzeme doma vyrobit sodovou vodu?

Co je to tzv. pitny rezim?

ok wNneE
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. - . Forma provedeni: zakovsky
JEDLA SODA JAKO CISTICI pokus
X 4 Integrovany pokus: prirodopis,
32. | PROSTREDEK A POHLCOVAC polue
PACHU Casova naroénost: 15 min
Pokus na CD

Rocnik, ucivo: 8.ro¢nik, anorganické slouéeniny - SOLI

Zarazeni do RVP:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdéldvaci obor: Chemie

Vzdélavaci obsah: Anorganické slouceniny — SOLI KYSLIKATE a NEKYSLIKATE
Vzdélavaci obsah: Chemie a spole¢nost — LECIVA A NAVYKOVE LATKY
Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Vzdélavaci oblast: Biologie ¢lovéka — ZIVOTNI STYL

Cil: Pokusem si Zaci (studenti) ovéfi dal3i vyuZiti jedlé sody v praxi a to pofZiti jedlé sody
jako Cisticiho prostfedku a pohlcovace pachu. Pfi tom si sami zkusi vyrobit takovy Cistici
prostifedek a pohlcovac pachu.

Pomuicky: miska, IZice, sklenice, talitek

Chemikalie: 8% kyselina octovd — kuchyfisky ocet, tepld voda, jedld soda -
hydrogenuhli¢itan sodny (NaHCO3)

Teorie k pokusu:

Jedla soda jako vSestranny pomocnik v domacnosti:

Jedla soda ma velmi Siroké vyuZiti vdomacnosti. Dokaze dokonale nahradit fadu mycich
a Cisticich prostredkd. Jeji hlavni prednosti je cena, stoji par korun a predevsim nezatézuje
Zivotni prostredi.

K ¢emu se da vyuzit jedla soda v domacnosti?

PRANI

Priddme — li pfi prani pal hrnku sody, zvysi se zdasaditost praciho roztoku a ta zlepsi
rozpousténi necistot a odstrani pachy.

KUCHYNE

Odstranéni pacht z mycky.

Odstranéni pachl a usazenin z odpadu.
Odstranéni pachli z mikrovinné trouby a lednice.
Cisténi trouby.

Cisténi pripaleného nadobi.

ZVIRATA
Jedla soda se da poutzit i jako odstrafiovac pachu z psich a kocicich peliskd, z kocicich toalet
a k ¢Cisténi zvirtecich hracek.

AUTO A GARAZ
Jedla soda Cisti kontakty automobilovych akumulatord. Déle je soda vhodnad k Cisténi svétel,
chromovanych ¢asti, oken, sedadel, plastovych a gumovych povrchu.

UDRZUJE BARVU SUROVIN
Jedla soda udrzi zafivou barvu nékterych lusténin a zeleniny. Napfiklad hrachu, fazoli, Ci
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porku pokud pridate do vody, ve které je varite, trochu jedlé sody.

POHLCUJE PACHY

Z jedlé sody si doma mUZeme vyrobit pohlcova¢ pachl. Staéi jenom smichat jeden $dalek
jedlé sody, jeden Salek octa a 3,5 litru teplé vody. Tim ziskdme smés k Cisténi mastnoty a
necistot, ktery stejné dobre jako Cisti, také pohlcuje nezadoucich pachy v kuchyni. Takto
vyrobeny Cistici prostfedek

Ize poutZit k CiSténi diezll a lednic.

RUZNE

Myti silné znecisténych rukou.

Haseni mensich domacich pozar(l, protozZe pfi zahtati se z jedlé sody uvolfiuje oxid uhlicity,
ktery zamezuje pfisun kysliku —haseni na panvi nebo grilu.

Osvézovac vzduchu. [71][72]

Bezpecnost prace:

Jedla soda: Neni nebezpecnou latkou.

PFi nadychani prejit na Cerstvy vzduch. Pfi styku s kdzi odstranit kontaminované soucasti
odévu a kontaminovanou obuv a zasazené misto omyvat vodou. Pfi zasazeni odi
vyplachovat velkym mnozstvim vody pfi otevienych ocnich vickach. Pfi poziti vyplachnout
Usta a vypit cca % | vody, pfi potizich vyhledat |ékafskou pomoc.

Kyselina octova: ma charakteristicky octovy zapach. Koncentrovand se pouZziva
k laboratornim ucelidm a zfedénou 8% kyselinu octovou pouzivame v domacnosti jako
kuchynisky ocet. Jeji pary, roztoky a aerosoly maji drazdivy ucinek. Zpusobuje pdleni odi,
zarudnuti spojivek, svédéni v nose, nuceni ke kasli a pfi vysSich koncentracich bronchitidu,
zanét pridusek az edém plic. Delsi plsobeni i mensich koncentraci této kyseliny zplsobuje
zvySenou kazivost zub(.

Prvni pomoc: Iritat

Chemické rovnice:
NaHCO; + kyselina octovad - sodna sal kyseliny octové + H,0 + CO,

Pracovni postup:
Jedla soda jako Cistici prostiedek:
1. Pfipravime si Cistici prostfedek z jedlé sody, octu a vlazné vody.
Do misky nalijeme 300 cm? vlazné vody.
Pridame tfi pIné lZice jedlé sody a zamichame.
Nakonec pfidame tfi IZice octu.
Cistici prostfedek je pfipraven k pouZiti.

vk wnN

Jedla soda jako pohlcovac pachu:
1. Cely obsah sacku s jedlou sodou vysypeme na maly talifek.
2. Tento talifek pak vloZime do lednice.
3. Nechdme ho zde alespon 24 hodin.
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Obrazek:

Obr. 66: Jedla soda jako Cistici prostredek [72] Obr. 67: Jedla soda jako pohlcovaé
pachu [67]

Pozorovani:

Jedla soda jako Cistici prostfedek: Smichanim jednoho $alku jedlé sody, jednoho salku octa
a 3,5 litru teplé vody jsme ziskali smés k Cisténi mastnoty a necistot. Timto roztokem jsme
vyCistili dZzez a lednici.

Jedld soda jako pohlcovac pacht: Jedld soda samotna, ale i smés, kterou jsme vyrobili
v prvni ¢asti pokusu stejné dobre jako Cisti, také pohlcuje nezadoucich pachy v kuchyni.

Zaver:

V pokuse jsme se zameéfili na praktické Vyuziti jedlé sody v domacnosti, pfedevsim vsak
v kuchyni. Zkusili jsme si vyrobit Cistici prostfedek a pohlcovac pachi z jedlé sody a zaroven
jsme si hned ovéfili jeho fungovani. Cistici prostiedek z jedlé sody krasné odstranil mastnotu
a necistoty z dfezu a lednice. Dale jsme vyzkouseli nasypat jedlou sodu na talifek a umistit
do lednice jako pohlcovac pach(.

Otazky:

Jaka je hlavni vyhoda jedlé sody pfi pouzivani v domacnosti?
Napis rovnici reakce jedlé sody s kyselinou octovou.

Proc se jedla soda pridava pti prani do praciho roztoku?

K ¢emu vSemu se da jedla soda vyuzit v kuchyni?

Jaké je jeji dalsi vyuziti kromé kuchyné?

Proc se jedla soda vyuziva také k drobnému haseni?

ok wWwNPRE
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