Def.1.6.
Baze ¢,.....,¢, Eukl. vektorového prostoru nazveme ortonormalni pokud plati:

¢.c. =0 pro i#]j

i€
€,.¢

=1 pro Vi

Pozn.
Vektor u = (uy, Uy, us) v E3 je mozZno v ortonormalni bazi vyjadrit
u= U1_é] + Uz_é2 + U3_é3

¢, =(1,00)
¢,=(0,1,0)
¢,=(0,0,1)
Vektory ¢,, ¢,, ¢, obvykle znaCime i, ], k. (v Kartézském sour. systému)
Pak G =uji + Usj + usk, kde uii, Usj, usk ...ozn. sloZky vektoru.

Koeficienty lin. kombinace uy, us, Uz ozn. jako soufadnice vektoru.

Pravotociva (kladna), levotociva (zaporna) baze.

VEKTORY V GEOMETRII

Geom. vektor — mnozina vSech orientovanych usecek, které maji stejnou délku a
jsou souhlasné rovnobézné.

Def. 1.7.
Dva nenulové vektory a ,b se nazyvaji kolinearni, jestlize jejich umisténi jsou
rovnobézna.

Def. 1.8.
TFi nebo vice nenulovych vektort se nazyvaji koplanarni, jestlize kazdy z nich je
rovnobézny s touz rovinou.

Véta 1.6.
Dva nenulové vektory a,b jsou linearné zavislé, pravé kdyz jsou kolinearni.

Véta 1.7.
Tfi nenulové vektory v prostoru jsou linearné zavislé, pravé kdyz jsou koplanarni.

Def. 1.9.
Uhlem @ dvou nenulovych nekolinearnich vektort a, b nazyvame duty thel

polopfimek 04 , OB.
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Def. 1.10.
Skalarnim souéinem a . b definujeme vyraz a. b=|a|.| b|. cose.

Def. 1.11.
Vektorovy souéin a x b je vektor ¢, pro ktery plati:
a) |a|.|b|=a.b.sing
b) ¢1a,cLb
c) vektor ¢ je orientovan tak, Ze vektory @, b, ¢ tvofi kladnou
(pravotocivou) bazi.

Véta 1.8.

Pro vektorovy soucin ¢= a x b danych soufadnicemi v ortonormalni bazi plati:

i j K
N @, a; | a; @ | a, a,
c=|a, a, a; | = i+ Jj o+
1.1‘2 1}3 I}S I}I I}I 1}2
DI I}?, I}S
= (82b3—83b2) I + (a3b1—a1b3) _j + (a1b2—82b1) 12
Véta 1.9.
Vektorovy soucin ma tyto vlastnosti:
axb=-b.a
k.(axb)=(k a)xb=ax(k.b)
(3 +b)xc=axc+bxc
Def.1.12

Smisenym souéinem 3 vektorll @, b, ¢ nazyvame [a b ¢]=(axb). ¢.

Véta 1.10.
Pro smiseny soucin danych vektor( v ortonormalni bazi plati:

a; a, a;
[abc]=|b, b, b,

C, C, C,

|



Def. 1.13.

Pozn. Transformace sourfadnic vektoru — mame

V=(vi,Vavy)  vbazi (iiaiis) (soufadnice vektoru v bézi necérkované)
V=(vi,V2,v3) vbézi (i) (soufadnice toho stejného vektoru v bézi

Carkované)
Nyni souradnice vektort ¢arkované baze v necarkované bazi:

ro= 7 = 7

ui ,u2 ,us3 v bazi (ﬁl,ﬁz,ﬁs) J w’ = (U11, U1z, U13)
2" = (Uz1, Ugo, Uzs)
us” = (U31, U3z, U33)

Pak pro pfechod mezi soufadnicemi nec¢arkovanymi a ¢arkovanymi vektoru v plati
Vi = V1 U+ V2 Uz + V3 Uzg

V2 = Vi Uga+ Vo'Ugp + V3™ Usp
V3 =Vy Uizt Vo U2z + V3 Uss



