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Ulohy k prednasce Teoretické fyzika II

Jakym napétim je tieba urychlit elektron, aby mél energii dostateCnou k excitaci atomu
vodiku ze zékladniho do excitovaného stavu?

Elektron a pozitron se mohou po srazce zménit v dvojici fotont. Jaky fyzikélni zdkon brani
tomu, aby vznikl jediny foton?

Popisuji vinové funkce ¥ (x) a y(x) = e!S"* .1)(x) stejny stav? Odpovéd zdivodnéte.

Dokazte, ze pro ne¢asovou Schrodingerovu rovnici s redlnou potencialni energii vyhovuje
realnd i imaginarni ¢ast vinové funkce stejné rovnici.

Dokazte, Ze operator kvadratu momentu hybnosti komutuje s libovolnou slozkou momentu
hybnosti.

Urcete, které z nasledujicich operatori jsou linearni, a v ptipad¢, ze jsou, posud'te, zda jsou
hermiteovské.
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e) H B — BH, kde H je Hamiltoniv operator.

Urcete vinovou funkci stacionarniho stavu pro ¢astici v jednorozmérné pravouhlé
potencidlové jAmé pro piipad, Ze energie Castice E je rovna hloubce jamy uy.
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Elektron v zakladnim stavu atomu vodiku méa vinovou funkci (x) = N.e®s , kde ag je
Bohrliv magnetron. PfesvédCte se, ze funkce vyhovuje Schrodingerove rovnici pro
staciondrni stav, a urcete energii stavu. Dale urcete stiedni a nejpravdépodobnéjsi vzdalenost
elektronu od jadra atomu.

Urcete stfedni hodnotu, medidn a modus Maxwellova rozdéleni pro velikost rychlosti
molekuly idealniho plynu.

,» Latinku, pro¢ topime?* ptal se chlapecek. ,,Aby bylo v mistnosti tepleji®, odpovedél
tatinek. ,,Aby energie plynu v mistnosti byla vétsi*, prohlasil skolou pouceny starsi bratr.
Mgéli pravdu oba nebo jen jeden z nich?

. V souvislosti s cernobylskou havarii kdysi v novinach psali:

,,Nejvetsi nebezpeci obyvatele oblasti teprve ¢ekd. Beton sarkofagu obsahuje ve svych
porech izotopy plutonia, jehoz polocas rozpadu je 14,6 roku. Nyni uplynulo 13 let. Za
nekolik mésicii se plutonium zac¢ne preménovat v izotop americia, jehoz polocas rozpadu je
uz 400 let. A pravé americium je schopno odstartovat tisice mikroskopickych jadernych
reakci.” Posud’te text jako fyzikové.

Odhadnéte, kolik molekul vzduchu obsahuje zemska atmosféra a kolik molekul vody
obsahuji svétova more.



