Didaktika matematiky 1: DELITELNOST CELYCH CISEL
(RuZena Blazkova)

1) Dokazte:

a) Soucet kazdych dvou lichych ¢isel je ¢islo sudé.

b) Soucet kazdych dvou sudych ¢isel je ¢islo sudé.

c¢) Soucet libovolného sudého ¢isla a libovolného lichého ¢isla je €islo liché.

d) Soucin kazdych dvou lichych cisel je Cislo liché.

e) Soucin kazdych dvou sudych ¢isel je ¢islo sudé a je délitelné Etyfmi.

f) Soucin libovolného lichého a libovolného sudého cisla je Cislo sudé.

g) Soucet dvou lichych po sobé jdoucich ¢isel je vzdy délitelny Ctyfmi.

2) Jestlize Cisla a, b nejsou délitelna tfemi, pak je vzdy jedno z Cisel a + b, a —b délitelné
ttemi. Dokazte.

3) Jestlize p je prvocislo vétsi nez tfi, pak je vzdy jedno z Cisel p +1, p —1 délitelné Sesti.
Dokazte.

4) Jestlize p je prvocislo vétsi nez tfi, pak je ¢islo p” +1 délitelné ¢islem 24. Dokazte.

5) Dokazte, ze rozdil dvou kladnych trojcifernych ¢isel, z nichz prvni je zapsano v desitkové
soustave tymiz Cislicemi jako druhé, avSak v opacném potadi, je délitelny Cisly 9 a 11.

6) Dokazte:

a) Druh4 mocnina kazdého lichého ¢isla zmensena o 1 je délitelnd osmi.

b) Rozdil druhych mocnin dvou libovolnych lichych &isel je délitelny osmi.

¢) Soucet tfetich mocnin tfi za zebou jdoucich piirozenych ¢isel je délitelny deviti.

d) Soucet tii po sobé nasledujicich €isel, z nichZ prvni a tfeti jsou licha, je délitelny Sesti.

7) Je-li a >1 libovolné ¢&islo, pak vzdy jedno z &isel a” —1, a, a” +1 je délitelné péti.
Dokazte.

8) Jestlize pfirozené ¢islo a neni délitelné sedmi, pak jedno z &isel @’ +1, @’ —1 je délitelné
sedmi. DokaZte.

9) Dokazte, ze &islo 2' +2° +2° +...+2'” je d&litelné tiemi.

10) Dokazte, ze Gislo 4' +4> +4° + ...+ 4'% je délitelné péti.

11) Dokazte, ze Cislo 4 =111...1222...2 je rovno soucinu dvou po sob¢ jdoucich ptirozenych
k cifer k cifer

Cisel. (napt. 12 =3 .4, 1122 =33 . 34 atd.)

12) Jestlize trojciferné ¢islo tvaru ABC je délitelné 37, pak kazdé ¢islo BCA nebo CAB je
délitelné 37. DokaZte.

13) Dokazte, ze jestlize k libovolnému trojcifernému Cislu piipiSeme zprava totéz Cislo, ze
takto vzniklé¢ Sesticiferné Cislo je délitelné ¢isly 7, 11, 13.

14) Je-li a libovolné prirozené &islo, pak je &islo (a* —1)fa +3) délitelné islem 24. DokaZte.



15) Urcete, zda Cisla 411, 573, 1007, 2773 jsou prvocisla nebo ¢isla slozena.

16) Dopliite, je-li to mozné, chybéjici ¢islice v danych ¢islech tak, aby vzniklo ¢islo, které je
délitelné: a) deviti  b) jedenéacti  c) dvanicti.

37 46, 536 4, 378
Pokud je to mozné, najdéte vSechny moznosti.

17) Najdéte ptrirozené ¢islo, pro které plati soucasné: pti déleni ttemi dava zbytek 1, pii déleni
Ctyfmi dava zbytek 2, pti déleni péti dava zbytek 3 a pii déleni Sesti dava zbytek 4.

18) Oveite, Ze plati: n(64,D(30,42)) = D(n(30,64),n(42,64)).

19) Jaké cislice musime doplnit, aby péticiferné ¢islo 5 3 8 bylo délitelné Cislem 24.
20) Zvolte si tii razna trojciferna Cisla a urcete jejich nejvétsiho spole¢ného délitele.
21) Zvolte si tii razna dvojciferna ¢isla a urcete jejich nejmensi spolecny nasobek.

22) Kolik raznych obdélnikt Ize sestavit z 225 ¢tvercovych dlazdic tak, aby bylo vSech
dlazdic pouzito?

23) Kolika zptisoby miizeme zaplatit ¢astku 39 K¢ pouze dvoukorunovymi a péti korunovymi
mincemi?

24) Urcete trojciferna Cisla, kterd pti déleni tremi davaji zbytek 2 a zaroven pii déleni sedmi
davaji zbytek 5.

25) Dokazte nebo vyvrat'te véty:

a) Soucet dvou po sob¢ jdoucich mocnin ¢isla 2 je vzdy délitelny ¢islem 3.

b) Soucet tfi po sobé jdoucich mocnin ¢isla 2 je vzdy délitelny ¢islem 7.

c) Jestlize je ptirozené Cislo délitelné dvéma a Sesti, pak je delitelné dvanacti.
d) Jestlize je ptirozené ¢islo dé€litelné tfemi a Ctyimi, pak je délitelné dvanacti.
e) Kazdé ¢islo ve tvaru 10° + 8, kde a je piirozené ¢islo, je délitelné Cislem 18.
f) Cislo 3% —1 je délitelné osmi pro kazdé pfirozené a.

g) Necht p je prvocislo vétsi nez 3. Pak 2p* +1 je vzdy délitelné tfemi.

h) Necht p je prvoéislo vétsi nez 2. Pak 3p° +5 je vzdy délitelné Styimi.

26) Najdéte nejmensi pfirozené Cislo, které je nasobkem vsech cisel od 1 do 10.

27) Do ptistavu ptiplouvaji parniky. Prvni se vraci kazdé 4 tydny, druhy za 8 tydnu, tieti za
12 tydnt a ¢tvrty za 16 tydnti. Vypluly 2. ledna. Setkaji se jesté v tomto roce v pfistavu?

28) Podnikatel chtél objednat vyrobu kartonovych krabic na baleni krabic¢ek ¢aje o rozmérech
13 cm, 7 cm, 5 cm. Jaké budou rozméry krabice, jestlize v ni ma byt umisténo minimalné 60
krabic¢ek ¢aje. Bylo by realné, aby krabice méla tvar krychle?

29) Vé&k kapitana vynasobeny Sifkou lodi, poctem jeho dcer a poctem synil je 5406. Urcete,
kolik je kapitanovi rokt, kolik ma déti a jak Siroka je jeho lod’.



