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Uvodni poznamka

V Zivoté ¢lovéka mohou nastat neocekdvané mimotadné udalosti, jako jsou zivelni
pohromy (zaplavy a povodné, pozary, vichfice, sesuvy pudy, snéhové laviny, zemétieseni),
havéarie s unikem nebezpecnych latek do zivotniho prostfedi (havarie v chemickych
provozech a skladech, radiacni havarie, ropné havarie) a dalsi, které mohou ohrozit Zivoty,
zdravi obyvatel a zpiisobit velké materidlni Skody. Ke zmirnéni nasledkti téchto udalosti
pfispivaji zejména legislativni a organizacni opatieni, kterda pfijima kazdy vyspély stat.
Utinné mohou ke zmirnéni téchto nasledka napomoci i samotni ob&ané. Proto je daleZité znat
mozna nebezpeci a chovani pii vzniku téchto udalosti. Umét si poradit, ale i pomoci svym
blizkym
a sousedim.

Druhé, upravené a doplnéné vydani této piirucky bylo nutné vydat ptedevs§im proto, ze
od doby prvniho vydani doslo ve vySe uvedené problematice v naSem stat¢ k podstatnym
zménam. Od 1.1.2001 nabyla G¢innost nova legislativa, zejména zakon ¢. 239/2000 Sb., o
integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zékond, a zdkon ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a o zmén¢ nekterych zakonl (krizovy zakon). Vykon statni spravy ve vécech
civilni ochrany byl pfeveden z plsobnosti Ministerstva obrany do pusobnosti Ministerstva
vnitra. Vzniklo generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jako
soucast Ministerstva vnitra a spolu s hasi¢skymi zachrannymi sbory kraji pievzalo tlohu
koordinatora pifi plnéni ukolli ochrany obyvatelstva na centrdlni a krajské urovni. Od 1.
listopadu 2001 byl na tGzemi Ceské republiky zaveden jediny varovny signal s nazvem
“Vseobecna vystraha”.

Prirucka obsahuje navod, jak Zzaky pfipravit na dopad moznych nasledkl Zivelnich
pohrom a dalSich mimotradnych udalosti, zpisobenych lidskou ¢innosti, které mohou ptivodit
télesna zranéni nebo dusevni poruchy, ztraty na Zivotech nebo majetku. Zaktm je tfeba
neustale zdlraziovat, ze ackoliv prubéh vétSiny mimotradnych udalosti nemusi byt plné pod
kontrolou cloveka, tak jejich ni¢ivé nasledky mohou byt minimalizovany U¢innymi
opatienimi a pfipravenosti zachrannych slozek i obcanl. V pfiruCce je jiz pouzita
terminologie odpovidajici novym zdkontim.

Prirucka zahrnuje 4 samostatna témata. Téma [ podava vSeobecny prehled o
problematice ochrany obyvatelstva za mimotadnych udalosti. Téma II se zamétuje

na mimotadné udalosti zptisobené prirodnimi silami. Témata III a IV se soustied’uji



na mimoiadné udalosti zpiisobené lidskymi ¢innostmi, nedbalosti nebo technickymi
poruchami. Na konci kazdého tématu najdete dopliiujici informace a testy k ovéteni znalosti.

Ptirucka je urCena pro ucitele zakladnich a stiednich skol. Na zékladnich Skolach
se zaci s prislusnou problematikou poprvé seznamuji, na stiednich skolach si znalosti opakuji
a prohlubuji.

Vyuka témat se doporucuje zatfadit do predmét a tematickych bloki, které jsou jim
blizké svym obsahem. Nejde tedy o samostatny predmét. Casové neni vyuka témat omezena a
zavisi jen na Vas, jak, v kterych pfedmétech a v jakém ¢asovém rozsahu budete tuto tematiku
vyucovat.

Po probrani témat se doporuCuje po tfidach, v ramci ro¢niku nebo v ramci Skoly
provést praktické cviceni k ovéfeni ziskanych znalosti a dovednosti. O jeho obsahu, zptisobu
1 Casovém rozsahu rozhodne feditel Skoly. Metodicky navod pro uskute¢néni tohoto cviceni
je také soucasti této prirucky.

MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR dodalo cestou
hasi¢skych zachrannych sbort kraji zakladnim a stfednim Skoldm k vyuce vySe uvedenych
témat, kromé¢ této ptirucky, nasledujici didaktické pomucky:

- videokazetu se Ctyfmi videofilmy (Povodné a ochrana ¢lovéka, Havarie s unikem
nebezpecnych latek, Nez piijede zachranka, Ochrana obyvatelstva za mimotadnych udalosti).
Videofilm s ndzvem “Ochrana obyvatelstva za mimotadnych udalosti” shrnuje probranou
tématiku a formou otazek a odpovédi ovéfuje jeji zvladnuti. Reaguje jiz na zavedeni jednoho
varovného signalu v Ceské republice “Veobecna vystraha”. Jako pomiicka k ovéfeni znalosti
zakl, na zéklad¢ polozenych otazek ve videofilmu, poslouzi seznam téchto otazek, ktery je
pfiloZzen u videokazety a je také uveden na konci I. tématu. Tento videofilm je urcen
predevsim zaktm zékladnich skol,;

- ptirucku pro obyvatele “Pro ptipad ohrozeni” a metodickou pomiicku “Sebeochrana
obyvatelstva”.

Informace, tykajici se problematiky ochrany obyvatelstva za mimotadnych udalosti,
jsou zvefejiiovany na internetové strince Ministerstva vnitra — www.mvcr.cz/hasici/obcan.

K vyuce lze wvyuzit ucebni texty pro zdkladni Skoly vydané k vySe uvedené
problematice nakladatelstvim FORTUNA vroce 2002, které maji schvalovaci dolozku
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy:

- Ochrana c¢lovéka za mimofadnych udalosti - Sebeochrana a vzajemna pomoc (pro

obcanskou a rodinnou vychovu na ZS),



- Ochrana ¢lovéka za mimotradnych udalosti - Havarie s inikem nebezpecnych latek,
Radia&ni havarie (pro chemii a fyziku na ZS),
- Ochrana ¢&lovéka za mimotadnych udalosti - Zivelni pohromy (pro zemépis a

ptirodopis na ZS).



Téma ¢. 1:

OCHRANA OBYVATELSTVA
Obsah:
A. Cile vyuky
B. Zakladni pojmy
C. Uvod
D. Druhy a ptiklady mimotadnych udalosti
E. Zabezpeceni ochrany obyvatelstva pii hrozbé nebo vzniku mimotadné udalosti
F. Zékladni ukoly ochrany obyvatelstva
G. Dalsi opatteni
H. Dopliujici informace

Prilohy:

1. Test k ovéfeni znalosti

A. CILE VYUKY

1. Seznamit zaky s lohou statu pii ochran¢ Zzivotii a zdravi obyvatel, majetkovych
hodnot a Zivotniho prostfedi pii vzniku mimotadnych udalosti.
2. Pripravit zaky na uvédomovani si odpovédnosti za svoji ochranu, na efektivni jednani

a vzajemnou pomoc pifi hrozbé nebo vzniku mimotadnych udélosti.



3. Vést zdky kcitlivému vnimani  Zivotniho prostiedi, a to nejen pii vzniku

mimotadnych udalosti.

B. ZAKLADNI POJMY

1. Ochrana obyvatelstva - plnéni ukoll civilni ochrany, zejména varovani, evakuace,
ukryti a nouzové pieziti obyvatelstva a dalSi opatieni k zabezpecCeni ochrany jeho zivota,
zdravi a majetku.

2. Mimoradna udalost - skodlivé plisobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka,
pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi
a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

3. Integrovany zachranny systém - koordinovany postup jeho slozek pii pripravé na
mimotadné udélosti a pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

4. Zachranné prace - ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho plisobeni
rizik vzniklych mimotadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku
nebo zivotniho prostiedi, a vedouciho k pferuseni jejich pficin.

5. Likvidacni prace - cinnost k odstranéni nésledki zplsobenych mimotadnou
udalosti.

6. Havarie - mimotadna udalost vznikla v souvislosti s provozem technickych zatizeni
a budov, uzitim, zpracovanim, vyrobou, skladovanim nebo piepravou nebezpecnych latek
nebo nakladdnim s nebezpecnymi odpady.

7. Krizova situace - mimoradna udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpeci nebo
nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo stav valecny ( tj. “krizové stavy”). Jedna se o takoveé
stavy, kdy hrozici nebezpe¢i nelze odvratit nebo zpiisobené nasledky odstranit béznou

¢innosti spravnich organti a slozek integrované¢ho zachranného systému.

C. UVOD

Lidstvo se od svého vzniku muselo vzijmu své existence vyporadavat s riznymi
nepfiznivymi vlivy, které¢ ovliviiovaly a nadéale ve velké mife ovliviiuji jednani a konani
¢lovéka. Zdroji, které ohrozuji lidské Zivoty, hmotné a kulturni statky a Zivotni prostiedi, jsou

vlivy (hrozby a nasledné ohroZeni) narusujici spolecenské, technologické a piirodni systémy.



Piisobeni negativnich vlivi na zminované systémy ma za ndsledek zivelni pohromy,
primyslové havérie a vznik dal$ich mimotadnych udalosti. Usili ¢lovéka podtidit si piirodu

1 za cenu porusSovani pfirodnich zadkoni vytvari prostfedi podle vlastnich ptedstav, kdy jsou
prosazovany piedevsim hospodaiské zajmy bez ohledu na ostatni slozky zivé i nezivé prirody
a celkového stavu ekologie krajiny. Vlivem nadmérnych pozadavki clovéka na piirodu

a nevhodnych zésaht do pfirodni rovnovahy dochazi k obrovskému zatiZeni ekosystémii a ke
vzniku zivelnich pohrom.

V poslednich desetiletich vsak lidstvo ¢im dale, tim vice ohrozuji i dal$i mimofadné udalosti,
na které musi byt pfipraveno reagovat, a v samé podstat¢ mohou byt ni€ivéjsi nez jakakoliv
zivelni pohroma. S rozvojem prumyslu a celkového rozvoje hospodaistvi v priumyslovych
statech, s roz$ifovanim chemického primyslu, rozvoje a vyvoje novych chemikalii vznika

1 nebezpeci niku nebezpecnych latek do Zivotniho prostedi.

Mimotadné udalosti vS§ak mohou vzniknout v lokalnim rozsahu 1 pii provadéni bézné ¢innosti
obyvatelstva, napi. pii havariich vozidel na komunikacich, havariich na zeleznici, ale také
vlivem teroristickych akeci.

Z vyse uvedeného textu vyplyva, Ze je potfebné nepodcenovat mimotadné udalosti, disledné
se na n¢ pripravit, protoze svou vlastni pfipravenosti mizeme lépe prekonat strach a paniku,
které pti takovych udalostech vznikaji. Aniz si to uvédomujeme, ptipraveny ¢lovék dokaze
realnéji posoudit vzniklou situaci, dokdze pomoci nejen sobé, ale i svym blizkym, sousediim,
spoluzakiim.

Téma je motivacnim vstupem do celé problematiky ochrany c¢lovéka za mimotfadnych
udalosti. Seznamuje zéky se zakladnimi pojmy, s druhy a ptiklady mimoradnych udalosti,
struéné je informuje o tkolech a opatfenich vyplyvajicich z nové pravni upravy v oblasti
ochrany obyvatelstva v Ceské republice a ukazuje na aktivni roli ¢lovéka k sebeochrané

a vzajemné pomoci pii pfekonani hrozicich nebo nastalych mimotadnych udalosti.

D. DRUHY A PRIKLADY MIMORADNYCH UDALOSTI

1) Zivelni pohroma 2) Havarie 3) Ostatni udalosti
a) povoden a) havarie v chemickém a) teroristicky ¢in
b) zemétieseni provozu b) sabotaz
c) velky sesuv pudy b) radiacni havarie c) zhafstvi
d) sopecny vybuch ¢) ropna havarie
e) orkan, tornado d) dopravni nehoda
f) extrémni chlad a teplo e) ziiceni domu



g) pad meteoritu
h) velky lesni pozar

E. ZABEZPECENI OCHRANY OBYVATELSTVA PRI HROZBE
NEBO VZNIKU MIMORADNE UDALOSTI

Aby spolecnost dokéazala ispé$né vzdorovat nastrahdm Zivota, které mohou pfijit necekané

a ohrozovat nase zdravi, Zivoty, majetek a zivotni prostfedi, musi mit vytvoieno odpovidajici
pravni prostredi, vytvoreny u¢inny zachranny systém, odborn¢ pripravené zachranaie

a Fidici pracovniky, mit k dispozici moderni a u¢innou techniku, vyvijet i¢innou pripravu
obyvatelstva k sebeochrané a vzajemné pomoci pfi vzniku mimotadnych udélosti.

Za&atek roku 2001 byl za¢atkem pozitivnich zmén v této oblasti i v Ceské republice. Byl
ukoncen pievod vykonu statni spravy ve vécech civilni ochrany z piisobnosti Ministerstva
obrany do pusobnosti Ministerstva vnitra. Nabyly Uc¢innosti tzv. krizové zakony. Témito
zakony byly vymezeny ukoly statnich organti a organt uzemnich samospravnych celkil pfi
ptipraveé na mimotadné udalosti a pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci, prava

a povinnosti pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a fyzickych osob pfi
mimotadnych udalostech. Byla schvélena koncepce ochrany obyvatelstva a koncepce
vzdélavani v oblasti krizového fizeni a zahdjena jeji realizace a byly vytvofeny podminky pro

kvalitni fungovani integrovaného zadchranného systému.

Instituce a organy odpovédné za integrovany zachranny systém a ochranu obyvatelstva

Odpovédnost za integrovany zachranny systém a ochranu obyvatelstva je svéfena
Ministerstvu vnitra. Zdkonem &. 238/2000 Sb., byl ziizen Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, jehoz zikladnim poslanim je chréanit zivoty a zdravi obyvatel a majetek pred
pozary a poskytovat u€¢innou pomoc pii mimoiadnych udalostech.

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky tvoii:

- generdlni Feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru CR, které je soulasti
Ministerstva vnitra a které plni jeho ukoly v oblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva a
integrované¢ho zachranného systému,

- hasicské zdachranné sbory krajir (dale jen “HZS kraji”), které plni ukoly pozarni

ochrany, ochrany obyvatelstva a integrovaného zachranného systému vii¢i organtim kraji.



Zéachranné a likvidacni prace nemuze zvladnout jedna zachranarska organizace. Pii téchto
pracich je tfeba vyuZzit sily a prostiedky, zkuSenosti, odbornost a predev§im kompetence
riznych organt, pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob. Veskerou ¢innost organt

a organizaci je tfeba koordinovat. K tomu je vytvofen v Ceské republice integrovany

zachranny systém (IZS).

Integrovany zdchranny systém tvoii zdkladni a ostatni sloZky IZS. V ramci provadéni
zachrannych a likvidacnich praci jsou pfipraveny poskytnout bezprostfedni pomoc
obyvatelstvu postizenému mimoiadnou udalosti a zajistit provedeni zachrannych

a likvidac¢nich praci.

Zakladnimi sloZkami IZS jsou:

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR),

jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného pokryti,

zdravotnicka zachranna sluzba,

Policie Ceské republiky.

Ostatnimi sloZkami IZS jsou:
- vycClenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil,

- ostatni ozbrojené¢ bezpecnostni sbory (napf. obecni [méstska] policie, bezpecnostni

sluzby),

- organy ochrany vetejného zdravi (napf. organy hygieny),

- havarijni, pohotovostni, odborn¢ a jiné sluzby (napfi. plynarenska, vodni, elektrikaiska,
Ceska posta, Banska zachranna sluzba, Horska sluzba, Letecka zachranna sluzba),

- zafizeni civilni ochrany,

- neziskové organizace a sdruZeni obCantl, kteréd l1ze vyuzit k zdchrannym a likvida¢nim
pracim (napt. Cesky &erveny kiiz, Svaz zachrannych brigad kynologti CR, Svaz civilni
obrany CR, SdruZeni hasi¢t Cech, Moravy a Slezska).

Ostatni slozky IZS poskytuji pii zachrannych a likvida¢nich pracich planovanou pomoc

na vyzadani (tj. na pfedem pisemné dohodnuty zptisob poskytnuti pomoci).



Stalymi organy pro koordinaci slozek IZS jsou operacni a informacni stiediska
integrovaného zdachranného systému (OPIS IZS). Na OPIS IZS jsou také svedeny linky

tisnového volani 112 a 150. Tato stiediska tvori:

- operaéni stiediska HZS kraji (OS HZS krajt),
- operacni a informacni stfedisko MV - generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR (OPIS GR HZS CR).
V misté zasahu provadi koordinovani zachrannych a likvidaénich praci slozek IZS
a vyhlaSuje odpovidajici stupen poplachu velitel zdasahu, kterym je velitel jednotky pozarni
ochrany nebo pfislusny funkcionat HZS s pravem piednostniho veleni. Pokud na misté zasahu
neni ustanoven velitel zasahu, fidi souc¢innost slozek IZS velitel nebo vedouci zasahujicich sil
a prostfedkll IZS, kterd v mist¢ zasahu provadi pfevazujici (stéZejni) innost. Velitel zasahu je
opravnén vyzadat si pfi feSeni krizové situace k ochrané zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostiedi potiebné vécné prostiedky a ukladat fyzickym osobam jednordzové ukoly, tzv.
osobni nebo vécnou pomoc.
Za organizaci a ¥izeni ochrany obyvatelstva prFi eliminaci mimoradnych udalosti
nesou odpovédnost a plni ukoly v ramci svych kompetenci v souladu se zdakonem ¢C.

239/2000 Sb., o integrovaném zdachranném systéemu a o zméné nékterych zakonii:

ministerstva a jiné usttedni spravni urady,

- organy kraje, za kter¢ plni tkoly hasi¢sky zachranny sbor kraje,

- hejtman,

- obecni urad,

- starosta obce,

- pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby.
Pro zaméstnavatele jsou vymezeny tkoly k ochrané svych zaméstnancti v § 132a Zakoniku
prace.
Zdachranné a likvidacni prace k eliminaci mimordadnych uddlosti se fe$i na urovni izemniho
spravniho ufadu, na jehoz Gzemi se mimotadnd udélost vyskytuje a na jejiz eliminaci sily a
prosttedky dané trovné staci. V pfipadé mimotadné udalosti zasahujici vice izemnich celkil
obci s rozsifenou plisobnosti zabezpeCuje koordinaci zachrannych a likvidacnich praci
hejtman kraje, je-1i zasazeno nékolik krajl, pak Ministerstvo vnitra. O koordinaci téchto praci

jsou povinni piedavat Ministerstvu vnitra zpravy prostfednictvim OPIS IZS.



Krizové stavy

Podle zavaznosti a rozsahu mimotfadné udalosti se mohou vyhlésit k jejimu ptekonani tzv.

krizové stavy, jimiz se zvySuji pravomoci tzemnich spravnich Gradi a vlady. Jedna se o:

1) Stav nebezpeci, ktery vyhlasuje hejtman kraje (v Praze primator hlavniho mésta Prahy)
pro uzemi kraje nebo jeho Cast tehdy, kdyz nastalou mimoradnou udalost nelze fesit bézné
dostupnymi silami a prostfedky a neni mozné odvréatit ohrozeni béZnou ¢innosti spravnich
uradu a slozek 1ZS. Obsah pravomoci, které nabyva hejtman nebo starosta obce za stavu
nebezpeci, je vymezen zakonem ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zmén¢ nekterych
zakonu (krizovy zakon). Tento stav Ize vyhlasit na dobu nejvyse 30 dnti. Tuto dobu mize
hejtman prodlouzit jen se souhlasem vlady.

2) Nouzovy stav mize vlada CR vyhlasit v piipadé vzniku mimofadné udalosti, kterd ve
zna¢ném rozsahu ohrozuje zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty anebo vnitini
bezpecnost a potadek. Nouzovy stav se mize vyhlasit nejdéle na dobu 30 dnii. Uvedena
doba se muze prodlouzit jen po pfedchozim souhlasu Poslanecké snémovny.

3) Stav ohrofeni stitu mize vyhlasit Parlament CR, je-li bezprostfedné ohroZena
svrchovanost statu nebo uzemni celistvost nebo demokratické zaklady statu.

4) Vile¢ny stav mize vyhlasit Parlament CR, je-li Ceska republika napadena agresorem,

nebo je-li tfeba plnit mezinarodni smluvni zavazky o spole¢né obran¢ proti napadeni.

V souladu s piijetim novych zakont o spravnich Gfadech a organech izemni samospravy byly
vytvoieny 1 nové subjekty, odpovédné ze zdkona za pfijimani opatieni pro feSeni a eliminaci

rizik a hrozeb vzniku krizovych stavii v Ceské republice.

Krizové Staby

Vlada Ceské republiky ziizuje Ustiedni krizovy $tdb jako svij pracovni organ k feseni
krizové situace. Ministerstva a jiné ustfedni spravni ufady zfizuji krizové $taby jako pracovni
organy k feSeni krizovych situaci. Jejich sloZeni a tukoly urCuje ministr nebo vedouci
ustiedniho spravniho Ufadu. Hejtmani a starostové obci zfizuji krizové Staby jako své

pracovni organy k feSeni krizovych situaci.

F. ZAKLADNI UKOLY OCHRANY OBYVATELSTVA




1. VAROVANI
Kazdy vyspély stat svéta vytvari podminky ke snizeni ndsledkti mimotadnych udalosti,

které mohou kdykoliv ohrozit Zivoty, zdravi a majetek obyvatelstva. Jednim z prvoradych
opatieni je v€as varovat obyvatelstvo pfed hrozicim nebezpecim (pfed povodnémi, pred
nasledky havarii s tnikem nebezpecnych latek do zivotniho prostfedi, pfed nebezpecim
velkych pozari, pfed zemétfesenim, pfed nebezpeéim sesuvu pudy, pied lavinovym
nebezpe¢im apod.). To proto, aby obyvatelé v ohrozenych mistech mohli v€as pfijmout
opatfeni, kterd by zachréanila jejich Zivoty a zdravi a co nejvice snizila nasledky téchto
mimotadnych udalosti na jejich majetku. Jednim ze zakladnich ukold ochrany obyvatelstva je

tedy zabezpecit v€asné varovani obyvatel pted potencidlnim nebezpecim.

Varovny signal ”’VSeobecna vystraha”

Dnem 1. listopadu 2001 byl na uzemi Ceské republiky zaveden jediny varovny signdl
”VSeobecnd vystraha” pro varovani obyvatelstva pfi hrozbé nebo vzniku mimotddné
udalosti. Jedna se o kolisavy ton sirény po dobu 140 vtefin.

Vyhlasuje se v ptipad¢, kdy mize dojit nebo doslo k ohroZeni zivotii a zdravi obyvatel v
disledku mimotadnych udalosti - Zivelni pohromy (napf. povoden, snéhova kalamita, vétrna
smrst), havarie s Unikem nebezpecnych latek do Zzivotniho prostfedi (napf. havarie v
chemickém zavode¢, ve skladu chemikalii, havarie v jaderném energetickém zafizeni, ropna
havérie), ¢ijiné mimotradné udalosti (napf. teroristicky €in, sabotaz, Zhaistvi).

Sirény mohou byt pouzity podle potfeby mistné nebo na tizemi kraje i na uzemi celého stéatu.

Co udélate, kdy? uslySite varovny signadl?

Kdyz uslysite kolisavy ton sirény (varovny signal), neprodlené se ukryjte kdekoliv to
bude mozné (tato zdsada neplati, kdyZz se zjevné jedna o povodei) . Nehledejte t€zké betonové
kryty ani mista pod trovni terénu (sklepy). V prvnim okamziku pln¢ postaci k ochrané Zivota
zdéna budova, kterou lze uzaviit. Nebojte se pozadat o poskytnuti ukrytu a o pomoc
v objektech a budovéch, at’ jste kdekoliv na ndkupech, na prochazce, v zaméstnani, pii
jednani na uradech, ve Skole, atd. Zvuk sirény nepfikazuje se okamzit¢ vratit domu, ale
neprodlené se ukryt co nejblize mista, kde se nachazite. Pravé tim si dost mozna zachranite
Zivot.

Déti, které jsou ve Skole, je nutné ponechat ve Skole a neposilat je domil nebo se snazit

je ze $koly vyzvednout. Skola se o zajisténi jejich bezpeéi na nezbytnou dobu postara a sdéli



jim, co maji d€lat dal. Jestlize cestujete automobilem a uslySite varovani, je nejlepsi okamzité
automobil zaparkovat a vyhledat ukryt v nejblizsi budove.

Co tedy znamena rada ”Neprodlené se ukryjte” ?

Jednoznaéné - vyhledejte tkryt v nejblizsi budové. Tou mize byt vyrobni zavod, ufad,
kancelare, obchody, vetejné budovy i soukromé domy. Kdyz lidé budou klepat na vase dvere,
dejte jim pfilezitost se ukryt. Pokud uvidite, Ze néktefi zvuk sirény asi nezaslechli, varujte je,
sdélte jim, Ze hrozi nebezpeci a poskytnéte jim piipadnou pomoc.

Uslysite-li zvuk sirény, nikam netelefonujte. VaS pokus o ziskani telefonickych
informaci jenom zatiZi telefonni sit. Je to zbyte¢né! V dalSich odstavcich se dozvite, ze
informace ziskate jinak, aniz byste narusili feSeni vznikajici mimotfadné udalosti.

KdyZ se ukryjete v budové, musite zaviit dveie a okna kvili bezpecnosti osob uvnitt.
Siréna muze s velkou pravdépodobnosti signalizovat zrovna unik toxickych latek, plynt,
radiacnich zplodin a jedd. Uzavienim prostoru snizite pravdépodobnost vniknuti latek do
prostoru, ve kterém se nachdzite. Vice informaci a podrobnosti, co se stalo a co se
doporuduje, jak se zachovat, se dozvime ze zprav a informaci z Ceského rozhlasu, Ceské
televize, ale 1 z obecniho rozhlasu. V nékterych lokalitach jiz jsou instalovany elektronické
sirény, které krom¢ akustického tonu sirény mohou vysilat 1 verbalni informace.

K poskytovani tisfiovych informaci obyvatelstvu na uzemi CR jsou uzavieny dohody
mezi Ministerstvem vnitra - generalnim feditelstvim HZS CR a Ceskou televizi a Ceskym
rozhlasem. Obdobné dohody s hromadnymi informacnimi prostfedky jsou uzavirany na
krajské urovni. Proto i1 informace o tom, co se stalo, pro¢ byla spusténa siréna a varovano
obyvatelstvo a co d¢lat dale, uslysite v pravidelnych relacich a zpravodajskych vstupech i na
vasi regiondlni rozhlasové stanici. V nékterych méstech a obcich, kde se podatilo vybudovat
mistni televizni kabelovou sit, se informace vysilaji i v jeji siti, obecnim rozhlase nebo
pomoci elektronickych sirén. Ve vétSiné mist vSak tyto informace budou vysilany na
nékterém mistnim vysilaci v pasmu VKV. Zajistéte si proto pfedem pienosny radiopiijimac
VKYV a néhradni baterie.

Je dobré si pfedem zjistit, na které frekvenci a na které mistni rozhlasové stanici budou
vysilany po vzniku mimotadné udalosti informace pro obyvatelstvo.

Na stanicich  Ceského rozhlasu a Ceské televize se predpoklada informovani
obyvatelstva o opatienich v ramci celého izemi CR v piipadé krizové situace, ktera vyzaduje

koordinaci opatfeni na ustfedni tirovni.

Kdyz zazni varovny signal — kolisavy ton sirény, nezapomerite na tfi zdkladni kroky
vedouct k vasi zachrané:

1. Neprodlen¢ se ukryjte.

2. Zavriete dvere a okna.




ZkouSka sirén

Ovéfovani provozuschopnosti systému varovani a vyrozuméni se provadi zpravidla kazdou
prvni stitedu v mésici ve 12 hodin akustickou zkouskou koncovych prvkl varovani zkusebnim
tonem (nepierusovany ton sirény po dobu 140 vtefin). O této skuteCnosti se obyvatelé dozvi
z hromadnych informac¢nich prostiedk.
Signal ”PoZarni poplach”

Tento signal je vyhlaSovan pferuSovanym tonem sirény po dobu 1 minuty. Vyhlasuje
se pro jednotky pozarni ochrany a neni varovnym signalem pro obyvatelstvo. U
elektronickych sirén napodobuje hlas trubky troubici ton "HO-R{”, "HO-RI”... po dobu jedné

minuty.

2. EVAKUACE
Evakuace - soubor opatfeni k pfemisténi osob, hospodarského zvifectva a vécnych

prostfedkii z ohrozeného prostoru na jiné bezpecné misto. Pokyn k evakuaci mize vydat
velitel zasahu, zaméstnavatel, obec, kraj. O zplisobu provedeni evakuace se dozvite z vysilani
Ceského rozhlasu, Ceské televize nebo z mistniho vefejného rozhlasu. Vechno je sice zavislé
na konkrétni situaci, ale vzdy je nutné respektovat nafizeny zplsob evakuace, aby nedoslo ke
zbyte¢né panice a dopravnim problémim.
Co délat, kdyZ bude narizena evakuace?
V takovém piipad¢ je potiebné dodrzet zasady pro opusténi bytu, vzit si s sebou
evakuacni zavazadlo a dostavit se do uréené¢ho evakuacniho stiediska.
Pii pouZiti vlastnich vozidel je tieba dodriovat pokyny orgdnit zabezpelujicich
evakuaci.
Ptepravu osob ze zdravotnickych a socidlnich zafizeni, Skol apod. fidi personal
pfislusného zatizeni dle evakuacnich pland.
Jaké jsou zasady pro opusténi bytu v pripadé evakuace ?
0o uhaste otevieny ohen v topidlech,
o vypnéte elektrické spotfebi¢e (mimo lednicek a mraznicek),

o uzaviete ptivod vody a plynu,



o oveite, zda 1 sousedé védi, Ze maji opustit byt,

0 nezapomeiite détem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou,

o kocky a psy si vezméte s sebou v uzavienych schrankach,

o exoticka zvitata, ktera preziji delsi dobu, nechejte doma, zasobte je pted odchodem
potravou,

o vezméte evakuacni zavazadlo, uzamknéte byt, na dvefe dejte oznameni, ze jste byt

opustili a dostavte se na uréené misto.

3. UKRYTi
Ukrytim rozumime vyuZiti Gkrytl civilni ochrany a jinych vhodnych prostor, které se

stavebnimi a jinymi doplitkovymi Gpravami pfizpisobuji k ochrané obyvatelstva. K tomuto
ucelu se vyuzivaji :

a) stalé ukryty,

b) improvizované ukryty.

Stalé ukryty — jsou vybudované ochranné stavby k ukryti obyvatelstva zejména za valecného
stavu. V sou¢asném obdobi je na uzemi CR pies 5000 stalych ukrytd. Vyuziti stalych ukrytd
k ochran¢ obyvatelstva pfi nevojenskych ohrozenich je z hlediska jejich nerovnomérného
rozmisténi a malého poctu tkrytovych mist velmi problematické, a proto se doporucuje
k ochrané¢ osob, napf. pfed toxickymi uCinky nebezpecnych latek, vyuzivat pfirozené
ochrann¢ vlastnosti staveb, tzv. improvizované ukryty.

Improvizované ukryty — jsou suterénni a jiné vhodné prostory obytnych domt, provoznich a
vyrobnich objektii, které se za stavu ohrozeni stdtu a za vale¢ného stavu piizplsobuji
k ochrané pred tc¢inky bojovych prostiedk.

K ukryti pfed toxickymi ucinky nebezpecnych chemickych latek uniklych pfi havariich se
vyuzivaji ptfirozené ochranné vlastnosti obytnych a jinych budov. Jedni se zpravidla o
mistnosti a prostory na odvracené stran¢ zdroje nebezpeci, utésnéné proti pronikani téchto
latek a nad urovni terénu, nebot’ fada latek je téz$i nez vzduch. Vybér vhodnych prostor a
navod na zesilovani ochrannych vlastnosti improvizovanych ukryti je konkrétné popsan
v metodické pomucce: “Sebeochrana obyvatelstva”, kterou taktéz najdete na internetové

strance : www.mvcr.cz/hasici/obcan.

Vyuziti pfirozenych ochrannych vlastnosti budov k ukryti, improvizovand ochrana
dychacich cest, o¢i a povrchu téla, a pfedevSim vc¢asna evakuace z ohrozenych prostorti je

povazovana v soucasnosti za hlavni zpiisob ochrany obyvatelstva.


http://www.mvcr.cz/hasici/občan

Opatieni k ukryti obyvatelstva jsou zpracovana v planech ukryti v havarijnich planech
kraji a ve vnéjSich havarijnich planech. Tyto plany zpracovavaji hasi¢ské zachranné sbory
kraji.

Informace o zpisobu ukryti Ize ziskat na prislusném obecnim (méstském) uradé nebo u

svého zaméstnavatele.

G. DALSI OPATRENI

1. POUZITI ARMADY K ZACHRANNYM PRACIM

Timto rozumime doCasné organizované nasazeni vojenskych utvari a vojenskych
zatizeni s potfebnym vojenskym materidlem a pod velenim piislusného velitele. K pomoci
dochazi v pripadé, kdy ptislusné spravni ufady, organy uzemni samospravy, pozarni ochrany
nemohou zajistit zachranné prace vlastnimi silami.

Vojenské zdachranné utvary se pouzivaji k plnéni humanitarnich kol ochrany
obyvatelstva pfi mimofadnych udalostech. Tyto zachranné¢ utvary se pouzivaji pred
nasazenim utvart a zafizeni armady CR k zachrannym pracim. Jsou to specializované
soudasti armady CR zaméfené svym vybavenim na likvidaéni prace a obnovu postizeného
uzemi.

Pouziti armady k zdchrannym pracim mohou vyzadovat hejtmani krajii, primatofi a
starostové obci nebo Ministerstvo vnitra. Hrozi-li vSak nebezpe¢i z prodleni, mohou
vyzadovat pouziti armady k zdchrannym pracim velitel zdsahu a velitel jednotky pozarni
ochrany u velitele vojenského ttvaru nebo nacelnika vojenského zafizeni, které je nejblize
mistu mimotadné udalosti. Veskeré pouziti armady k zachrannym pracim se uskutecniuje

v souladu se zakonem ¢&. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky.

2. OCHRANA PRED POVODNEMI V CESKE REPUBLICE

Ochrana pied povodnémi je zabezpecovana podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a
o zméné nékterych zdkontl (vodni zédkon).
Ochrana ptfed povodnémi jsou opatieni k pfedchazeni a zamezeni Skod pii povodnich

na zivotech, majetku obyvatelstva a na Zivotnim prostfedi. Je provadénd predevSim



systematickou prevenci, ovliviiovanim prubéhu povodni a je zabezpeCovana zejména podle
povodnovych pland.

Ochrana pied prirozenymi povodnémi je tizena povodiiovymi organy, které ve své
uzemni pusobnosti odpovidaji za organizaci povodiové ochrany. Postaveni a cCinnost
povodinovych organi jsou specifikovany ve dvou ¢asovych trovnich:

a) mimo povoder jsou povodiiovymi organy :

e organy obci,
e organy krajii v pfenesené puisobnosti,
e Ministerstvo zivotniho prostiedi, pfi¢emz zabezpeceni piipravy zachrannych
praci ptislusi Ministerstvu vnitra.
b) po dobu povodné jsou povodinovymi organy :
e povodinové komise obci,
e povodinové komise obci s rozsifenou pusobnosti a magistratii mést,
e povodinoveé komise ucelenych povodi,

e Ustfedni povodnova komise.

Povodnové komise zfizuji povodnové organy jako své vykonné slozky k plnéni
mimotadnych kol v dobé povodné.

e Obecni rada muze k plnéni kol pii ochrané pied povodnémi, je-li v jejich
uzemnich obvodech mozZnost povodni, zfidit povoditovou komisi obce, jinak
tuto ¢innost zajist'uje obecni rada.

e Ministerstvo zivotniho prostfedi po dohodé s Ministerstvem vnitra vymezilo
ucelend povodi. Ucelend povodi jsou vymezena povodim hlavnich toki fek a
uzemni pusobnosti povodiiovych komisi ucelenych povodi. Piedsedou
povodinové komise uceleného povodi je hejtman kraje, v jehoz uzemni
pusobnosti ucelené povodi nebo jeho pievazna cast lezi.

e Ustfedni povodiiovou komisi zfizuje vlada, ktera téz schvaluje jeji statut.
Piedsedou komise je ministr zivotniho prostiedi a mistopfedsedou ministr
vnitra.

Pravnické a fyzické osoby jsou povinny odstraiiovat piekazky, které mohou branit
pratokiim velkych vod, umoznit vstup na své pozemky a do objektli k provadéni zachrannych

a zabezpecovacich praci, strpét odstranéni staveb nebo jejich ¢asti nebo porostu, poskytnout



dopravni a mechaniza¢ni prostiedky, pohonné hmoty, nafadi a jiné potiebné prostiedky

a zacastnit se podle svych moznosti téchto praci.

Nazev povodiové komise | Pfedseda PKUP a sidlo komise | Nazev statniho podniku

uceleného povodi (PKUP) “Povodi” a jeho sidlo

Horni Vltava Hejtman  JihoCeského  kraje, | Povodi Vltava s.p., Praha
Ceské Budgjovice

Dolni Vltava Hejtman StfedoCeského kraje, | Povodi Vltava s.p., Praha
Praha

Berounka Hejtman Plzeiiského kraje, Plzenn | Povodi Vltava s.p., Praha

Ohte Hejtman Usteckého kraje, Usti|Povodi Ohie s.p., Chomutov
nad Labem

Labe Hejtman Kralovéhradeckého | Povodi Labe s.p., Hradec
kraje, Hradec Kralové Kralové

Morava Hejtman Olomouckého kraje, | Povodi Morava s.p., Brno
Olomouc

Dyje Hejtman Jihomoravského kraje, | Povodi Morava s.p., Brno
Brno

Odra Hejtman Moravskoslezského | Povodi Odry s.p., Ostrava
kraje, Ostrava

Stupné povodiiové aktivity — rozumi se jimi mira povodiového nebezpeci. VyhlaSuji se
v ptipadech, kdy je dosaZzeno smérodatnych (vytycenych) limitlh vodnich stavii nebo pritoku
v hlasnych profilech na vodnich tocich, popfipadé stanovenych meznich nebo kritickych
hodnot jiného jevu, uvedenych v povodiovych planech.

Prvni stupeii (stav bdélosti) nastaiva pii nebezpeci pfirozené povodné a zanika,
pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci. Na vodnich dilech nastdva pii dosazeni meznich
hodnot nebo zjisténi mimotadnych okolnosti, jez by mohly vést ke vzniku zvlastni povodné.

Druhy stupeii (stav pohotovosti) vyhlasuje prislusny povodnovy organ v piipadé, ze
nebezpeci piirozené povodné prertistd v povoden. Na vodnich dilech ptekroCeni meznich
hodnot a skutecnosti z hlediska jeho bezpecnosti. Aktivizuji se povodiové organy, uvadi se
do pohotovosti prosttedky na zabezpecovaci prace.

Tieti stupeii (stav ohroZeni) vyhlasuje ptislusny povodiovy organ pii vzniku vétsich
Skod, ohroZeni Zivoti a majetku nebo pfi jejich bezprostfednim ohrozeni v zaplavovém
uzemi. Na vodnich dilech pti dosazeni kritickych hodnot soucasné se zahajenim nouzovych

opatfeni. Provadi se zabezpecovaci a podle potieby zachranné prace nebo evakuace.

3. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE RADIACNICH HAVARII




Problematika vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zafeni a radia¢ni ochrany je
zakotvena v zakong €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zdkon) a 0 zméné a doplnéni neékterych zakoni. Prislusnym orgdnem pro tuto oblast

je Statni urad pro jadernou bezpec¢nost.

4. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE NEBEZPECNYCH NAKAZ
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

%

Tato problematika je upravena v zdkoné €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné
nékterych souvisejicich zakonil (veterinarni zdkon). PiisluSnymi orgény ve vykonavani statni

spravy veterinarni péce jsou:
- Ministerstvo zemé&d¢lstvi,
- Ministerstvo obrany a Ministerstvo vnitra,
- obce,

- organy veterinarni spravy (Statni veterinarni sprava, Ustav pro statni kontrolu
veterindrnich biopreparatti a 1é¢iv).

Ministr zeméd¢lstvi ziizuje Ustrredni ndkazovou komisi jako sviij trvaly poradni organ.

5. ZIMNi UDRZBA SILNIC

Plan a organizaci zimni udrzby silnic fe$§i zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich a vyhlaska MDS ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich.

Ministerstvo dopravy a spojii ztizuje jako svlij poradni organ Hlavni operacni §tab zimni
udrzby silnic a dalnic za GCelem operativniho feSeni mimotadnych situaci. Pied zimnim
obdobim provéfi na svém zasedani plan zimni udrzby, organizaci a vzdjemné spojeni v tomto
systétmu. O zpracovani planu zimni udrzby pro mistni komunikace rozhoduji obce podle

velikosti obce a dopravniho vyznamu mistnich komunikaci.

6. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE EPIDEMII

Vyznamnou ulohu v tomto sméru sehravaji na zaklad¢ zékona ¢. 258/2000 Sb., o
ochrané vefejného zdravi organy hygieny. Hlavni hygienik CR a krajsti hygienici jsou
opravnéni v rdmci své izemni pusobnosti fidit, popfipade i provadét opatieni proti vzniku a
Sifeni prenosnych nemoci, ke zdravotnické ochrané statnich hranic a stanovit mimotfadna

opatieni proti epidemiim, véetné opatfeni pii ob&hu potravin.



7. OBLAST ROSTLINOLEKARSKE PECE

Nedilnou soucasti ochrany obyvatelstva pfed mimofadnymi udalostmi je i
rostlinolékatska péce, kterd je souhrnem préavnich, technickych, organiza¢nich a odbornych
opatfeni za ucelem uchovani zdravi rostlin. Tato problematika je feSena na zéklad¢ zékona ¢.
147/1996 Sb., o rostlinolékaiské péci a zménach nékterych souvisejicich zakonl. Organy

rostlinolékatské péce jsou :
- Ministerstvo zeméed€lstvi,
- rostlinolékatska sprava,

- obce.

H. DOPLNUJICI INFORMACE

1. Jak se zachovat v pripadé hrozby nebo vzniku mimoradné udalosti ?

Jestlize se ocitnete v jakékoliv mimotfadné situaci, kdy jsou ohrozeny Zzivoty, zdravi,
majetek obyvatelstva nebo 1 Zivotni prostfedi, je tfeba neprodlené ptivolat odbornou pomoc.
K tomuto ucelu jsou vyc¢lenény bezplatné telefonni linky tisnového volani:

e 150 Hasicsky zdchranny sbor CR
o 155 Zdravotnicka zachrannd sluZba
e 158 Policie Ceské republiky
Na uzemi obce (mésta) mizeme také telefonovat na ¢islo 156 Méstska policie.
Usnesenim vlady CR ¢&. 391/2000 byl schvalen navrh zptisobu zavedeni jednotného
evropského ¢isla tisiiového volani 112 v Ceské republice. V provoz je od roku 2003.

Pfi mimotadnych udalostech neni daleko ke zmatku. Vyznat se v kritickych situacich a
zachovat rozvahu a klid casto déla problém dospelym, natoz pak détem. Je tieba si
je nutno sdélit :

e (o se stalo,

o kde se to stalo,



e své jméno a Cislo telefonu, odkud voldate, a vyckat na zpétny telefondt, kterym si

operacni pracovnik ovéri pravdivost nahlaSené zpravy.

Opravnénou otdzkou Casto byva, jak se zachovat v nepiehledné situaci a kam volat nejdiive?
Kazda vtefina zavdhani miize znamenat mnoho pro vyfeSeni tézkosti. V takovém
piipadé volejte vzdy na &islo 150, tj. operaéni stiedisko Hasi¢ského zachranného sboru CR,
nebot’  vramci integrovaného zachranného systému toto operacni stfedisko provadi
koordinaci spole¢ného zasahu pifi mimotadné udalosti. Navic vétSina operacnich stiedisek

zakladnich slozek IZS je jiz propojena a diilezité informace si navzajem piedavaji.

2. Jak se zachovat., kdvz obdrZime podezi‘elou posStovni zasilku (dopis. bali¢ek)?

S podezielou zasilkou netfepejte ani nevyprazdiujte jeji obsah. UloZzte obalku nebo
balicek do igelitového pytle nebo jiného vhodného kontejneru. Poté opust'te mistnost, umyjte
se vodou a mydlem a udalost ohlaste na tistiovou linku 158 ( Policie CR) nebo 150 (Hasigsky
zachranny sbor CR). Policie CR nebo Hasi¢sky zachranny sbor CR zasilku od nas pfevezme a
odveze ji k ovéteni obsahu.

Nez zavolate na tisnovou linku, seridozn€ zvazte skuteCnosti, které mohou vést
k nazoru, ze se jedna o podezielou zasilku. Takovymi mohou byt naptiklad neocekavana
zasilka od neznamého odesilatele s podezielym rukopisem ¢i vyhruznym textem na zésilce,
zapachajici zasilka nebo zasilka, pfi jejimz otevieni zjistime, Ze obsahuje prasek nebo

jakykoli podeziely predmét.

3. Jak se zachovat pFi anonymnim oznameni o uloZeni bomby, tiaskaviny nebo pouziti
nebezpecéné latky ?
Anonymni oznameni o uloZeni bomby, tfaskaviny nebo nebezpetné latky je vétSinou

smerovano tam, kde se nachdzi mnoho lidi. Je to logické, vétSina piipada takovéhoto pocinani
je zaméfena na vyvolani strachu. Vime vSak, Ze tomu tak vzdy nebyva. Je tfeba pocitat s tim,
ze anonymni vyhruzka mtze byt uskutecnéna. Aniz bychom uvazovali o tom, zda jde napft. o
psychopata nebo o legraci, musime takovouto udalost brat vazné.

V prvé fadé udalost okamZitd oznamime na tistiovou linku 158 (Policie CR) nebo 150
(Hasi¢sky zachranny sbor CR), ktefi provéii, zda anonymni oznameni je skute¢né nebo
falesné.

Pokud bylo anonymni oznameni o uloZeni bomby nebo tfaskaviny v budové, ve které

se nachazime, opustte budovu a nésledujte ostatni evakuované do ptfedem vyhrazenych



prostor nebo se vzdalte co nejdale od tohoto mista. V zadném ptipadé¢ se nezdrzujeme
v blizkosti mozného ohroZeni i pfesto, Ze nase zvédavost, co se bude v pfistich minutach dit,
nas nuti zlstat v blizkosti tohoto nebezpecného mista. Pfi odchodu z budovy vezméte s sebou

osobni doklady a dodrzujte pokyny bezpecnostnich slozek.

4. Kde ziskat aktualni informace z oblasti ochrany obyvatelstva ?

Kazdy obcan, pravnickd osoba nebo podnikajici fyzicka osoba ziskd potiebné
informace o charakteru mozného ohrozeni, o pfipravenych opatfenich k ochran¢ obyvatelstva
na pfisluSném obecnim ufad€. Obdobné informace ziskd kazdy zaméstnanec od svého
zaméstnavatele v misté dislokace pracoviste.

Aktudlni informace, poznatky v oblasti ochrany obyvatelstva a opatfeni k sebeochrané a

vzajemné pomoci je mozno ziskat na internetové strance : ~ www.mvcr.cz/hasici/obcan.

5. Evakuacni zavazadlo

Evakuaéni zavazadlo se pfipravuje pro piipad opusténi bytu v disledku vzniku
mimoiadné udalosti nebo natizené evakuace.

Jako evakuac¢ni zavazadlo poslouzi kazdé bézné cestovni zavazadlo, napf. batoh,
cestovni taSka nebo kufr. Zavazadlo je vhodné opatfit visackou se jménem a adresou.

Obsah evakuacniho zavazadla:
- zdkladni trvanlivé potraviny, nejlépe v konzervach, dobie zabaleny chléb,
- nadoba s pitnou vodu a vodou pro osobni pouZiti,

- jidelni miska, ptibor, polni ldhev, otvira¢ na konzervy, nlz, Siti, zaviraci Spendliky

apod.,
- toaletni a hygienické potieby,

- osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a jind cenna dokumentace, kniha, hracky pro

déti, drobné spolecenské hry,
- néhradni pradlo, obuv, plasténka,
- léky,
- pfenosné radio s rezervnimi bateriemi, svitilna,

- spaci pytel nebo ptikryvka.


http://www.mvcr.cz/hasici/občan

6. Prostredky improvizované ochrany osob v radioaktivné, chemicky a biologicky

zamoreném prostredi

Pokud nemame k dispozici prostiedky individudlni ochrany a musime si chranit
dychaci cesty a povrch téla, pouzijeme prostiedky improvizované ochrany.
o K ochrané dychacich cest pouzijeme navlhéenou rousku (zhotovenou z
kapesniktl, ruénikd, utérek apod.) pfiloZenim na nos a usta.
o Hlavu chrante cepici, kloboukem, $alou ¢i kuklou tak, aby vlasy byly tplné
zakryty a zvolend pokryvka hlavy chranila téz ¢elo, usi a krk.
o Oci chraiite brylemi - lyzafskymi ¢i motoristickymi.
a Povrch téla chraite kombinézou, kalhotami, plastém nebo plasténkou do
deste.
o Nohy chraiite vysokymi botami nebo holinkami, ruce chraiite gumovymi nebo
koZenymi rukavicemi.
Pfi navratu ze zamoteného prostoru do obyvacich prostorti odlozte pied vchodem veskery
svrchni odév do igelitového pytle a zavazte jej. Pokud je to mozné, peclivé se osprchujte,

otfete do sucha a oblecte se do suchého odévu.

Priloha ¢. 1

Test k ovéreni znalosti

(Otazky jsou napsany tak, jak jsou polozeny zakim ve videofilmu ”Ochrana obyvatelstva za

mimotadnych udalosti”.)

Otazka Cislo 1
Zaskrtnéte, které Ctyfi organizace jsou zakladnimi slozkami Integrovaného zachranného

systému:
- generélni §tab Armady Ceské republiky,
- Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky,
- Cesky Gerveny kiiz,
- Ceska narodni banka,
- Horska sluzba,
- Zdravotnicka zachranna sluzba,

- Ceska posta,



- Policie Ceské republiky,
- Akademie véd Ceské republiky,

- jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného pokryti.

Otazka Cislo 2
Na jaké telefonni ¢islo zavolate, kdyz:

a) JSte SVEAKY POZATU. ...cvviiei i
b) vidite osoby, které vykradaji automobil...........................

¢) naleznete cyklistu, ktery nehybn¢ lezi na silnici..................

Otazka Cislo 3
Jaké zasady je tteba dodrzovat , kdyz zazni varovny signal sirény?

a) rychle se ukryjeme do budovy, zavieme okna a dvefe a zapneme radio ¢i televizi,
abychom se dozvédéli vse potiebné,

b) okamzité opustime budovu a sméfujeme do nejblizsiho lesa ¢i krytu civilni ochrany,
kde vyckame ptichodu zachranari,

¢) rychle se pfesuneme do bytu, k ¢emuz mizeme zastavovat i civilni vozidla pomoci
velkého &erveného napisu POMOC. Ridi¢i jsou podle vyhlasky povinni zastavit a

odvézt nas na misto urceni. V byté pak vytoc¢ime ¢islo 150 a ¢ekdme na dalsi pokyny.

Otazka Cislo 4

Jaké varovani ohlasuje kolisavy ton sirény, ktery trva 140 vtetin ?
a) pozarni poplach,
b) vSeobecna vystraha,

c¢) konec prazdnin.

Otazka Cislo 5

Co udé¢late, kdyz uslysite signal Pozéarni poplach”?
a) okamzité opustime tiidu a skryté pii zdi utikdme domt, abychom varovali rodice a
sousedy,
b) okamzité se nékde schovame, mize to byt i pod lavici, ve sklepé Skoly nebo i na pidé;
spoluzaky, ktefi jsou pomalejsi, odvadime tieba i nasilim s sebou,
c) signal je uren ke svolani jednotek pozarni ochrany a pokud se nds pozar

bezprostfedné netykd, zachovame klid a pokra¢ujeme v ¢innosti.



Otazka Cislo 6

Jak si v pfipad¢ nebezpeci néjakého zamoteni chranit dychaci cesty a o¢i?
a) brylemi proti slunci s vysokym UV filtrem a ptiloZzenim ruky,
b) lyzaiskymi brylemi a navlhéenym ru¢nikem ¢i kapesnikem,

c) Satkem pfes o€i v utésnéné prazdné mistnosti.

Otazka Cislo 7
Vyskrtnéte véci, které by nemély byt v evakuaénim zavazadle:

- kreditni karty

porcelanovy jidelni servis

- prenosna televize

cenné obrazy

- tlakova obinadla rezervni baterie

- kartacek na zuby a pasta

psaci stroj

- (istici prostfedky na obuv backory

- varna konvice

dioptrické bryle

- plastova lahev s pitnou vodou toaletni papir

Otdazka Cislo 8

Kdo rozhoduje o evakuaci?
a) krizovy stab,
b) Cesky rozhlas,
c) prezident republiky.

Spravné odpovédi: Otazka &. 1 — Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Zdravotnicka
zéchranna sluzba, Policie Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany zafazené do plo§ného
pokryti. Otazka ¢.2 — a) 150, b) 158, c) 155. Otazka ¢. 3 —a). Otazka ¢. 4 —b). Otdzka ¢. 5
—¢). Otazka €. 6 — b). Otazka €. 7 — prenosna televize, varna konvice, Cistici prostiedky na

obuv, porcelanovy jidelni servis, cenné obrazy, psaci stroj, backory. Otazka ¢. 8 — a).



Téma C. 11:

ZIVELNI POHROMY

Obsah:

A. Cile vyuky

B. Pojem “Zivelni pohroma”
C.  Uvod

D. PozZary

E. Povodné a zatopy

F. Sesuvy pudy

G. Atmosférické poruchy

H. Zemeétreseni

Piilohy:

1. Nejvétsi Zivelni pohromy a pocet jejich obéti
2. Pozary v Ceské republice
3. Makroseizmicka stupnice

4. Beaufortova stupnice pro vyjadiovani sily vétru

A. CILE

1. Seznamit zaky s pojmem zivelni pohroma, jejimi G€inky a druhy.
2. Uvédomit si nebezpeci vyplyvajici z prvotnich i druhotnych nésledki zivelnich

pohrom, piedat poznatky jak se chranit.



B. POJEM “ZIVELNi POHROMA?”

Zivelni pohroma je mimoiadna udalost vznikld v dasledku $kodlivého puisobeni
prirodnich sil. Pfinasi Skody na majetku, ptirodé, poSkozuje zdravi a mnohdy ma za nésledek
smrt lidi. Vznika rychlym nebo pozvolnym pfirodnim procesem mimotadnych rozméri, ktery
je zpiisoben dé&ji probihajicimi uvnitt i vné Zemé, vlivem rozdila teplot nebo jinych faktort.
Zivelni pohromy postihuji pevninu, vodstvo i atmosféru (piiklady nejni¢ivéjsich Zivelnich

pohrom jsou uvedeny v pfiloze €. 1).

C.UVOD

Pohromy nedé¢laji rozdily mezi narody a lidmi, mladymi a starymi, nelze s nimi
vyjedndvat, ony neposlouchaji, ne¢ekaji a jednoduse ptichdzeji.

To bylo motto mezinarodni konference za snizeni ndsledki pfirodnich pohrom
v Jokohamé v roce 1994.

Zajistit informovanost veiejnosti s cilem zvySit jeji uvédoméni, jeji vzdélani i
praktickou piipravenost, prevenci k ieSeni mimoiddnych uddlosti, to je jeden 7 mnoha
zavéri svétového spolecenstvi k zmirnéni nasledkii pohrom.

Skoro kazdy tyden se mulZeme setkat v novindch, televizi nebo rozhlase se
zpravou o néjaké zivelni pohromé.

Ptirodni Zivly ohroZuji obyvatele nasi planety od samého pocatku civilizace. N&kde
vice, jinde méné&. Stoprocentné bezpecni nejsme nikdy a nikde. NaSe republika patii nastésti
k tém, kterym nehrozi vybuchy sopek, a pro néz je zemétieseni nepatrnym nebezpecim. Musi
se vSak chranit proti povodnim, sesuviim piidy i proti nasledkiim atmosférickych poruch. Pti
cestach do zahrani¢i nds mohou zastihnout 1 takové mimotadné udalosti, které u nas nejsou
zname.

Zivelni pohromy dokadZou nadélat obrovské $kody a dosdhnout katastrofickych
rozmérd. Jejich rozsah nezavisi jen na intenzit¢ vzniklé situace, ale i na koncentraci lidi,
prumyslu, dopravy, rizikovych technologii na postizeném Uzemi, a samoziejm¢ na stupni
pfipravenosti obyvatel likvidovat jejich nésledky a zabranit sekundarnim skodlivym jevim.

Statistikové vypocetli, Ze na celé¢ Zemi piijde kazdy stotisici ¢lovek o zivot v dusledku

zivelni pohromy. Podle jiného vypoctu je rocni pramér obéti zivelnich pohrom za poslednich



100 let 16 000 lidi. Nékomu se to zda mnoho, nékomu malo. Malo tfeba tomu, kdo toto ¢islo
srovnava s obét'mi rozvoje automobilismu. Udava se totiz, Ze automobilismus si vyZada ro¢né
primérné 250 000 lidskych obéti.

Zivelni pohromy zpravidla udeii najednou a vétSinou neodekdvang. Zpustosi uréité
tizemi, zni¢i obydli, majetek, komunikace, zdroje obzivy. Zivelni pohroma miZe zptsobit
fetéz dalSich mimotradnych udélosti. Hladomor, nékazy, nekontrolovatelny pohyb obyvatel,
uvolnéni nebezpecnych latek, pozary, vypadky energetickych a zdsobovacich siti (elektfina,
voda, plyn, teplo a dalsi).

Proto je dilezité ziskat o Zivelnich pohromach, co nejvice informaci a znalosti.

Zivelni pohromy mohou nastat :
1. Pohybem hmot (zemétieseni, sesuvy pudy).

2. Fyzikdlnimi a chemickymi procesy, uvoliiujicimi v hlubinach Zemé¢ energii a ptivadéjicimi
jinajeji povrch (zemétieseni, sope¢na ¢innost).

3. ZvySenim vodni hladiny (povodné, moiské zatopy, tsunami).

4. Mimotadné silnym vétrem (orkany, vétrné boufe, cyklony).

5. Atmosférickymi poruchami (boufie).

6. Kosmickymi vlivy - $kodlivé druhy zatfeni, dopad meteoritu na zemsky povrch.

Druhy Zivelnich pohrom

Z hlediska vyskytu na zemském povrchu rozdélujeme zivelni pohromy na 3 skupiny:
- vznikajici pod zemskym povrchem (zemétieseni, sope¢né vybuchy),
- vznikajici na zemském povrchu (sesuvy, povodné, tsunami, zaplavy, pozary,
dlouhotrvajici sucha, snéhové kalamity, naledi, mrazy, dlouhotrvajici vlhko),
- vznikajici nad zemskym povrchem (cyklony, tornédda, boute, dopady meteoriti).
Ke vSem zivelnim pohromdm znamenajicim prvotni ohrozeni pfistupuji i druhotné ucinky
souvisejici s lidskou civilizaci. Naptiklad pfi:
- zemétreseni - pozary, vybuchy plynu, protrZeni ptfehradnich hrazi, ziiceni budov,
poskozeni energetickych siti,
- sesuvech pldy - protrzeni piehradnich hrazi, zavaleni silnic a Zeleznic, poruchy potrubi
produktovodu a elektrického vedenti,
- sopecnych vybuSich - otrdveni pastvin, vyhubeni dobytka, hladomor, poZary,
nebezpecné zplodiny,

- povodnich - otraveni zdroju pitné vody, nakazlivé nemoci,



- bouikach - pozary, vypadky elektrického proudu.

Pfi planovani ochrany proti zivelnim pohromdm se snazime co nejvice omezit dopady
jejich druhotnych ucinkd. Dobrou organizaci je mozno zna¢né zmirnit jejich nasledky.

Ochrana pted vSemi druhy zivelnich pohrom miize byt bud’ aktivni (stavba hrazi proti
povodnim, zpeviiovani svahil), nebo pasivni (evakuace, ukryti). Naptiklad u zemétieseni je
hlavni ochranou zabezpeceni stavebnich konstrukci a jejich zafizeni proti pohybu. U
sope¢nych vybuchi v€asna evakuace z ohrozenych uzemi. U sesuvili pidy mame riizné druhy
ochrany: registraci sesuvnych tuzemi, zpeviiovani svahli, odstfelovani lavin apod. Pied
povodnémi se chranime stavbou hrazi, reten¢nich nadrzi, upravou koryt.

Vyznam dané problematiky spociva v uvédomeéni si toho, jak si lze poradit a d¢lat
presné to, co je v dané situaci nejucinnéjsi. Rozhoduje znalost a schopnost se rychle a spravné
rozhodnout pifi mimotfadné udalosti. Nejdulezité;si je neztratit hlavu. Pamatovat si, co je tfeba
v které situaci d€lat a jak se chovat. Zvlasté proto, ze zivelni pohromy piichazeji vétSinou
necekan¢.

Pokud nebudeme pfipraveni, nebudeme védét, jak se v jednotlivych situacich
zachovat. NaSe chovani nebude nacviceno tak, abychom byli schopni pohotové a v prvnich

chvilich dokonce podvédomé spravné reagovat.

D. POZARY

1. ZAKLADNI INFORMACE

Pozar, ktery je moZzno charakterizovat jako neZadouci, neovladané a zpravidla jiz
neovladatelné hoteni, ptredstavuje jeden z nic¢ivych zivli. Na rozdil od vichfice, povodné,
zemétieseni, kterym nelze zabranit, vznikd pozar v fadé ptipadl z divodu nedbalosti,
neopatrnosti nebo Umyslu clovéka. Pozar je cCasto druhotnym ucinkem nékterych dalSich
mimotadnych udalosti, nehod, havérii ¢i technickych poruch.

Pozary zpiisobuji roéné¢ mnohamilionové Skody a Casto ni¢i zdravi a lidské zivoty.
Statistické informace o pozarech v Ceské republice v letech 1996-2001 jsou uvedeny v
priloze ¢. 2.

Priciny pozart se stale opakuji. Jsou to napi. neopatrnost kufdkll, zakladani ohné a

vypalovani porostli, neopatrnost pii pouzivani otevieného ohné, nedbalost pii pouzivani



elektrickych a jinych tepelnych spotiebicl, nespravna obsluha topidel vSeho druhu,
nev§imavost k zdvaddm na riznych =zafizenich, napf. na kominech, koufovodech,
bleskosvodech apod. Pozary vzniklé plsobenim pfirodnich zivlli, jako napf. bleskem,
samovznicenim pii vysokych letnich teplotach (lesni pozary, skladky) apod. jsou v Ceské
republice méné Casté nez v Americe, Africe nebo jizni Evropé, kde zpiisobuji rozsahlé skody.

Piedchazeni poZari se tyka nas vSech. Mezi zékladni povinnosti fyzickych osob na

useku pozarni ochrany patii napf. :
- povinnost pocinat si tak, aby nedochdzelo ke vzniku pozaru, zejména pii pouzivani
tepelnych, elektrickych, plynovych a jinych spotiebict a komini, pii skladovani a pouzivani
hoflavych nebo pozarn¢ nebezpecnych latek, manipulaci s nimi nebo s otevienym ohném ¢i
jinym zdrojem zapalent,

- plnit ptikazy a dodrzovat zdkazy tykajici se pozarni ochrany na oznacenych mistech,

- dodrzovat podminky nebo névody vztahujici se k pozarni bezpecnosti vyrobkti nebo
¢innosti.

M¢li bychom znat typické pfi€iny pozarl, vyvarovat se neopatrnosti, kterd by k jejich
vzniku vedla. Dale musime védét o usporadani a vybaveni domdacnosti a Skoly z hlediska
pozarni ochrany, napt. kde jsou jednoduché hasici prostfedky (védra na vodu, ptenosné hasici
pristroje), hydranty, hlavni uzavéry plynu, vypinace elektrického proudu, ale hlavné unikové
cesty z mista ohroZeného pozarem. Je tfeba si pamatovat, Ze vétSina zplodin pozaru je
toxicka a spolu s vyvinem tepla zplisobuje pii pozarech nejvice umrti.

Na druhé strané¢ bychom nem¢li napf. :

- védomé¢ bezdiivodné ptivolat jednotku pozarni ochrany nebo zneuzit linku tistového
volani,

- provadét prace, které mohou vést ke vzniku pozarti, pokud nemame odbornou
zpusobilost poZzadovanou pro vykon takovych praci,

- poskozovat, zneuZivat nebo jinym zpusobem znemoznovat pouZiti hasicich pfistrojii
nebo jinych vécnych prostiedkll pozarni ochrany a pozarne bezpecnostnich zatizeni,

- provadét vypalovani porosti.

2. POSTUP V PRIPADE POZARU

Kazda fyzicka osoba je povinna v souvislosti se zdolavanim pozaru (to neplati tehdy,
pokud ji v tom brani dilezita okolnost nebo jestlize by tim vystavila vaznému ohrozeni sebe
nebo osoby blizké):

- provést nutna opatieni pro zdchranu ohroZenych osob,



- uhasit pozar, jestlize je to mozné, nebo provést nutna opatieni k zamezeni jeho Sifeni,

- ohlasit neodkladné na ur€eném misté zjistény pozar nebo zabezpecit jeho ohlaSeni
(na linku tisnového volani - 150),

- poskytnout osobni pomoc jednotce pozarni ochrany na vyzvu velitele zasahu, velitele

jednotky pozarni ochrany nebo obce.

3. CINNOST ZAKU

- najdéte fakta o pozéarech ve vaSem okoli (obci, mésté, okrese) za urcité obdobi a
sestavte tabulku Cetnosti jejich pfi¢in, rozdé€lte pfi¢iny vznikli pozari na pozary zplsobené
¢lovékem a ptirodnimi zivly nebo technickymi pfi¢inami,

- seznamte se s pozarnimi poplachovymi smérnicemi a poZarnim evakuacnim
planem ve skole, popt. v domé, ve kterém bydlite,

- pro ptipad pozaru ve vasi Skole se pokuste konkretizovat obecny postup,

- diskutujte 0 moznosti vzniku pozaru ve vasem okoli.

E. POVODNE A ZATOPY

1. ZAKLADNI INFORMACE

Povodent je zvySeni hladiny vody, kterda se nasledné rozlije po zemském povrchu.
Sezonni zvySovani vnitrozemskych vod, vzedmuti vod béhem bouiek nebo pieteceni
odvodiiovacich ¢i kanalizacnich systémil ve méstech zplisobené hustym des$tém muze vést
k povodnim, jestlize piida, vegetace, atmosféra nebo ¢lovékem vyrobend zafizeni nemohou
pojmout ¢i absorbovat piebytek vody.

Povodné ohrozuji skoro tii Ctvrtiny zemského povrchu. Podle statistiky UNESCO
zahynulo na svété béhem ficnich povodni jen v letech 1947-1967 asi 200 000 lidi.

Povodné délime na dva zékladni typy. Sous je zaplavovéana bud’ fekami nebo motem.
Znéme tedy povodné fi¢ni a moiské.

Povodné déle d€lime na piivalové, jednoduché, slozité a sezonni.

Piivalové povodné vzniknou po kratkych destovych piivalech. Jsou typické pro
poustni a polopoustni oblasti. Mohou vSak vznikat v§ude tam, kde je nedostatecné vsakovani

vody do pudy, tieba i ve méstech s upravenou kanalizaci.



Jednoduché povodné maji jedno maximum. Zpusobuji je kratké vydatné desté
s n€kolika sty milimetrt srazek za nékolik dni.

SloZité povodné s n€kolika maximy mohou trvat n¢kolik dni i tydnii. Vznikaji, jsou-li
srazky rozlozeny na del$i dobu a méni-li se jejich intenzita.

Sezonni povodné patii k zivotu fek a jsou spojeny s pravidelnymi zménami
meteorologickych podminek, tdnim sn€hu, ucpanim fecisté¢ ledovymi krami, monzunovymi
desti apod. Znamé jsou sezoénni povodné napf. na Nilu, v povodi Gangy a Brahmaputry.

V naSich podminkach vznikaji povodné tdnim sn¢hu, dlouhotrvajicimi desti nebo pfi
rozmrzani vodnich tokd. Povodné mohou vzniknout i v disledku havérie vodohospodatskych

dé€l. Rozeznavame tii takzvané “zvldastni povodné”, které mohou nastat pii stavbé a provozu

vodnich dél :
- narusSenim vzdouvaciho télesa (hraze vodniho dila),

- poruchou hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych zatizeni vodnich dél (pfi

nefizeném odtoku vody z nadrze),

- nouzovym feSenim kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodniho dila (mimoiadné

vypousténi vody z nadrze).

Priklady velkvch povodni

1939, Severni Cina

Asi 500 000 lidi pfislo o zivot pii povodni podél severnich fek. DalSich né€kolik
miliont lidi mohlo pfijit o zivot v disledku hladomoru nasledujiciho po povodni.

1951, Italie - Feka Pad

Nadmérné desteé spojené s piivalem vod podél pobiezi zplisobily zatopeni tidoli kolem
feky Pad. Zahynulo 100 osob a 30 000 kust dobytka.

1988 Bangladés

Monzunové povodné pokryly asi tfi Ctvrtiny uzemi Bangladése, bylo postizeno 21

miliont lidi, utopilo se 1600 lidi, vznikly zna¢né §kody a nasledny hladomor a epidemie.

Povodné v Ceské republice v roce 1997, zpiisobené piivalovymi desti, zaplavily
velkou ¢ast Moravy a vychodnich Cech. Piekvapily svoji ni¢ivou silou obany celé nasi
vlasti. Nasledky byly katastrofalni, 50 lidskych Zivotti a miliardové materialni Skody. Rok

poté se opakovala podobna situace na Rychnovsku.



2. OCHRANA PRED POVODNEMI

Ochranu délime na preventivni opatieni, bezprostfedni ochranu pted Zivlem a opatieni
po povodni. Prevence je planovana ¢innost, do niz spada zpracovani povodinovych plant,
stanovovani zatopovych uzemi a jejich vyklizeni, pfiprava tcastniki povodnové ochrany.
Mezi dlouhodobé akce spadd i planovéani vystavby budov nebo jinych objektli s ohledem na
moznost vzniku povodné, vyuziti pidy, zalesiiovani svaht, tvorba reten¢nich kanal a nadrzi.

Snazime se upravit feku a jeji okoli tak, aby hrozba vzniku zaplav byla co nejmensi.
Stavba hrdzi je nejstar$i a stale dilezitou ochranou. V ochrannych hrazich mohou byt
uzaviratelné propusti, kterymi se po povodni vpousti voda zpét do koryta. Jindy se jimi daji
podle planu vypoustét vody nesouci jil. Hraze jsou stavény z materialu, ktery je k dispozici
a zpeviuji se cihlami, kameny nebo betonem. Pii bezprostfednim nebezpeci se Casto pouzivaji
pytle s piskem.

V dobé povodni zahrnuje bezprostfedni ochrana cinnost predpoveédni povodnové
sluzby a hlasné povodnové sluzby, varovani pii nebezpeci povodné, zfizeni ¢innosti hlidkové
sluzby, povodnové zabezpeceni a zdchranné prace.

Ani opatfeni po povodni nelze podcenovat. Jde o obnoveni povodni naruSenych
funkci, odstranéni povodnovych skod, zjisténi pfi¢in negativné ovliviiujicich pribéh povodni.

Nastanou-li desté a vyrazné se zvysi hladiny fek, vznikne nebezpeci zaplav. O tomto
nebezpeci budete varovani zvukem sirény a nasledné informovani. V ptipad¢, ze neobdrzite
z mistniho rozhlasu, z rozhlasovych vozi a pii vétSich povodnich 1 z rozhlasu a televize
informace, vzdy musite byt pfipraveni opustit ohrozené tizemi. V piipad¢, ze dostanete pokyn
k evakuaci, urychlené se dostavte, vybaveni evakuacnim zavazadlem, do urceného mista.
Rodinny automobil vyuzijte pro evakuaci nebo jej odvezte na bezpecné, vyvysené misto.

Predméty, které by mohla voda strhnout a odnést, upevnéte! Pomoci pytli s piskem
zajistéte dvete a okna. Cenné véci z pfizemi a sklept, pitnou vodu, zasoby jidla, poptipadé
1 plynovy vafi¢, preneste do vysSich pater domu. Pro zmirnéni ekologickych nésledki
povodné zkontrolujte, zda jsou pred U¢inky zaplaveni zabezpeceny chemikalie, jedy a
Ziraviny tak, aby nedoSlo ke kontaminaci vody.

Po kritickém zvySeni hladiny fek povodinové organy obci a kraji zahdji zadchranné
prace. V prvé fad¢ zabezpeci evakuaci obyvatelstva z ohrozenych prostord. Sledujte proto
vysilani mistniho rozhlasu a fid’te se vydanymi pokyny. Informace muizete ziskat i z rozhlasu

a televize. Pokud bude natizena evakuace, nechejte na venkovnich dvetich oznameni, ze dim



byl jiz opustén. Vezméte s sebou evakuacni zavazadlo a dostavte se na uréené misto ve
vaSem bydlisti, odkud budete dopraveni na bezpe¢né misto.

Pied opusténim obydli vypnéte elektricky proud, uzaviete hlavni uzavér vody
a plynu a uvolnéte cestu domacimu zvifectvu. Uvédomte sousedy o evakuaci. Malym détem
vlozte do kapsy karticku s jejich jménem a adresou. Pokud je to mozné, vyuzijte k evakuaci

vlastni dopravni prostfedek nebo pouzijte prostiedky, které zabezpeci vas spravni ufad.

P¥i vznikajici povodni dodrzujte tyto hlavni zdasady :

Jednejte s rozvahou, informujte ostatni, pomahejte sousediim, starym a nemocnym
zaplavena mista na kole ani automobilem. Dodrzujte pokyny vasich spravnich trada, sledujte
informace ve sdélovacich prostredcich.

Situaci lze zvladnout vétSinou svépomoci, ale nebezpe¢i se nevyplaci podcenovat.
Zachrana zivota pii povodnich je rozhodujici. Nebezpeci vSak ¢ihad 1 poté, co hladiny fek
poklesnou a budete se moci vratit do svych domovil. Hrozi totiz zborceni naruSenych budov,
sesuvy pudy, epidemie i dalsi nebezpeci.

Po skonceni evakuace je vidy nutné nechat odborné zkontrolovat stav budovy a
stupent jejiho narusSeni, rozvod elektrické energie a plynu a stav elektrospotiebict, také
kanalizaci, rozvod vody a kvalitu pitné vody ve studnich.

Na zatopenych uzemich je tfeba podle pokynti hygienika okamzité zlikvidovat
zejména uhynulé zvitectvo a veSkeré potraviny zasazené vodou. Dokud nejsou provéreny
mistni zdroje pitné vody a zajiSténa jejich nezdvadnost, je nutné odebirat vodu z ndhradnich
zdroji, napiiklad z cisteren, ¢i vyuzit vody balené.

V obcich budou zfizovana mista humanitdrni pomoci, kde ziskate zakladni potraviny,
pitnou vodu, ale i dal§i pomoc pti odstraiiovani nasledki povodné.

Ihned po navratu do svého obydli doporucujeme zjistit rozsah Skod a kontaktovat
pojistovnu.

Pamatujte, Ze pokud neklesne hladina podzemni vody, je odcerpavani zatopenych
prostor nejen zbytecné, ale mizZe 1 vaZzné poSkodit izolaci a statiku budovy.

Protrieni télesa vodni nddrie nebo nenaddla prFivalova vina vznikla vlivem
intenzivnich a trvalych dest’u.

Pii vyskytu této situace obvykle vznika piivalova vilna, ktera zejména v blizkosti této
nadrze ohrozuje obyvatelstvo a postupné i1 obyvatelstvo vzdalenéjSich lokalit. Osoby

nachdzejici se v bezprostiedni blizkosti vodni nadrze musi v takovémto ptipadé okamzité



opustit ohrozené misto a vystoupit na misto, o kterém se predpoklada, ze nebude zatopeno
vodou.

O téchto mistech byste méli pfedem védét. Prvofadym ukolem je zachranit zivot sviij a
zivoty blizkych, resp. zivoty sousedl a Zivoty osob nemocnych. V ohrozenych lokalitach se

obyvatelé ptipravuji k okamzité evakuaci z ohroZenych prostora.

3. CINNOST ZAKU

- vyberte ptiklad povodné, napt. uvedené v zdkladni informaci. Prozkoumejte
oblast, kde k povodni doSlo. Obkreslete a vyznacte na mapé€ vodni systém, ktery zpusobil
povoden a barevné vyznacte tizemi, které bylo postizeno (hledejte v dostupnych materialech).
Stanovte ptirodni nebo umélé bariéry proti povodnim, pravdépodobné dopady na ekonomiku
a formulujte otazky, které byste polozili mistnim ufadim ve smyslu, ’jak by se vyporadaly
s povodni”,

- ve vétsich skupinéch prostudujte vybrané oblasti, kde by mohlo dojit k povodni.
Popiste charakteristiky regionu (reliéf, vétsi feky, vegetaci, pidu, vyuziti zemé), pouZijte
diagramt, fotografii, vysttizkti z novin, turistickych map apod. Udé¢lejte zavér o moznosti
vzniku povodni v této oblasti,

- kdyby vas dim mél byt zatopen, jaka ochranna opatfeni byste piijali? Vytvoite

seznam ochrannych opatfeni a diskutujte o ném (vezméte v iivahu nasledujici polozky):

Polozka Ochranna opatieni

Elektrina
Voda

Pristroje

Plyn

Topeni
Nabytek

Chemikalie, zvlasté toxické latky

Kanalizace




F. SESUVY PUDY

1. ZAKLADNI INFORMACE

K sesuviim pudy dojde, kdyz se porusi stabilita svahu, a to v disledku pfirodnich
procesit nebo v disledku lidské €innosti. Sily drZici pohromadé vrchni pokryv zemského
povrchu a zabezpecujici jeho vazby s podlozim za¢nou byt v tom okamziku slabsi nez
gravitace. Celd masa se d4 do pohybu se svahu a bere s sebou vSe. Sklon svahu nachylného
k sesuvu pudy byva zpravidla vétsi nez 22 stupiiti.

K nestabilité svahtli pfispiva i zvySeni obsahu vody v pidé, suti nebo horninach. Voda
vyplituje spary a méni pevnou vazbu mezi zrny, z nichz se sklada zemina i skalni masiv. Voda
na plochach tvoficich rozhrani vrstev muize plisobit jako mazadlo a usnadnovat klouzani.
Soudrznost hornin je poruSovdna zmrznutim a zvétravanim. Nestabilitu svahu mohou
zpisobit 1 zmény porostu nebo odstranéni vegetace.

Ptikladem nestabilniho svahu je Letenskd stran v Praze. Letnd je tvofena lavicemi
piskovct a bfidlic. Vrstvy jsou sklonény k Vltavé pod tthlem 30-40 stupiill, coZ samo o sobé
zpusobuje, Ze svah je nestabilni. Stabilita byla navic porusena stavbou silnice. Destové srazky
v roce 1941 zplsobily, ze se stran uvolnila, zavalila silnici suti 3-4 m mocnou. O Zivot sice
nikdo nepfisel, ale doprava byla dlouho pferuSena. Jest¢ dnes jsou na letenské strani pfi
pohledu z protéjsiho biehu Vltavy vidét jizvy po sesuvu.

Nejvétsi sesuv pudy v blizkosti Ceské republiky byl sesuv na Gzemi byvalého
Ceskoslovenska v Handlové na Slovensku v letech 1960 a 1961. Do pohybu se ve tvaru
jazykového splazu 300 m Sirokého, 1 800 m dlouhého a 18 az 25 m mocného dalo 14,5
milionti m®> zeminy. Svahovéa sut’ nasycend vodou z podzimnich deitid se pohybovala
rychlosti 6 m za den a bofila domy, pferusila silnici, zptetrhala telefonni a elektrické vedeni,
poskodila vodovodni potrubi. Provadénou evakuaci komplikovala skutecnost, ze sesuv piady
zacal na Vanoce. Vzhledem k pfijatym opatienim vSak nedoslo k obétem na Zivotech a sesuv

pudy se nakonec zastavil.

Klasifikace sesuvii pudy
Pomalé sesuvy pudy - rychlost nékolik desitek cm za rok, ohybaji se stromy,

nezpusobuji ndhlé skody, ale mohou se zménit v rychlejsi.



Stiedné rychlé sesuvy piidy - rychlost v metrech za hodinu nebo za den (patii k nim
vétSina typickych sesuvil).

Rychlé sesuvy pidy - teprve u nich hovofime o katastrofé a obétech, rychlost je
v desitkdch km za hodinu, neni dostatek c¢asu na unik nebo evakuaci. Patii mezi n¢ ptivalové

proudy (bahnité, kamenité) a laviny (sn¢hové nebo snéhokamenité).

Priklady sesuva pudy

10. zdii 1881 v Elmu (Svycarsko) se daly do pohybu bloky biidlic po neodborném
zalozeni lomu. Proud byl 1,5 km dlouhy, az 500 m Siroky, 5-50 m mocny. Rychlost pohybu
byla 180 km.h™". Byly znigeny 2 osady, zahynulo 115 lidi.

10. Fijna 1966 v Aberfanu (Wales) se zacaly propadat haldy, které vyrostly v okoli
tohoto hornického mésta, ale bohuzel tomu nikdo nevénoval pozornost. Tragédie se stala
v 9.00 hodin réno, kdy se rychlosti 16-32 km.h™' valila na mé&sto hmota haldy. Po cesté znicila
2 farmy a pak zasahla mésto. Okraj mésta byl zasypan do vysky 60 m, ve Skole zahynulo 116
déti a 5 uciteltr. Celkem zahynulo 121 osob.

31. kvétna 1970 v Peru pod Huascaranem se po zemétieseni ziitila snéhokamenita
lavina rychlosti 400 km.h™', zavalila 2 mésta a usmrtila 21 000 lidi v&etn& nasi horolezecké
expedice. Bylo zni¢eno uzemi o rozloze 22,5 km? a bylo ptikryto ndnosem suti o vysce 5-10

m.

2. OCHRANA PRED SESUVY PUDY

V Ceské republice prozatim nebyly zaznamenany katastrofalni sesuvy pudy, ale
&lenitost naseho uzemi nas nuti takové procesy podrobné sledovat. V Ceské republice bylo
dosud zaznamenano skoro 5 000 sesuvil pady, hlavné v severnich Cechach, Ceském
sttedohoti, Doupovskych horach a v severoCeskych hnédouhelnych pasmech. Tyto sesuvy
zasédhly oblasti o rozloze pfes 30 000 hektarG. Na Moravé jsou nebezpecné oblasti v horach
(Jeseniky, Beskydy).

Nejucinngjsi ochranou je prevence (zachyceni a odvedeni povrchové vody, vyCerpani
vody ze studni na ohrozeném Uzemi, uméla Gprava terénu, tj. kotveni svaht, stavba piloti,

opérnych stén, vysadba vhodné zelen¢).

3. SNEHOVE LAVINY

Velké snéhové laviny jsou zivelni pohromou a mohou mit i desitky obéti. I v naSich

horach hrozi kazdoro¢né toto nebezpeci a Cas od €asu zahyne ve sné¢hové laviné nékolik lidi.



Lavina vznika jako ostatni sesuvy. Soudrznost snéhu prekroc¢i uréitou mez a gravitace
vyvola pohyb sné¢hové masy po svahu.

Kriticky thel pro vznik snéhovych lavin je 22-25°) ale mohou vzniknout i na
mirnéj$ich svazich. Lavinovité jsou zejména hladké travnaté svahy. Kete a velké kameny
vzniku lavin omezuji nebo brani. V lese vznikaji laviny ztidka.

Rychlost lavin u mokrého sn¢hu je 25-36 km.h', u uleZelého snhu 50-70 km.h™ a
prachového snéhu 120-360 km.h™.

Pfi¢inou vzniku laviny mtize byt i ¢innost cloveéka - prechod pies kritickou oblast (t;.
oblast, ve které je jiz naruSena soudrznost sn¢hovych vrstev, popf. 1 soudrznost celého

sné¢hového pokryvu s podlozim), snéhova koule, nebo pad stromu, hluk.

4. OCHRANA PRED LAVINAMI

Nejdilezitéjsi je prevence. Provadi ji zejména Horska sluzba vyty€ovanim lavinovych
svahi a jejich zakreslovanim do zimnich turistickych map, dennim hlaSenim na horské chaty
o zakazech vstupu do urcitych mist.

Vyhybani se nebezpeCnym mistim, respektovani pokynti Horské sluzby je nejlepsi

ochranou.

5. CINNOST ZAKU

- premyslejte, zda jste nékde vidé€li pozistatky po sesuvu pudy,

- pokuste se vyhledat ve vaSem okoli nebo v tiskovindch mista, kde doSlo ke
svahovému pohybu a zpracujte o tom stru¢nou dokumentaci,

- pokuste se vyhledat ve vaSem okoli nebo v Casopisech mista, kterd jsou ohroZena
sesuvy pudy a jsou v nich provedena néktera preventivni opatient,

- prostudujte zimni turistické mapy nékterych pohoti, napt. Krkono§, Jeseniki,
a vyhledejte tzv. lavinové svahy,

- diskutujte o zplisobu informovani lidi o nebezpeci lavin (déti, cizinci, ostatni, ktefi
podcenuji nebezpeci),

- co vite o Horské sluzbé, jejim poslani. SlySeli jste o lavinovych psech? Sezeiite

o tom dostupné materialy a seznamte ostatni.



G. ATMOSFERICKE PORUCHY

1. ZAKLADNI INFORMACE

Do pojmu prudké a bouilivé pocasi zahrnujeme hurikdny a tornada. AvSak i jiné
prvky pocasi nds mohou ohrozit . Napft. sucho, pilisné desté, extrémni chlad a vedro.

Prudké bouiky jsou Casto doprovazeny rychlymi vétry. Boutky mohou znicit stromy
a budovy a vyrtadit elektrické a telefonni linky.

Prudké zimni boufe, spojené s vétrem, leticim a padajicim snéhem a nizkymi
teplotami, mohou byt také nebezpecné, zejména v horach a v doprave.

Narazy vétru mohou zpusobit znacné Skody. Ni¢i domy, shazuji mosty, ohrozuji lidi,
zpisobuji polomy v lesich.

Na zacatku minulého stoleti navrhl ndmoini admiral Beaufort stupnici pro vyjadfovani
sily vétru, kterou pouzivame dodnes (viz. ptiloha €. 4).

Rychlost vétru se udava vm.s' nebo km.h™. Vitr za¢ina délat 8kody od rychlosti
20 m.s™. Stiedoevropsky rekord v rychlosti narazii vétru drzi stanice na Skalnatém plese
(Slovensko), a to 78,6 m.s". Clovék se udrzi na nohou do rychlosti 36 m.s™. P¥i rychlosti 44

-1 o v Y v sy v
m.s” muze byt ¢loveék vyzdvizen a nesen vétrem.

2. OCHRANA PRED ATMOSFERICKYMI PORUCHAMI

Sleduj zpravy v rozhlase a televizi. Opust’ ta venkovni mista, na kterych hrozi pady

vétSich predméth ze stiech apod. Zavii okenice nebo zatlu¢ (zajisti) okna. Nejlepsi ukryti je

ve sklepich pod trovni terénu ¢i v krytech.

3. CINNOST ZAKU

- najdéte fakta o pisobeni silnych vétrt (tornad, hurikdnl) v Casopisech. Vytvoite
casovou linii pfipadu a napiste kratky piib&h pro Skolni rozhlas,

- sestavte seznam nekterych objekttll, ke kterym muze byt pritahovan blesk. Diskutujte
o nékterém ze zplsobil, jak miiZete chranit sami sebe pii boufce, jestlize jste zastizeni venku,

- sestavte seznam nejmén¢ 5 nebezpeci, kterda mohou vzniknout po prudké bouii
a vétru. Diskutujte o diisledcich téchto nebezpedi,

- zkoumejte nebezpeci vzniku podchlazeni a omrzlin,



- vymyslete, co byste d¢lali v situacich kdy:
e jste na ¢lunu na jezeie a blizi se boutka,
e jste s "vozickarem” na prochdzce a zaCina prset a blyskat se,
e jste v auté ve vanici,
- zkoumejte predpoveéd’ pocasi (z tisku, TV) a klasifikujte vitr podle Beaufortovy
stupnice. Pii zkoumani zprav z rGznych cCasti svéta stanovte (podle typu vegetace, pudy,

staveb, vodstva apod.), k ¢emu pfi urcité sile vétru mize dojit.

H. ZEMETRESENI

1. ZAKLADNI INFORMACE

Zemétieseni je jev, ktery ma fyzikalni pivod. Je produktem procesit v zemské kilife
a ve svrchnim plasti, které se odehravaji v soucasné geologické epose v jistych oblastech
ajsou pokraCovanim d&i minulych. Vznikd nahlym uvolnénim mechanické energie
v zemském nitru. Jako zlomovy proces se zacCina rozvijet v bod¢, ktery nazyvame
hypocentrum. Svisly primét hypocentra na zemsky povrch se nazyva epicentrum. Ohnisko ¢i
ohniskova oblast je oblast, ve které v pritbéhu zemétieseni dochazi k nevratnym deformacim.
Vné ohniska se zemétieseni projevuje pievazné seizmickymi vinami, tj. kmity, které se $iti
zemskym télesem. Na zemském povrchu jsou pozorovany kratkodobé rychlé pohyby, které
trvaji n€kolik sekund az desitky sekund. V piipadé velmi silnych zemétieseni se Sifi
seizmické viny obvodovymi partiemi zemského télesa i nékolik hodin.

Ptic¢inou 90 % zemétieseni je uvolnéni nakumulovanych tektonickych napéti v zemské
ke a ve svrchnim plasti az do hloubky 750 km, kter4 vznikaji v disledku stale probihajicich
endogennich procesli v zemském télese. Tato zemétieseni se vyskytuji ve tfech pasmech,
ktera jsou na rozhrani desek, jez tvori litosféru Zemé. Asi 7 % zemétieseni je spojeno se
sopeénou &innosti a 3 % se ziicenim skalnich masivii (tzv. fitiva zemétteseni). Clovék vytvafi
umela zemétieseni pomoci vybuchli a vibracemi tézkych hmot. Veskeré zasahy clovéka do
zemské klry jsou dnes tak velké, Ze ptsobi kumulaci a uvolnéni tektonickych napéti i v
mistech, kterd lezi mimo rozhrani zemskych desek. Jednd se o dulni Cinnost, vodni dila,
vytahovani a vtlaCovani tekutin pod tlakem do zemského nitra, dlouhodobé vibrace a silné

exploze.



Skody, vznikajici pfi zemétieseni, zavisi na energii uvolnéné pii zemétieseni a na
hloubce ohniska. Intenzita zemétfeseni se posuzuje podle ucinkli zemétfeseni a oznacuje se

stupni podle makroseizmické stupnice (viz pfiloha €. 3).

Ucinky zemétieseni podle sily jsou napi.:

- pocit nestability, citlivi lidé se probouzeji 1 pfi malych otfesech, u nemocnych osob
jsou Casté pocity srde¢ni slabosti, které mohou koncit smrti,

- opadavani omitky, pad nestabilnich kominid a zdi, poruSovani dlazby, vznik puklin
v zemi, mra¢na prachu, stojici auta mohou i poskocit,

- rozhoupani voln¢ zavéSenych predmétl, jejich posouvani a pievraceni, otvirani
dveri, vEtsi otfesy prevraceji skiin€, nabytek se kaci, borceni stroptl, zficeni schodisté, borceni
stén a pad celych budov,

- jen u vétSich zemétieseni se objevuji praskliny a pukliny v padé, vystiikuji gejziry
pisku, pohybuji se balvany, sesouvaji se strméjsi svahy, vyléva se voda z tek, pii nejvétsich
zemétiesenich je mozné pozorovat vinéni povrchu.

Zemétreseni vyvolava fadu sekundarnich jevi, jejichz ucinky jsou nékdy horsi nez
ucinky samotného zemétreseni. Dochdzi k poruseni vodovodniho a plynového potrubi,
nastavaji pozary a vybuchy plynu. Sesouvaji se svahy, mohou se ptehradit vodni toky
a vzniknout zaplavy apod. Hodné zaleZi na organizaci zachrannych praci a na okamzitém

nasazeni vSech prostredki.

Fakta o zemétiesenich
18. dubna 1906, San Francisco

V roce 1906 mélo San Francisco 400 000 obyvatel. Mésto bylo smési stars$i a novejsi
zastavby, protoze bylo stavéno naprosto neplanovité. Otfes nastal brzy rano. Pohnul se zlom
San Andreas (Svaty Ondiej) v délce 430 km a nejvétsi horizontalni posun byl az 6 m.
Zahynulo kolem 700 lidi. Po zemétfeseni vypukl obrovsky pozér, ktery trval fadu dni
a zpusobil nejméné 10x tolik Skod nez samotny otfes.

31. kvétna 1970, Peru

Odpoledne vzniklo silné zemétieseni v Peruansko-chilském piikopu (M=7,6, M je
magnitudo, které je mnohdy nespravné oznacované jako Richterova stupnice). Asi v hloubce
50 km pod dnem podmotského ptikopu doslo k posunu pacifické desky vici desce, na niz lezi

Jizni Amerika. PH této katastrofé bylo poni¢eno uzemi o rozloze 100 000 km?. Otiesy



zanechaly 60 000 mrtvych, 50 000 ranénych a milion lidi bez pfistfesi. Lavina v horském
masivu Huascaran zptisobila smrt 18 000 lidi, v€éetné ceskoslovenské horolezecké expedice.

6. kvétna 1976, severovychodni Itdlie

Ve 20. stoleti nejsilngjsi zemétfeseni v Evropé. Epicentrum bylo 100 km
severozapadné od Terstu (M=6,5). Otiesy zniCily 35 mést, usmrtily 935 a zranily 2 280 osob.
Zachranné prace byly v plném proudu, lidé bydleli ve stanech, kdyz 15. zafi pfiSly nové
otiesy (M=6,0). Toto (tzv. friulské) zemétieseni pocitili i ob¢ané byvalého Ceskoslovenska.

3. zai'i 1978, Badensko-Wiirtenbersko

I toto zemétfeseni o sile M=525 az 5,5 pocitili obtané Ceské republiky. Obéti na
zivotech nebyly hlaSeny, ranénych byly desitky. Materialni Skody byly zna¢né hlavné
v epicentralni oblasti.

18. Fijna 1989, Loma Prieta

Zemétieseni vzniklo na svatoondiejském zlomu a mélo epicentrum u hory Loma
Prieta v pohoti Santa Crus. Hloubka ohniska byla 18,2 km a magnitudo M=7,1. Postihlo husté
zalidnénou oblast. Katastrofalni zemétieseni v oblasti San Francisca bylo na zikladé
statistickych idaji ocekavano jiz od poloviny 70. let. Proto byl na zacatku 80. let v této
oblasti vybudovan prognosticky polygon (sit’ stanic), ktery byl ur€en k tomu, aby monitoroval
podrobnosti kone¢ného stadia pfipravy zemétieseni, které bylo v tomto izemi piedpovézeno
na rok 1993. Lze tedy fici, Ze zemétieseni u Loma Prieta bylo pfedpovézeno dlouhodobé, ne
vSak kratkodobé. Teprve nasledné zhodnoceni ukézalo jevy, které signalizovaly jeho
ptipravu, ale nebyly sprdvné vyhodnoceny a ocenény. Zrychleni pohybu plidy pii tomto
zem¢étieseni (méfeno na vice nez 120 mistech v okoli epicentra) i makroseizmické intenzity
znaén€ zavisely na lokdlni geologické stavbé. Nejsilngjsi zméfené pohyby plidy mély
zrychleni vyssi nez 0,6 g a projevily se zejména v oblasti zalivu, v némz se nachazi San
Francisco (¢tvrt Marina).

17. ledna 1994, Northridge

Zemétreseni v jizni Casti Kalifornie mélo hloubku ohniska 19 km, magnitudo 6,6
a trvalo 15 az 20 sekund. Vyzadalo si 54 obéti a doslo ke zranéni vice nez 7 000 osob.
Celkové naklady na odstranéni jeho nasledka ptesdhly 30 miliard dolarG. V prvnich péti
dnech po otiesu se vyskytlo vice nez 1 500 dotfesti s magnitudy vétSimi nez 3. Dotiesova
aktivita trvala fadu mésict. Nejvétsi ucinky byly oklasifikovany hodnotami intenzity IX a X
stupiii makroseizmické stupnice. Velké Skody se vyskytly v tdoli San Fernando a v oblasti
Los Angeles. Na n¢kolika mistech doslo k sesuviim ptdy a ke vzniku trhlin v ptipovrchovych

vrstvach. Doslo k mistnimu ztekuceni podlozi v oblastech, kde byla vysokd hladina spodni



vody. Malé Skody vznikly na masivnich, svafovanych, Zelezobetonovych a ocelovych
objektech. Vyskytly se vSak u Zelezobetonovych litych objektl, které mély byt podle pravni
normy v Kalifornii seismicky odolné. Velké Skody se vyskytly na potrubich. Jaderné
elektrarny v postizené oblasti nebyly vazné poskozeny a zlstaly funkcni. Desitky tisic
obyvatel byly postizeny poskozenim vodarenskych fadl a poskozenimi na kanalizaci.

17. ledna 1995, Kobe

Ohnisko zemétieseni bylo na severnim okraji ostrova Awaji v oblasti Kansai (30 km
jizn€ od Kobe a Osaky), mélo magnitudo 7,2 a hloubku ohniska 20 km. Délka zlomu piesahla
20 km a zlom zasahl i1 jihovychodni okraj japonského mésta Kobe s 1,4 mil. obyvatel.
Zrychleni na tizemi mésta Kobe dosahlo hodnotu 0,5 g, v pfistavu 0,4 g a ve mést¢ Osaka
0,2 g. Silné pohyby pudy trvaly 20 minut. Skody ve mésté Kobe byly znaéné, vice nez 100
miliard dolard. Zahynulo pies 5 800 lidi, vice nez 28 000 lidi bylo zranéno. PoSkozeno bylo
pies 52 000 budov. Pro odborniky je jistym zadostiu€inénim skute¢nost, ze budovy, které
byly stavény podle principu zakotvenych v japonském stavebnim zédkoné z roku 1981, nebyly
témet poskozeny. DoSlo k pozarim, k pferuSeni dodavek vody, elektfiny, k naruSeni

kanalizace a k pferuseni telefonického spojeni na fadu dni.

Zemétieseni v Cechich a na Moravé
Oblast mezi Kraslicemi a ASi byla postizena nékolikrat i v tomto stoleti, nejsilnéji

v letech 1903, 1908 a na ptelomu let 1985 a 1986.

Otiesy vyskytujici se na izemi Cech a Moravy jsou vétinou slabé. AZ na vyjimky
(27.2.1786 v oblasti Ceského T&sina) maji magnitudo mensi neZ 5 (tj. intenzitu v epicentru
zemétieseni mensi nebo rovnou 7° MSK-64). Hloubky ohnisek jsou v intervalu 5-7 km. Pouze
oblast zapadnich Beskyd je charakterizovana otiesy hlub§imi (oties v Ceském T&$ingé mél
hloubku ohniska 30 km). Slabé otfesy se vyskytuji samostatné, siln€jsi ve skupinach. Obvykle
se vyskytuji dvé skupiny otfesi:

- zemétiesné roje, které reprezentuji skupiny slabych i silnéjSich otfesti. Vyskytuji se
v oblasti mezi ASi a Kraslicemi a v oblasti Opavy,

- skupina hlavniho otifesu a dotiesti. Reprezentuje skupinu, ve které prvni otfes
vyrazn¢ prevySuje nasledné otiesy. Vyskytuje se napi. v oblasti mezi Trutnovem a

Nachodem.

2. OCHRANA PRED ZEMETRESENIM




V zemich, kde bezprostiedné hrozi zemétieseni, tj. které lezi v seizmickych oblastech,
zajiStuji pfislusné organy rozsahla preventivni opatfeni. Od dodrZovani architektonickych
a inZzenyrskych pravidel obsahuji vS§echno az po zajiStovani pfehrad, uzavieni nebezpecnych
podnikti (chemickych tovaren, tovaren na vybusniny apod.).

Od poloviny tohoto stoleti se krok za krokem ve vSech vyspélych zemich vyvijely
technické normy (u néas byla prvni norma v roce 1954, dalsi iroce uplatitovana CSN 73 0036
zroku 1973 byla v roce 1990 novelizovdna) i metodiky na urovéni seizmického ohrozeni
a na specifikaci charakteru silnych zemétifesnych pohybti a v§ech moznych doprovodnych
jevi.

Osobni prevence je zalozena na jednotliveich. Struéné ji miizeme popsat takto:

- mé&j doma ptipraveno radio na baterie, baterku, 1ékarnic¢ku. Nau¢ se zéklady prvni
pomoci. Musis§ védét o hlavnich uzavérech elektiiny, vody a plynu. Nedavej na police a skiiné
téz81 predméty. Opii tézky nabytek o zed’, popt. upevni ke zdi,

- pii zemétieseni zustan klidny. Jsi-li mimo budovu, pfesui se na volné prostranstvi,
aby té nezasahly padajici pfedméty. Jsi-li uvnitf, ziistail uvnitt (nejvice zranéni je pti vybihani
v panice z domtl nebo pfi vbihani do ukrytd). Pritiskni se, pokud je to mozné, k nosné sténé,
nebo se schovej pod silnou deskou stolu, nikdy nestlj u okna. Venku se drz dale od
elektrického vedeni. Pokud mozno nezlstavej v uzkych ulicich. Nepouzivej otevieného ohné¢.
Jsi-li v auté, zastav na otevieném prostranstvi a zlstan ve voze. Nikdy nevstupuj do vytahu,
na schodiste a neskakej z okna,

- po zemétieseni poskytni prvni pomoc sobé a ostatnim. Zkontroluj plyn, elektfinu
a vodu. Jsou-li poskozeny, zastav je. Poslouchej radio. Nesplachuj zachod. Nechod’ bos,

vSude mohou byt stiepy. Vyhni se poSkozenym budovam. Dodrzuj pokyny zachranait.

3. CINNOST ZAKU

- vyberte néktery piiklad zemétieseni. Prozkoumejte oblast, ve které k nému doslo.
Stanovte pfislusné podminky (hory, niZiny, mote, feky) a pravdépodobné ucinky na
ekonomiku. Promyslete otazky, které byste polozili mistnim twfadim v souvislosti
s pfipravenosti fesit nasledky zemétieseni,

- nacrtnéte schéma bytu nebo rodinného domku a ulozeni riznych piedméta
a zatizeni (svétlo, spordk, lustr, policka, skififi s nastavcem aj.). Reknéte, které z tdchto
predmétl a zatizeni jsou nebezpecné pii zemétieseni,

- diskutujte o tom, co byste délali po zemétieseni, jestlize vychod z domu je zasypan

troskami, vidite, ze je n€kdo zranén a nemuze se pohybovat.



Priloha ¢. 1

Nejvétsi zivelni pohromy a pocet jejich obéti

Pravdépodobny
Druh pohromy Popis pohromy a pocet obéti pocet obéti pii stejné

pohromé dnes

Ri¢ni povoden V Cervnu 1931 se rozvodnila feka
Chuang-che v Cing. 2-3 miliony
Odhad poctu obéti byl 1-2 mil. osob.

Zemétreseni 24. ledna 1556 pfi velkém zemétreseni v
Cing, v provincii San-si. 1-1,5 milionu

Zahynul skoro 1 mil. osob.

Sopecny vybuch Nejvétsi vybuch Etny (Italie) v
historické dobé byl v roce 1669. 1-2 miliony
Zahynulo 100 000 lidi.

Tajfun 8. fijna 1881 znicil tajfun pfistavni mésto
Haiphong ve Vietnamu. 0,5-1 milion

Zahynulo 300 000 lidi.

Povodné v Ceské republice

Cervenec 1997

Velka povoden v cervenci 1997 postihla 538 mést a obci ve 34 okresech. Celkové
Skody dosdhly 60 miliard K¢. Béhem povodné zahynulo 50 lidi a dalSich 10 zemielo na jeji
piimé nasledky. Zni¢eno bylo 946 km Zelezni¢nich trati, 26 Zelezni¢nich mostii. Poskozeno
bylo 1 850 km silnic a 851 silni¢nich mostli. Zni¢eno bylo 2 151 bytt.
Srpen 2002

Povodné se dotkly 963 obci v 10 krajich (43 okresech), z toho bylo zcela zatopeno 99
obci (263 000 obyvatel) a vyznamné zatopeno dalSich 347 obci (1 333 000 obyvatel). Celkové



se jednalo o 15,6 % postizenych obyvatel. Behem povodni doSlo ke ztraté 17 lidskych Zivotu,
bylo evakuovano ptes 200 000 obyvatel. Pfi povodnich bylo nasazeno 27 tisic tuzemskych

zachranait a pomoc poskytlo 1 20 zemi.

w7 we

Nejvétsi zivelni pohromy a pocet jejich obéti ve 20. stoleti

Druh pohromy Popis pohromy Pocet obéti
8. kvétna 1902

Sopeény vybuch vybuchla sopka Mont Peleé na ostrove 30 000
Martinique

Tti cyklony postihly izemi Bangladése
Cyklon 11.  -12.kvétna, 1. - 2. Cervna a 57 000
15. prosince 1965

28. ¢ervna 1976
Zemétreseni zasahlo zemétfeseni provincii Tchang-San 800 000

v Ciné

30.  prosince 1908

Pozar v Irokézském divadle v Chicagu 500

29.  -30. dubna 1991
Povoden pii zaplavach zptsobenych boufemi 500 000

u jizniho a vychodniho pobtezi Bangladése

12.  prosince 1992
Tsunami tsunami a zemétieseni o sidle 6,8 Richterovy 2 500

Skaly na indonéském ostrové Flores

10.  ledna 1962
z nejvyssi hory peruanskych And- 4 000
Snéhové laviny Huascaranu

se po hustém snéZeni utrhl kus ledovce,ktery

vyvolal lavinu




Priloha €. 2

Pozary v Ceské republice

Pozary - pirehled 1996 - 2001

Rok Pocet poZari Skoda v K¢ Usmrceno osob Zranéno
osob
1996 21539 1 345497 700 118 1037
1997 21540 1229 951 200 135 1026
1998 24 041 1 902 566 000 96 1123
1999 20 857 2088 610 700 105 934
2000 20919 1 426 340 200 100 975
2001 17 285 2 054 670 000 99 881

Nasledné $kody a uchranéné hodnoty pri pozarech 1996 - 2001

Rok Nasledné Skody Uchranéné hodnoty v K¢
1996 153 258 000 8418267 000
1997 127 046 000 6393 776 000
1998 355410 000 6 925 493 000
1999 214 114 000 8 907 455 000
2000 55069 000 6 584 193 000
2001 164 704 000 6230 121 000

Pozary podle pricin a ¢innosti pri vzniku — vvnatek

Déti do 15 let Pocet pozara Zpusobena Skoda v tis. K¢




1998 950 3251191

1999 714 35512,00
2000 688 35 695,96
2001 528 47 087,41

PriCiny pozara v roce 2001 - vvnatek

Pricina Pocet pozari | Prima Skoda Usmrceno | Zranéno
v tisicich K¢

Koufeni 677 24 763,32 12 56

Zakladani ohné-vypalovani 403 3 097,75 0 16

Nespravna obsluha topidla 173 6 637,30 4 19

Hoflaviny u topidla 131 11 398,50 7 20

PouZivani zapalnych kapalin, 34 3326,50 2 27

plynii

Pouzivani otevieného ohn¢ 363 26 998,10 6 48

Manipulace se zhavym 133 2 033,93 0 5
popelem

Svarovani, fezani, 255 22 712,30 1 38

rozmrazovani

Zanedbani bezpec¢nostnich 238 21 816,90 5 45
predpist

Nedbalost, omyl, nespravna 237 21 077,60 9 43
obsluha

Piiloha ¢&. 3

Makroseizmicka stupnice

Intenzita zemétieseni se posuzuje podle ucinkli zemétfeseni a oznacuje se stupni
podle makroseizmické stupnice, diive to byla stupnice MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg). Od
roku 1964 se pouziva stupnice MSK-64. V USA se pouziva stupnice MM (Modified




Mercalli). VSechny tfi verze stupnice maji 12 stupnd, kazdému stupni pfislusi seznam
zemétiesnych ucinkd, které jsou pro dany stupenn charakteristické. Udava se 1 orientacni
hodnota zrychleni pfislusna jednotlivym stupniim.

Stupnice MSK-64 zavadi presnéjsi definice pojmi, jako jsou typ budovy, pocet

pozorovani 1 oklasifikovani Skod na budovach.

Typy budov
Budovy z neopracované¢ho kamene, z nepalenych cihel a z hliny, stavby.

Normalni stavby z cihel, prefabrikované a polodievéné stavby, stavby z opracovaného
kamene.

Zesilené stavby se zfetelem k otfesiim, dievéné stavby.

Pocet pozorovani

Jednotliva, nékolik - asi 5%
Mnohé - asi 50 %
Vétsina - asi 75 % a vice.

Popis poskozeni
Lehké skody - jemné trhlinky v omitce, opadavani malych kust omitky.

Mirné Skody - malé trhlinky ve zdivu, opadavani vétsich kust omitky, padani steSni krytiny,
trhliny na kominech a ¢aste¢né ziiceni kominového zdiva.

Silné Skody - velké a hluboké trhliny ve zdivu, zficeni kominti.

RozruSeni - oteviené trhliny ve zdivu, mize dojit k caste€nému zticeni zdi, zficeni ptficek
a vyplni ve skeletovych stavbach, ¢asti budov ztraceji vzajemnou vazbu.

Upliné ziticeni budov.

Stupné uc¢inkli zemétieseni se oznaCuji arabskymi nebo fimskymi ¢islicemi, sama
intenzita pak obvykle symbolem “I”, takze piseme I = 6" MSK nebo I = VI MCS. Pouzivané
zkratky stupnic jsou MCS, MM, MSK-64 (Medvéd, Sponheuer, Karnik, Verze 1964) apod.

Pokusy o zavedeni jednotné svétové stupnice byly zatim bezvysledné, 1 kdyz se

nejvice pouzivané stupnice MM, MCS, MSK-64 v podstaté 1isi jen v detailech.

Definice pojmii
Ucinky zemétieseni - projevy zemétieseni v dané lokalité. Zavisi na velikosti otfesu,

na vzdalenosti lokality od epicentra zemétieseni, na sméru od epicentra zemétfeseni a na



lokalni geologické stavbé. U budov a jejich zafizeni se také uplatiuji jejich fyzikalni
vlastnosti, pfedevsim schopnost rezonance.

Intenzita zemétieseni - mira velikosti u¢inkli zemétieseni v daném miste. Jeji hodnoty
jsou urCovany na zakladé¢ doprovodnych jevii zemétieseni. Tyto doprovodné jevy byly
empiricky sefazeny do skupin a t€émto skupindm byly pfifazeny stupné¢ (makroseizmicka
stupnice).

Seizmickd energie - energie, ktera je nesena seizmickymi vlnami. Urcuje se na
zéklad¢ udajii zaznamenanych seizmografy. Pro jednoduchost se jako jeji mira pouziva

bezrozmérna veli¢ina magnitudo oznacovaném pismenem M.

Popis ucinki zemétieseni (podle makroseizmické stupnice)

Stuperi I - Clovek otfes nepozoruje, 1ze ho zaznamenat pouze piistroji.

Stupen II - pocituji velmi citlivi lidé, ktefi se nachazeji v naprostém klidu a ve
vysSich patrech budov.

Stupeii III - lehké zemétieseni, je pocitovano malou ¢asti obyvatelstva jako chvéni
nebo otfes pfi rychlém prejeti vozu nebo jako nezvykly pocit zmény rovnovahy, slabé
praskavé zvuky ve stropé a podlaze.

Stupen IV - mirné zemétieseni, uvnitt domu je pocitovano mnoha lidmi podle
chvéjicich se nebo lehce kolisavych pohybt ndbytku, jejichz nasledkem sklenice a nddobi na
sebe narazi a finéi. Rinéi i okna, praskaji dvefe, tramy a podlaha. Toto hnuti vyvolava strach
u nervoznich déti.

Stupen V - dosti silné zemétieseni, je pocitovano mnoha lidmi vné i uvnitt budov, je
pozorovano ve vSech bytech, lidé maji pocit, jako by v domé spadl tézky predmét, ¢lovek
i s zidli a laizkem se potaci jako na lodi pfi vzdutém mofi, rostliny a vétve se pohybuji. Volné¢
visici pfedméty se kyvaji, elektrické svétlo preryvané€ sviti nebo zhasind nasledkem dotyku
drath vedeni, obrazy klepou o stény. VSichni spici se probudi. Zvifata jsou neklidna.

Stuperi VI - silné zemétfeseni, vzbuzuje strach, mnozi utikaji na volné prostranstvi,
nékteti se domnivaji, ze upadnou. Tekutiny v nddobach se pohybuji, obrazy padaji ze stén,
knihy z poli¢ek. VétSina nadobi se rozbije. Stojici kusy nabytku padaji nebo se posunuji.
Objevuji se jemné trhliny v omitce.

Stuperi VII - velmi silné zemétieseni, padaji a rozbijeji se tézké predméty v bytech.
Vodni toky a jezera se vIni a zakaluji. Cetné domy jsou mirné poskozeny, objevuji se slabé
trhliny ve zdech, kominy jsou poSkozeny trhlinami, padaji taSky ze stfech. Lid¢ vybihaji ven,

vladne strach a panika.



Stupen VIII - botivé zemétieseni, kmeny stroma se kymaceji a lamou, nabytek se
posunuje a prevraci. Sochy, pomniky a nahrobky padaji. Pevné postavené budovy jsou
rozpukéany, vznikaji trhliny ve zdivu a domech, vétSina kominl se zfiti. Mezi lidmi panuje
vSeobecna panika a zdéSeni. V ptde€ se objevuji mensi trhliny.

Stupern IX - pustoSivé zemétieseni, dobré domy evropského typu jsou silné poSkozeny
a jsou neobyvatelné, nékteré budovy jsou posunuty po kamenném spodnim zakladu. Dochazi
k sesuvu svah.

Stupeii X - nicivé zemétieseni, vétSina kamennych staveb je do zakladli zniCena,
dievéné budovy jsou téZzce poskozeny. Nasypy hrdze a mosty jsou poSkozeny nebo zniceny.
Kolejnice jsou zohybany, rovn€z i potrubi v zemi. V dlazbé a v asfaltu vznikaji trhliny.
Sesouvaji se svahy, jsou poskozeny regulace vodnich toki, voda je vrzena na bieh a vznikaji
nova jezera.

Stupen XI - zemétiesna katastrofa, neodold zadna stavba bézného typu, roztrhaji se
mosty, pilife se zlomi, dochazi k roztrzeni hrazi, pfetrzeni potrubi, ke ziiceni skal, ke zménam
v fecistich vodnich tokd.

Stuperi XII - velkd zemétiesnd katastrofa, nevydrzi zadné lidské dilo ani na povrchu
ani pod zemi, pevné skaly se trhaji a fiti, dochazi k rozsahlym sesuviim pudy, ke vznikiim
vodopadi, jezer a novych toku fek. Tvainost krajiny se upln¢ zméni v délce mnoha desitek az

nékolika set kilometra.

Piiloha ¢. 4

Beaufortova stupnice pro vyjadrovani sily vétru

Stupei Oznaceni Projevy Rychlost Rychlost
m/s km/h
Bezvétii Kouf vystupuje kolmo vzhiru. 0,0-0,5 0-1
1 Vanek Sotva pozorovatelny pohyb 0,6-1,7 2-6
vzduchu.
2 Slaby vitr Pohybuje lehkym praporkem, 1,8-3,3 7-12

listy stromtl. Smér vétru lze
rozpoznat smysly.

3 Mirny vitr Pohybuje praporkem, 3,4-5,2 13-18
zpusobuje souvisly pohyb listi,
kel a stromtl.

4 Dosti Cerstvy | Napind praporek, pohybuje 5,3-7,4 19-26
vitr veétvemi stromtl




Cerstvy vitr

Napina vétsi prapory,
pohybuje vétvemi, tvoii viny
na stojaté vod¢, zacCina
nepiijemny pocit.

7,5-9,8

27-35

Silny vitr

Slysitelny na pevnych
pfedmétech, huci v lesich,
pohybuje slabSimi stromy.

9,9-12,4

36-44

Prudky vitr

Pohybuje stfednimi stromy,
vali vlny a zpénuje jejich
vrcholy.

12,5-15,2

45-54

Bouflivy vitr

Pohybuje siln€j$imi stromy,
ulamuje vétve, lesy huci, v
chiizi je ¢lovek zdrzovan.

15,3-18,2

55-65

Vichiice

Ptevraci leh¢i predméty,
shazuje tasky a stfechy, lame
vétve a mensi stromy, chilize je
obtizna.

18,3-21,5

66-77

10

Silna vichfice

Lame a vyvraci stromy.

21,6-25,1

78-90

11

Mohutna
vichfice

Zpusobuje velké Skody v lese
a na domech, porazi chodce.

25,2-29

91-104

12

Orkan

Nicivé ucinky, trha stfechy,
shazuje kominy, hybe tézkymi
pfedméty.

nad 29

nad 104
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A. CILE VYUKY

1. Upozornit zdky na nebezpeci, které piinasi stale rostouci pouzivani chemickych
latek, ptipravkl a technologii.

2. Objasnit pojem "havérie s inikem nebezpecnych latek", poukdzat na pficiny jejich
vzniku a hlavni charakteristiky.

3. Seznamit Zaky s hlavnimi U¢inky nebezpecnych latek a zékladnimi vlastnostmi,
které se uplatiiuji pti havariich. Objasnit né¢které zakladni zplisoby vystrazného oznacCovani
nebezpecnych latek. Uvést nejrozsifendjsi primyslové nebezpeéné latky na uzemi CR.

4. Upozornit na charakteristické znaky a projevy havarii s inikem nebezpecnych latek.

vvvvvv

unikem nebezpecnych latek a naucit je chranit se pied jejich ucinky.

B. DOPORUCENY POSTUP VYUKY

1. V tvodu vyuky ucitel struén¢ uvede problematiku a zaméti se predevSim na jiz
probranou latku o zdkladnich fyzikalné-chemickych vlastnostech anorganickych 1
organickych latek (skupenstvi latek, bod varu, bod tani, hustota, zavislost tlaku plynd na
teploté apod.). V souvislosti s aktuadlnimi udalostmi z posledni doby pfipomene toxicitu latek
a chemické aspekty ochrany zivotniho prostiedi.

2. Ucitel provede vyklad na zaklad¢ dale uvedenych zakladnich informaci, ze kterych
vybere ¢asti, které jsou piedpokladem pro naplnéni hlavniho cile vyuky (¢ast A).

3. K doplnéni vyuky o dalsi informace a rozsiteni znalosti zakl vyuzije ucitel kurzivou
psany text (uréeny zejména pro stiedni Skoly) a ptipadné informace uvedené v ptilohach této
¢asti ptirucky.

4. Ucitel provede se zaky besedu na dané téma se zamétenim na:

- nebezpecné latky a piipravky skladované a pouzivané v mistnich tovarnach,
provozovnach a podnicich, popf. pravidelné¢ piepravovanych po mistnich
komunikacich a Zeleznicich;

- aktudlni udalosti z posledni doby spojené s unikem nebezpecnych latek ¢i vaznym

ohroZenim zivotniho prosttedi.



Tuto ¢ast vyuky je nutné povazovat za velmi dilezitou. U piislusnych latek uvede
ucitel jejich hlavni vlastnosti, zplisoby oznacovani a zdlrazni jejich prioritni nebezpecné
ucinky (toxicita, hoflavost, vybusnost apod.). K tomu miize vyuzit informace uvedené v
priloze této prirucky. Pfi nedostatku informaci je nezbytné jejich vyzadani na piislusSném
krajském feditelstvi HZS CR nebo jeho izemnim odboru.

5. K ovéfeni zékladnich znalosti a dal§imu rozsifeni informaci vyplni Zaci pracovni

test uvedeny v pfiloze této ptirucky, ktery je uren predevsim pro zaky zakladnich Skol.

C. ZAKLADNI INFORMACE

1. UVOD

Vyrobky chemického, petrochemického a farmaceutického primyslu a jinych
ptibuznych odvétvi dnes doprovazeji ¢loveka na kazdém kroku. Poméhaji mu pfi praci doma
1 v zaméstnani, prispivaji k zabezpecCeni jeho vyzivy a vSestranné¢ usnadnuji jeho Zivot.
Uspokojovat naroky na vyrobu potravin by nebylo mozné bez umélych hnojiv a prostfedka na
ochranu rostlin, denn¢ pouzivame vyrobky z plastickych hmot, k 1éceni nemoci se pouzivaji
stale nové a nové Iéky, oblékdme se do riiznych odévii zhotovenych z umélych vldken apod.
Zivot bez téchto produktd si ¢lovék vibec nedovede predstavit a pouZivd je naprosto

samoziejmé, aniZ si uvédomuje cely proces, jak vznikaly.

2. HAVARIE S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Na samém pocatku vyrobniho procesu stoji tézba surovin, jejich doprava na misto
zpracovani, dale skladovani, Uprava na tzv. meziprodukty, nasleduje jejich pfeprava a
nakonec se mnoha rtiznymi pochody vyrabéji konecné vyrobky. V celém tomto procesu vsak
nikdy nelze vyloucit selhdni zafizeni, stroje, budovy ani ¢lovéka. Stroje a budovy podléhaji
starnuti, opotiebeni ¢i vnéjSim vlivim. Také ¢lovék miize selhat, at’ jiz v dasledku vlastni
nedbalosti ¢i unavy. VSechny tyto jevy - a vedle nich téz tada dalSich, jako napt. ptirodni
Zivly, projekéni chyby - mohou byt po celé cesté latky od zdroje az k uzivateli ptic¢inou
nehody nebo havarie.

Velmi Casto se pfitom stava, Ze pfi takové nehod€ zacnou chemické latky unikat
do vnéjsiho okoli a svymi G¢inky ohrozuji obyvatelstvo, rostliny, budovy, vodni toky, celé

zivotni prostredi. Vedle toho se ve svéte stale Castéji vyskytuji pripady, kdy nebezpecné latky



unikaji v disledku teroristickych akci. Takové udalosti, kdy dojde k havarii pii vyrobg,
manipulaci, skladovani, zpracovani a pouzivani nebezpecnych latek ¢i vyrobkii z nich za
soucasného Uniku téchto latek nazyvame havarie s inikem nebezpe¢nych latek. Podle
zakona je definovdna jako mimofadna, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a
prostorové ohranicena udalost, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi v
souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouZzivédna, piepravovana nebo skladovana, a kterd vede k bezprostfednimu
nebo ndslednému zavaznému posSkozeni nebo ohrozeni zivota a zdravi obcant,

hospodatskych zvifat, Zivotniho prostedi nebo ke Skod¢ na majetku.

Clovék pFi své cinnosti bézné do okoli chemické latky vypousti (nap¥. kapalné odpady
do vodnich toku, plynné z kominii do ovzdusi apod.), pricemz jejich mnozstvi reguluje tak,
aby nedoslo k ohroZeni zdravi lidi a Zivotniho prostredi. Takovy unik latek nazyvame uvolnéni
latek do Zivotniho prostiedi (kontrolovany unik, kontrolovand vypust).

V' pripade, ze v diisledku vyse uvedenych jevii clovek prestane uvolneéni latek do
prostiedi regulovat, hovorime o unicich nekontrolovanych. Pri téchto udalostech pritomnost
chemickych latek v prostiedi poSkozuje nebo ohrozZuje akutné ci oddalené zdravi a Zivoty
vetsiho poctu osob nebo Zivotniho prostredi. Takovd havdrie se vyznacuje mnoha variantami
mozného piisobeni na Zivy organismus a dopady lze casto jen tézko predvidat. Matematickym
jazykem by bylo mozné konstatovat, zZe reseni problému havarie s unikem nebezpecnych latek
ma mnoho neznamych a radu nedefinovanych proménnych. Nekontrolované uniky chemickych
latek se casto vyskytuji v triade exploze - oheri - unik ldtky, coz nebezpeci celé uddlosti jenom
zvySuje. Dokumentuji to i nasledky vybranych velkych havarii ve sveéte, uvedené v priloze 1.

Pri hodnoceni havarii s unikem nebezpecnych latek vyclenujeme takové uddlosti,
kdy do prostredi unikaji ruzné produkty zpracovani ropy, jako jsou benziny, nafta, petrolej,
riizné druhy oleju a jiné podily. Jsou to tzv. ropné havdrie. Jejich specifickymi
charakteristikami je skutecnost, Ze sice neohrozuji bezprostiedné Zivoty osob - pokud ovsem
nejsou doprovazeny pozarem - ale maji nedozirné nasledky na Zivotni prostredi. Zamoruji
rozsahlé plochy pudy, dostavaji se do vod. Na vodni hladiné plavou, nebot jsou lehci nez voda
a jejich rozpustnost ve vodé je minimalni - kolem 0.02 g/l. Pristup vzdusného kysliku do vody
je tak znemoznén, a tim je ohrozen i Zivot vodnich organismii a samocistici pochody ve vode.
Dalsim ditvodem, pro¢ o nich hovorime samostatné, je Cetnost jejich vyskytu. Nékteré zdroje

uvadeéji, ze podil ropnych havarii na celkovém poctu vsech havarii s unikem nebezpecnych



latek cini az 90 %! Je naprosto jasné, zZe témito udalostmi clovek pravidelné a intenzivné nici

podminky, které k Zivotu nezbytné potrebuje.

3. UCINKY NEBEZPECNYCH LATEK

Unikajici latka mize ohrozit nejen osoby nachazejici se v bezprostiednim kontaktu
s mistem uniku, ale i1 obyvatelstvo v okoli nehody. K ohrozeni mize dojit v dusledku
nékterych fyzikalnich, fyzikaln€ chemickych, chemickych a toxikologickych vlastnosti
unikajici latky. Tyto vlastnosti tedy predurcuji tzv. nebezpecné tucinky latek.

Nebezpecna latka, ktera se pfi havarii uvoliiuje do prostiedi, mize byt ve skupenstvi
pevném, kapalném i plynném. Nejvétsi nebezpeci piitom piedstavuji tniky latek plynnych
a dale tékavych kapalnych latek. Pary a plyny mohou byt hoflavé, mohou tvofit vybusné
smési se vzduchem nebo mohou ¢lovéka ohrozovat svymi toxickymi (jedovatymi) uc¢inky. Na
rozdil od pevnych latek ¢i net€kavych kapalin, jejichz unik je vétSinou prostorové omezeny,
se mohou §ifit ve sméru vétru az do obrovskych vzdalenosti. Proto je mozné fici, Ze nejvétsi
ohroZeni pro ¢lovéka predstavuje unik plynt nebo par latek, které jsou horlavé, vybusné

nebo jedovaté ¢i jinak Skodlivé zdravi.

Vyrazné se pri havariich uplatiuji rovnéz dalsi nebezpecné vlastnosti, jako jsou
reaktivita nebo oxidacni schopnosti latek, které souviseji s jejich chemickymi vlastnostmi.
Konecnym efektem uplatneni téchto vlastnosti je néktery z vysSe uvedenych nebezpecnych
ucinki (vybusnost, horlavost ¢i toxicita), ktery se vSak projevi az po reakci dané latky s jinou

latkou, jako napr. vodou, kovy, organickymi latkami apod.

Vybusnost

Rada latek ve smési se vzduchem v piitomnosti oteviené¢ho plamene vybuchuje.
K tomu, aby k vybuchu doslo, je nutné dosazeni ur¢ité koncentrace plynti nebo par latky
v ovzdusi. Koncentraéni rozpéti, ve kterém pary latky ve smési se vzduchem vybuchuyji,
se oznacCuje oblast vybu$nosti. Spodni hodnota koncentrace této oblasti se nazyva dolni
hranice vybuSnosti, horni hodnota se nazyva horni hranice vybusnosti.

Nejnebezpecnéjsi jsou pro nds samoziejmé takoveé latky, které maji velmi nizkou dolni
hranici vybus$nosti. Patii k nim zndmé a Siroce vyuZivané plyny, jako jsou napf. zemni plyn
(obsahujici prevazné metan), svitiplyn, propan-butan, acetylen, vodik aj. Mnoho udalosti v
nasi republice 1 ve svété ukazuje, ze vybusnost latek dokaze zpilisobit obrovské materialni

Skody 1 ztraty na zivotech.



Napf. u metanu obsazeném v zemnim plynu ¢ini dolni hranice vybuSnosti 4 % obj.

a horni 15 % obj. V ptipadé¢ havarie se zemni plyn §ifi z mista Gniku ve sméru vétru.

V blizkosti mista tiniku je jeho koncentrace ve vzduchu velmi vysoka, takze zemni plyn sice
po priblizeni otevieného plamene mtize hotet, ale jeho smés se vzduchem nevybuchuje, nebot’
v této smesi neni dostatek kysliku, ktery je k vybuchu nezbytny. Zemni plyn se s rostouci
vzdalenosti od mista uniku fedi vzduchem, takze jeho obsah ve vzduchu klesd. V urcitém
misté dosdhne koncentrace metanu 15 % obj, coz je horni hranice vybusnosti. Od této
koncentrace vytvaii se vzduchem vybusné smési. V jesté vetsi vzdalenosti od mista tiniku se
koncentrace metanu ve vzduchu sniZzuje aZ na 4 % obj, coZ je nejnizsi koncentrace, pii niz
jeho smés se vzduchem jesté vybuchuje. Ve vzdalenosti vétsi, nez odpovida dolni hranici

vybusnosti, jiz smési nevybuchuji v diisledku nizkého obsahu metanu.

Pricinou exploze vsak nemusi byt jenom tvorba smési vybusnych latek se vzduchem.
Velmi prudky a casto se vyskytujici typ havarie predstavuje vybuch tlakové nadoby
se zkapalnénym hovlavym plynem, napr. propan-butanem. Dojde-li v okoli nadoby k pozaru,
nastava prudky vzrust tlaku v nadobé, otevieni pojistného tlakového ventilu, a tim k dalsi
podpore horeni v okoli nadoby. Behem nékolika minut dochazi k rozruseni nadoby a jeji
explozi. Nasledkem jsou pak silné nicivé ucinky v podobé ohnivé koule, tepelného zareni,
destrukcni tlakove viny a mechanického piisobeni létajicich ocelovych zbytkii nadoby. Tento
typ vwbuchu se nazyva BLEVE efekt. O jeho ucincich svedci napr. vypovedi svedkii havarie
automobilni cisterny s 24 tunami zkapalneného propylenu, ke ktere doslo v dusledku
nedodrzeni bezpecnostnich predpisii dne 11. 7. 1978 ve Spanélském San Carlos:

“Nahle se ozval vybuch, jaky jsem nikdy neslysel. Hned na to se objevila obrovska
ohniva koule letici strasnou rychlosti a nicici vse, co ji stalo v cesté”.

“Po roztrzeni automobilni cisterny létaly ocelové ulomky plasté jako projektily
az do vzdalenosti pres 300 metrii”.

PP v v 2 v v v Ve Y
Na plose pres 5000 m~ bylo v§echno znacné posSkozeno ¢i zcela zniceno tlakovou

vinou nebo spalenim”.

Horlavost

Vseobecné je znamo, Ze n&které latky jsou hoflavé a nékteré nehotlavé. Pti pfiblizeni
hotici zépalky do vody zapalka zhasne. Jestlize vSak totéz za normdlni teploty provedeme
s etanolem, zaCne hotet. I hotlava latka vSak k tomu, aby vzplala, potiebuje urcitou teplotu.

Pokud se napft. etanol siln¢ podchladi, nehoti. Pfi postupném zahtivani se etanol ohieje az na



teplotu, pii které jeho pary pravé vzplanou a dale samy hofi. Tato teplota se nazyva teplota

hoieni a je pro kazdou latku charakteristicka. Cim je nizsi, tim je latka z hlediska své

wewr

Teplotu, pri které pary latky pri normalnim tlaku kradtce vzplanou a dale samy nehori
(tj.ihned uhasnou), oznacujeme jako teplotu vzplanuti. Podle teploty vzplanuti radime latky
do tzv. tiid nebezpecnosti, které se ozmnacuji cisly L, IL, IIl. a IV. Horlaviny I tridy

vevr

nebezpecnosti maji teplotu vzplanuti nizsi nez 21 °C a jsou tedy nejnebezpecnéjsi.

K nejbéznéjsim hotlavym latkam patii rizné druhy benzinti, benzen, toluen, sirouhlik,
fosfor, metanol, etanol, acetaldehyd, aceton a jiné bézné pouZzivané latky. Hoteni latek
pfi havariich patii mezi nejvyznamnéj$i nic¢ivé faktory téchto uddlosti. Katastrofy a jiné

havarie na celém svéte ukdzaly, jaké Skody napachaly, a kolik obéti si vyzadaly velké poZary.

V roce 2000 doslo na vizemi Ceské republiky k 20 919 pozdrim, pricemz celkové skody
cinily 1,5 miliardy K¢. Primérné to predstavuje denné 57 pozaru a Skodu vice nez 4 miliony
K¢. Z uvedeného poctu bylo 218 pozaru se Skodou presahujici 1 milion K¢. Pri poZarech bylo

usmrceno 100 osob a 975 jich bylo zranéno.

Toxicita

Problematika toxickych uc¢inkt latek je velmi Sirokd a zasahuje do mnoha védnich
oborii. Rozsahly rozvoj chemickych technologii neohraniuje moznosti pouzivani stale
novych toxickych sloucenin. Na druhé strané klade tento aspekt stale vyssi naroky nejen na
bezpec¢nost technologii, ale i na organy statni spravy, které musi vytvaret odborné i
legislativni néstroje pro maximalni omezeni toxickych ucinki latek na Clovéka a zivotni

prostiedi.

Je zajimavé porovnat, jak v riiznych dobdch rizni lidé odpovidaji na otizku: Co je
Jjed?

Laik: Jed je latka, jez miiZze zpiisobit otravu.

Paracelsius - zakladatel toxikologie (1537): Vsechny latky jsou jedy, toliko davka
je pricinou, Ze latka prestava byt jedem.

Druckrey (1957): Nevratnost ucinku cini z latky jed.



Boerhave - holandsky védec (1736): “Zadny jed neni sam o sobé jedem, teprve cinnost
Zivotni sily dela z neho latku jedovatou”.

Prof. Svagr - autor “Zdikladii toxikologie chemické” (1960): “Kazda latka organismu
kvalitativné nebo kvantitativné cizi, kterda poskozuje organismus chemicky nebo fyzikalne,
jejed. To plati od kyanovodiku az po siil kuchynskou ™.

Zakonodarce (1998): Toxicke latky jsou latky, které i v malém mnozZstvi mohou

zpiisobit poskozeni zdravi nebo smrt.

Obecné lze tici, ze jed je latka, jez zpiisobuje otravu 1 v jednorazovych davkach, nebo
poskozuje organismus v nepatrnych davkach, jejichz tcinek se s¢ita. Toxicky ucinek
je vysledkem interakce Zivé hmoty a latky. Pisobeni latky na organismus a plsobeni
organismu na latku jsou jediny komplexni proces.

Nejcastéjsi zptusob vniknuti toxické latky do organismu piedstavuje pii havariich
vdechnuti plynli nebo par (tzv. inhala¢ni expozice). V plicich dochdzi k Zivotné dilezitému
procesu vymény plynd, a to k syceni krve kyslikem a zaroven k odstrailovani oxidu
uhli¢itého. Vymeéna plynt se uskutectiuje na velmi rozséhlé plose drobnych komdrek, tzv.
plicnich sklipkt. Téchto sklipkt ma ¢lovek okolo ¢tvrt miliardy a jejich plocha €ini ptiblizné
100 m* Latky, které jsou obsaZeny ve vdechovaném vzduchu, se tak mohou velmi dobfe
vstfebavat. Clovék vdechne v klidu kolem 6 litrii vzduchu za minutu piiblizné dvanacti az
Sestnacti vdechy. Pti zvySené namaze stoupa vymeéna vzduchu na nékolikandsobek v disledku
zvySeni poc€tu vdechi 1 vdechovan¢ho objemu. Jestlize je v ovzduSi obsaZena urcita
koncentrace Skodlivych latek, stoupd s velikosti vdechovaného mnoZzstvi samoziejmé i
pronikani latek.

Pro nejvyznamnéjsi vstup toxické latky do organismu - vdechnuti - lze tedy
konstatovat, Ze u€inek toxické latky zavisi na celkové davce, ktera je priblizné dana
koncentraci toxické latky v ovzdu$i a dobou vdechovani. Z toho vyplyva i zakladni a
hlavni zplisob, jak sniZit riziko ohroZeni Clov€ka: co nejdFive zamezit nebo alespon
maximalné sniZit styk nebezpe¢né liatky s organismem. Tim se snizi jak koncentrace latky

ve vdechovaném vzduchu, tak doba vdechovani latky.

Pri havariich s unikem nebezpecnych latek nelze podcenovat ani vyznam vstiebdavani
kuzi. Na kiizi mohou pusobit latky ve vsech skupenstvich. Kiize ma sice celkové plochu kolem
2 m’, tedy predstavuje pouze asi padesdtinu vstiebdvaci plochy plic, ale Fada ldtek se kizi

vstrebava velmi dobre. Jedna se predevsim o pripady, kdy se toxicke latky zachyti na kuzi



v koncentrovaném stavu nebo vsaknou do odévu. Miize se uplatnit i riziko vstupu latek

do organismu zaZivacim traktem, kdy prichdzeji v uvahu latky za normalnich okolnosti
kapalné nebo tuhé. Pri vstupu latek do organismu nechranénych osob hraji vyraznou roli

i ocni spojivky, zvukovod a velmi prokrveny prostor pod jazykem. Tyto cesty vstupu jsou
charakterizovany velkou rychlosti pruniku. V podminkach havarii pak existuje téz ohrozeni

osob velmi rychlym vstrebavanim latek otevifenymi ranami nebo popdleninami.

Pti vniknuti do organismu vyvoléavaji jednotlivé toxické latky rizné ptiznaky zasazent,
tj. riznou odezvu organismu. Je dulezité védét, Ze naprosta vétSina nejrozsifenéjSich
toxickych plyni a par ma drazdivé ucinky. Vysledkem drazdivych ucinkl latek jsou
vyrazné slzeni, pocit ciziho télesa v oku, zdufeni vicek, tvorba sekretu v dychacich cestach,
kasel, kychani, ryma, svédéni ¢i paleni pokozky, bolest hlavy, pocit tlaku na hrudniku, né¢kdy
1 dusnost, pocit nevolnosti a zvraceni.

Toxické latky se pouzivaji ve velkém métitku k nejriznéjSim ucelim. Mnoho z nich je
na tzemi CR skladovano a piepravovano v zasobnicich a cisternach o obsahu desitek az
stovek tun. Je to predev§im amoniak, ktery vedle pouziti pfi fad¢ chemickych vyrob - napft.
umélych hnojiv - nachdzi Siroké uplatnéni jako chladici medium. V fadé mést s umélou
ledovou plochou jsou jim plnény zasobniky chladiciho zafizeni stojici u zimnich stadiont.
Dal8imi vysoce toxickymi latkami skladovanymi u nds v nejvétSich mnozstvich jsou chlér,
sirouhlik, formaldehyd, kyanovodik, sulfan, fosgen, fluorovodik, chlorovodik a mnoho
dalSich. Pii1 obrovskych skladovanych mnozstvich potom havarie zasobniku, skladu ¢i
dopravniho prostfedku znamena pro obyvatelstvo i obsluhu vazné nebezpeci. Dokumentuji to
i havérie na izemi dnesni CR uvedené v piiloze 2.

Pti hodnoceni toxického ucinku latek na obyvatelstvo jsou pfi havariich vyznamné tzv.
varovné vlastnosti latek. Témito vlastnostmi oznacujeme podil koncentrace, pii které je jiz
latka subjektivné citit bez jakychkoliv pfiznakl, a koncentrace, kdy jiz mé latka na osoby
nebezpecné Ucinky. Napft. charakteristicky Stiplavy ¢pavy zapach amoniaku je citit jiz
pii koncentraci v ovzdusi 1 mg.m>, zatimco smrtelné poskozeni pii dob& vdechovani 1
minuta nastava pfi koncentraci 3000 mg.m>, tj. pii koncentraci 3000krat vys§i. Proto
povazujeme amoniak za latku s velmi dobrymi varovnymi vlastnostmi. Naopak zapach
fosgenu pripominajici tlejici listi je citit p¥i koncentraci kolem 10 mg.m™> a smrtelné
poskozeni pii jednominutovém vdechovani zpiisobuje koncentrace kolem 300 mg.m>, tj.
pouze 30krat vysSs$i. Fosgen ma tedy ve srovnani s amoniakem vyrazné horS$i varovné

vlastnosti. JeSt€¢ horSi varovné vlastnosti ma oxid uhelnaty, ktery vznikd nedokonalym



hotfenim riznych materiala a je obsazen predevsim v cetnych plynech (koufovy, koksarensky,
generatorovy, dilni, vodni, vyfukovy, svitiplyn aj.). Absence zapachu je u oxidu uhelnatého

jednim z divodu otrav obrovského poctu lidi.

Je nutné si rovnéz uvédomit, Ze vysoce toxicke ldatky mohou vznikat i pri horeni nejbéznéjsich
véci denni potieby, pricemz se nemusi jednat pouze o oxid uhelnaty. Napr. pri horeni néekterych
umélych vldken se za nepristupu vzduchu miize uvoliiovat kyanovodik. Je to jeden z nejjedovatéjsich
plynui, ktery se pouzival v pribehu 2. svétové valky i k hromadnému vrazdeni lidi ve fasistickych
koncentracnich taborech v tzv. plynovych komorach. Jeden kilogram kyanovodiku dokaze teoreticky
usmrtit 25 000 lidi!

Pri horeni vyrobkii z PVC se zase za urcitych podminek miize vedle toxického chlorovodiku
uvolnovat dalsi prudce jedovaty plyn - fosgen. Také on dokdaze okamziteé usmrcovat jiz pri velmi
nizkych koncentracich ve vzduchu. Obé uvedené latky - kyanovodik a fosgen - se smutné proslavily
v 1. svétove valce, kdy pro svoji vyjimecnou jedovatost byly pouzivany k tzv. plynovym utokiim.

Ze vSech obéti utokii, vedenych riznymi jedovatymi latkami, jich 80 % zemrelo pravé na otravu
fosgenem.

Toxickymi zplodinami horeni mohou byt téz oxid siFic¢ity pri horeni latek obsahujicich
siru, chlorovodik p7i horeni PVC a nékterych hmot obsahujicich retardeéry horeni, oxidy
dusiku pri horeni nitratii celulozy a celuloidu, amoniak pri hoveni viny, hedvabi, nylonu
a dalsich polymernich materialii obsahujicich dusik aj.
sloucenin  mohou byt chlorované dibenzo-para-dioxiny, z nichZz nejtoxictéjsi je 2,3,6,7-
tetrachlordibenzodioxin, znamy pod trivialnim nazvem dioxin. Tato mimorddné stala sloucenina
se miize uvoliovat zejména pri vyrobé nékterych pesticidii, farmaceutickych a kosmetickych
chemikalii, kdy je meziproduktem 2,4,5-trichlorfenol, ze kterého pri teploté nad 230 °C v alkalickém
prostiedi dioxin vznika. Unik dioxinu byl pricinou tragickych ndsledkii jedné z nejvétsich svétovych
havarii z hlediska devastace Zivotniho prostiedi. Kalendar ukazoval sobotu 10.7.1976, na hodindach
bylo 12.40, kdyz se v severoitalském Sevesu v chemickém zdavodé ICMESA - pobocce podniku
GIVAUDAN svycarského koncernu Hoffmann - La Roche - nepodarilo ochladit prehiaty reaktor
a explodoval ventil. V disledku exploze uniklo do ovzdusi 500 kg trichlorfenolu s obsahem 2 kg
dioxinu. Teoreticky by toto mnozstvi dokdzalo usmrtit 2 miliony lidi a vyvolat onemocnéni u 2 miliard
lidi. Seveso vsak neni jediné, nebot po 2. svétové valce znaji déjiny kolem 30 havarii s unikem dioxinu,

kdy bylo zasazZeno vétsi mnozstvi osob.



Porovnani nebezpeénych aéinku latek

Z popisu nebezpecnych ucinkii vyplyva, ze kazdy je vyvolan jinym efektem, piisobi jinym
mechanismem a s jinymi nasledky. Konecny dusledek jejich piisobeni je vSak vzdy podobny.: ohrozeni
Zivota a zdravi osob, zniceni ¢i poskozeni materidlnich a kulturnich hodnot nebo Zivotniho prostredi.
Pro ucely prevence havarii i k organizaci vsech opatreni orientovanych na omezeni nasledkii uniki
latek je nutné vzdy znat prioritni nebezpecny ucinek dané latky, tj. védet, ktery z jejich ucinki je
pro nas nejnebezpecnéjsi.V praxi se za tento prioritni ucinek povazuje vétsinou ten ucinek latky,
ohrozujici zdravi osob, k jehoz vyvolani postacuje ve srovnani s ostatnimi ucinky nejnizsi koncentrace
latky v ovzdusi. K vysveétleni poslouzi porovnani viastnosti dvou béznych a hojné se vyskytujicich latek:
amoniaku a propan-butanu.

Jednominutové vdechovani amoniaku, jehoz koncentrace v ovzdusi ¢ini 500 mg.m'j,

Jjiz vyvolava nevratna poSkozeni organismu. Amoniak vSak rovnéz tvori se vzduchem vybusné pary,
které vsak vybuchuji az pFi dolni mez vybusnosti 100000 mg.m™, tj. 100 g.m”. Prioritné nds tedy

pFi havariich zasobniku amoniaku ohrozuje jeho toxicita, a nikoliv vybusnost. Naopak propan-butan
vybuchuje ve smési se vzduchem od koncentrace 40 g.m™; tuto koncentraci lze ovsem dychat delsi
dobu bez jakychkoliv nasledkii a potizi a az péetinasobné vyssi koncentrace vdechovand po nékolik
minut teprve vyvolava stav podobny lehkému omdamend.

Urceni prioritniho nebezpecného ucinku latky je prvoradym ukolem pri organizaci ochrany
osob, omezeni a likvidaci nasledkii unikii. I kdyz na daném teritoriu je nejpravdépodobnéjsi havarie
s unikem ldtky, kterd je zde skladovana, vyrabéna ¢i pouzivana, je nutné si uvédomit, Ze miize dojit
k uniku prakticky jakékoliv latky (napv. pri preprave latky pres dané tizemi). Protoze neni mozné zndt
prioritni nebezpecné ucinky vsech latek, existuji riizné tabulky, pomiicky a v posledni dobé predevsim
databaze, kde potrebné udaje Ize nalézt, a kde jsou vzdy p¥i popisu kazde latky prioritni nebezpecné
ucinky zvyraznény. Potrebné databaze jsou k dispozici u riiznych organii a organizaci, na krajském

uradé a na krajskych reditelstvich HZS CR.

4. SIRENI NEBEZPECNYCH LATEK PRI HAVARIICH

Je unik latky pti havarii nebezpecny pouze pro misto havarie nebo je ohrozeno 1 Siroké
okoli? Jiz pti pohledu z okna je zfejmé, Ze i1 kouf z kominil se v prostoru §ifi. Stejn¢ tak latka,
unikajici pfi havarii, se §ifi ve sméru vétru, ¢imz mize zamoftit obrovské uzemi.

Pro obyvatelstvo je zvlast’ nebezpecné, pokud se latka §ifi pfi zemi, nebot’ vnika

do podzemnich prostorti, sklepi budov a kanaliza¢nich systémil, kterymi se $ifi dale. Nekteré
latky naopak unikaji do ovzdusi, takZze po urcité dobé, zavislé na mnozstvi unikajici latky,
klesne jejich koncentrace pti zemi na takovou hodnotu, Ze jiz nejsou nebezpecné pro cloveka.

Na to, zda se latka Sifi pfi zemi, ¢i unikd do vzduchu, ma vliv cela fada faktort.

Jednim z nich je molekulova hmotnost. Primérnd molekulovd hmotnost vzduchu je 29.



Plynné latky s molekulovou hmotnosti nizsi nez 29 jsou leh¢i nez vzduch, a proto budou
unikat vzhtru do ovzdusi. Naopak plyny t€z8i nez vzduch zlstavaji u zemé.

Napt. chlor, tvotici molekulu Cl,, ma relativni molekulovou hmotnost 71. Pfi havarii
zasobniku s chlorem bude tedy velmi nebezpeéné jeho Sifeni pii zemi a nemiZeme
predpokladat jeho brzky tnik do vyssich sfér ovzdusi.

Vliv molekulové hmotnosti je vyznamny, ale uplatituje se aZ po vyrovnani tlaku
a teploty unikajici latky s okolim. I latky s molekulovou hmotnosti nizsi nez 29 se po havarii
mohou S§ifit pii zemi. Bezprostiedné po unicich amoniaku (molekulovd hmotnost 17) vznika
tézka mlha, ktera se shromazd’uje v prohlubnich terénu, pronika do podzemnich prostort
a kanalizacnich systémil v disledku vazani latky na vodni paru ve vzduchu. Z toho vyplyva
dilezity zavér, Ze vétSina plynu a par se po havariich drzi pri zemi.

Na oblak plynu ¢i pary uniklé latky pak bezprostfedné po havarii ptisobi razné
meteorologické jevy, a to pfedevsim vitr. Oblak latky se pohybuje ve sméru vétru rychlosti
zavislou na rychlosti vétru. Pfi tomto pohybu se rozprostira na stale vétsi plose izemi
a zaroven se vzduchem fedi tak, Ze koncentrace nebezpecné latky ve vzduchu postupné klesa.
Proto s rostouci vzdilenosti od mista tniku klesd koncentrace nebezpecné latky
vovzdusi, a tim i jeji ohrozujici ucinek. Pfikladem mize byt havarie zasobniku
obsahujiciho 8 tun amoniaku pii rychlosti vétru 1 m/s a teploté 0 °C. Smrtelna koncentrace
par amoniaku se vytvaii az do vzdalenosti 1,5 km od havérie ve sméru vétru. Do vzdalenosti
2,5 km se tvofi koncentrace vyvolavajici vazna zdravotni postizeni. Ve vzdalenosti 4 km od
mista havarie mize Clovék vydrzet maximalné 1 hodinu. Charakteristicky ¢pavy zapach

amoniaku miiZze byt citit az 15 km od havarie ve sméru vétru.

Plynné latky tezsi nez vzduch mohou v podzemnich prostorech ohrozit obyvatelstvo
i v pripade, Ze jejich toxicita je velmi nizka. Z praxe je znamo mnoho pripadu, kdy netoxicka
latka (napr. oxid uhli¢ity nebo dusik) vnikla do podzemnich prostoru, odkud vytésnila
vzduch,a tedy i kyslik, nezbytny k dychani. Takovym prikladem je i tzv. “Psi jeskyné” v Italii,
kde vrstva oxidu uhlicitého, kterad lezi do vysSe cca 1 m nad urovni terénu, zabiji psy, zatimco
lidé nejsou postizeni.

Dalsi aspekt jejich nebezpeci spociva ve skutecnosti, ze se vetsinou skladuji
¢i prepravuji jako zkapalnéné nebo stlacené plyny. V pripadeé unikii dochazi k okamzitému
odparovani zkapalnéného nebo stlacenc¢ho plynu, k cemuz je nutné obrovské mnozstvi
energie, které je odnimano z okoli. To se projevi prudkym snizenim teploty v blizkosti havarie.

Proto pri takovych havariich nejsou neobvyklé omrzliny osob ani poskozeni plic. Podchlazena



kapalina i plyn zpiisobuji kiehkost pryze, plastii i kovii, které se mohou zlomit, rozpadnout
Ci jinak zmicit. Kromé toho miize vihky vzduch za velmi nizké teploty zpiisobit snizeni

spolehlivosti nebo selhani dychaciho pristroje i jinych prostiedkii ochrany.

5. ZNAKY A PROJEVY HAVARII S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Nebezpecné latky nemusi unikat pii kazdé nehod& ¢i havarii. Je proto nutné znat
odpovéd na otazku: Jak se pozna havirie s inikem nebezpec¢né latky?

Pro varovani obyvatelstva pii hrozb& nebo vzniku mimotadné udalosti, jakou mtize byt
1 unik nebezpecné latky, slouzi sirény. Sirénami se vyhlasuje smluveny varovny signal.

Na celém tzemi Ceské republiky je zaveden jediny varovny signél, ktery musi znat vSichni
ob&ané. Timto signilem je “VSEOBECNA VYSTRAHA”. Signal je vyhlagovan kolisavym
tonem sirény po dobu 140 vtefin. Signal mtze byt vyhlasovan ttikrat za sebou

v tfiminutovych intervalech.

Po akustickém ténu sirény pti vyhladSeni varovného signalu “Vseobecna vystraha”
bude nasledovat tisiova informace z hromadnych informacnich prostiedkii, z nichz
nejvyznamnéjsi jsou (podle rozsahu havarie) obecni rozhlas, rozhlasové vozy, lokalni
rozhlasové stanice FM, kabelové televize. Pti havariich velkého rozsahu se samoziejmé
pocita s vyuzitim celostatnich rozhlasovych a televiznich stanic.

Na pritomnost nebezpecné latky nds mohou upozornit jiz nékteré neobvyklé obaly,
ve kterych se zbozi bézné nepiepravuje. Patii k nim tlakové lahve, balony s kapalinami
v kosich, uzaviené kanystry, zdvojené obaly aj.

Havarie s inikem nebezpecné latky se projevuje nékterymi charakteristickymi znaky.
Patii k nim napf. viditelné projevy, jako je mlha v mist¢ havéarie, vinéni ovzdusi nad
havarovanym objektem, pfi pozaru potom neobvykld barva plamene, zapach, spontanni
hoteni na povrchu nehotlavych materialti, napt. ocelové cisterny aj.

Uvedené projevy Casto doprovazeji i akustické jevy, jako sykot unikajiciho plynu,

vybuchy, praskdni materialt a dalsi.

6. 0OZNACOVANI NEBEZPECNYCH LATEK

Jednou z moznosti, jak poznat, Ze se jedna o havérii s nebezpecnou latkou, je oznaceni
nadrzi, cisteren, zasobnikli ¢i skladli vystraznymi tabulkami. Oznacovani vystraznymi
tabulkami se provadi s cilem maximalniho snizeni rizika pfi pfepravé, skladovani a pouzivani.

Existuje n¢kolik systémtli oznacovani latek, které se 1isi podle urceni, statu a dalSich aspektt.



NejvyznamnéjSim systémem pouzivanym v celé Evropé v silni¢ni a Zeleznicni
ptepravé nebezpecnych latek je oznaceni oranZovymi vystraznymi tabulkami. Tabulky jsou
rozdeleny na dvé poloviny. Kazdy se Casto miize setkat predev§im s nasledujici tabulkou na

cisternach, ze kterych se plni benzinova cerpadla:

33
1203

V hornim poli je dvou- az tfimistné cislo, které se nazyva kéd nebezpecnosti
(rizikovosti) neboli Kemleriav kéd. Je-li napt. v hornim poli ¢islice 3, jde o latku hotlavou,
je-li v hornim poli ¢islo 6, jedna se o latku jedovatou. Zdvojeni Cislic oznacuje zvySeni
nebezpeéi. Cislo 33 proto oznaGuje latku lehce vznétlivou. Vyznam kodu nebezpeénosti
(Kemlerova kodu) véetné nekterych ptiklada je vysvétlen v priloze 3.

Dolni ¢islo oranzové tabulky je tzv. identifikaéni €islo latky neboli UN-kéd a je pro
kazdou latku jiné (UN - znamend oznaceni doporucené OSN). Podle tohoto ¢isla se pozna, o
jakou latku se presné jednd. Na vySe uvedeném priikladu je uveden kod 1203, ktery je
identifika¢nim ¢islem automobilniho benzinu.

Vedle vystrazného oznaceni oranzovou tabulkou se pii pfepravé pouzivaji jesté dalsi
vystrazné znacky, které nadzorné ukazuji na mozné GCinky latky. Nebezpeci latky 1ze ptitom

lehce rozeznat na zakladé zobrazeného symbolu.

7. ZASADY CHOVANI OBYVATELSTVA PRI HAVARIICH S UNIKEM
NEBEZPECNYCH LATEK

ZkuSenosti z riznych mimotadnych udalosti ukazuji, Ze neznalost hlavnich
a rozhodujicich zdsad chovani obyvatelstva, popft. jejich nedodrzovani mize podstatné zvysit
ni¢ivé nasledky havarie. Charakteristickym rysem havarie s inikem nebezpe¢nych latek
je skuteCnost, Ze pfichazi ndhle a neocekdvané, a Ze zastihuje obyvatelstvo zcela
neptipravené. V takovém piipadé¢ je pochopitelné¢ nemyslitelné a neredlné spoléhat na
specidlni prostfedky individuélni ochrany nebo na stalé ukryty. Proto p¥i havariich s inikem

nebezpecnych latek predstavuje znalost zisad chovani obyvatelstva a jejich plnéni

W Wew



Dne 2. 12. 1984 doslo v indickém Bhopalu k dosud nejvétsi havarii s tragickymi
nasledky pro obyvatelstvo. V chemickém zavode americké spolecnosti Union Carbide
Corporation vniklo 900 litru vody do nadrze se 40 tunami metylisokyanatu. Tato latka lehce
polymeruje, a proto byla stabilizovana fosgenem. Vniknuti vody do nadrze znamenalo
hydrolyzu fosgenu za vzmiku chlorovodiku, ktery okamzité inicioval vysoce exotermni
polymeraci. Po prudkém vzrustu teploty se zvysil tlak v nadrzi, uvolnil se pojistny tlakovy
ventil a nasledoval mohutny unik metylisokyanatu a fosgenu. V' 1 hodinu po piilnoci
se rozeznély sirény. Velka cast obyvatelstva vsak varovani sirénami pochopila jako pozarni
poplach a pribliZila se, at jiz ze zvédavosti ¢i ve snaze hasit domnély pozar, k zavodu.

Tak bylo 2500 obéti havarie také vysledkem nepripravenosti obyvatelstva a jeho neznalosti

hlavnich zasad chovani pri havariich.

Prvoradou zéasadou je, Zze se nepribliZujeme k mistu havarie a vyhledame ukryt.
Vyhledat ukryt znamena: pokud se pii havarii nachazime venku ¢i v auté, urychlené
vstoupime do nejbliz§tho domu. Pokud jsme doma, zlstaneme doma, nikam nevychazime.
Z4ci ve $kolach museji jednat dle pokynt svého uditele. Zasadng nespravné je hledat tikryt
ve sklepich a podzemnich prostorech. Jak jiz bylo uvedeno, pravé podzemni prostory mohou
byt zaplnény jedovatou latkou, popfi. latkou, kterd odsud vytésnila vzduch. Naopak je nutné
zlstat v co nejvysSim patie, v mistnosti odvracené od mista havarie, a pokusit se mistnost
utésnit. K tomu se uzaviou vSechna okna a dvete a oblepi se lepici paskou. Méfeni v takto
orientovanych a utésnénych mistnostech ukazala, Ze uvedenym zptsobem lze mnozstvi latky,
pronikajici do mistnosti, snizit az desetkrat. Jedeme-li ve vozidle, pfi jizdé¢ nevétrame,
neotvirdme okna a vypneme vétrani vozu.

Vzdy sledujeme televizi nebo poslouchame mistni stanici rozhlasu, abychom
se dozvedeli pripadné dalsi pokyny a informace. Pozornost vénujeme téz obecnimu rozhlasu
nebo rozhlasovym vozim.

Budeme-li vyzvani k evakuaci nebo ptesunu do ukrytu, je tfeba si pfipravit evakuaéni
zavazadlo (viz téma €. 1).

Pti havarii se mize stat, ze obyvatelé¢ budou muset urcitou dobu pobyvat v zamoieném
(kontaminovaném) prostoru nebo jim projit. V tom piipad€ je nezbytné nutné chranit dychaci
cesty a povrch téla. Je to mozné i v pfipadé, Ze doma nemadme ochrannou masku a ochranny
oblek, a to pomoci tzv. improvizované ochrany (viz téma ¢. 1).

Pti opusténi bytu je tfeba dodrzet zasady pro jeho opusténi (viz téma €. 1), vzit

si evakuacéni zavazadlo a v pfipad¢ pokynu pouzit improvizovanou ochranu. Vzdy je nezbytné



se presvédCit, zda i1 sousedé veédi, Ze maji opustit byt. Nezapomenme poskytnout pomoc
starym  a nemocnym lidem a lidem neschopnym pohybu. Potom se urychlené dostavme na

urc¢ené misto, odkud bude provadéna evakuace hromadnymi dopravnimi prostredky.

8. ZAVER

VSechny uvedené zisady a pravidla pomohou orientovat se pii mimofadnych
udalostech. Jejich dodrZzovanim kazdy pfispéje nejen k ochrané zdravi svého, ale 1 svych
nejblizsich. Nikdy se nesmi podcenit nebezpeci, které soucasny stupein pouzivani chemikalii v

zivot¢ kolem nés piinasi.



Priloha ¢. 1

Vvbrané velké havarie s unikem nebezpeénych latek ve svété

Rok | PostiZend oblast Stat Druh havadrie Nasledky
1949 USA havérie v chemickém |228 tézce
provozu - Unik dioxinu| nemocnych
1953 SRN havarie v chemickém |75 tézce nemocnych
provozu - Unik dioxinu
1954 | Hamburk SRN havérie v chemickém |33 mrtvi
provozu - Unik dioxinu
1963 Nizozemi |havarie v chemickém | 100 tézce
provozu - Unik dioxinu| nemocnych
1964 SSSR havarie v chemickém | 128 tézce
provozu - unik dioxinu| nemocnych
1968 Dénsko havarie v chemickém |90 téZce nemocnych
provozu - unik dioxinu
1975 | San Carlos Spanélsko |havarie v dopravé 216 mrtvych,
- vybuch cisterny s nékolik set
plynem zranénych
1976 |Seveso Italie havarie v chemickém |2 000 nemocnych,
provozu - unik dioxinu| 220 000 pod
I€kaiskym
dohledem, zamofeno
1 860 ha osidleného
uzemi, 80 000
hospodatskych
zvitat vylouc¢eno
z konzumace,
naklady na asanaci
uzemi 32 mil.
dolarti
1977 | Skoplje Jugoslavie |havarie kamionu - Unik nepublikovany
3 205 kg kyanidu
draselného
1978 | Bretanské pobtezi | Francie havarie tankeru zamoteno pobiezi v
“Amoco Cadir” - unik | délce 230 km
200 t ropy
1979 |Mississauga Kanada havérie (vybuch) evakuace 200 000
zelezniCni soupravy | obyvatel
uniklo 70 t chléru
1984 | Cubatao Brazilie havarie v dopravé 500 mrtvych,




- Unik ropy

obrovské materialni
Skody po rozséhlych
pozarech ve mésté

1984 | Mexico City Mexiko havarie v dopravé - 452 mrtvi, rozsahla
vybuch nadrze s ka- | rozruseni budov
palnym propanem

1984 | Bhopal Indie havarie v chemickém |2 500 mrtvych,
provozu - unik methyl- 335 000 nemocnych,
isokyanatu z toho 80 000 s

tézkymi nasledky,
devastace zivotniho
prostiedi

1985 | Algeairos Spanélsko |havarie (vybuch) tan- |32 mrtvych,
keru - unik ropnych | rozsahlé ekologické
produkti Skody

1989 | Baskirskd ASSR |SSSR havarie v Zelezni¢ni | 500 mrtvych,
dopravé - unik zemnih¢ 700 tézce ranénych,
plynu rozsahlé lesni

poZary

1992 | Duluth USA havarie v Zeleznicni | evakuace nejvétsiho
dopravé, unik poctu obyvatel v
aromatickych latek, |historit USA
butadienu a propylenu

1994 | Tambov Rusko poskozeni ropovodu, |zamoten prostor
unik 3 000 t ropy o rozloze 7 ha

1994 | Avignon Francie havarie cisterny s 59 t |4 000 osob bylo
chléranu vinylu evakuovano

1994 | Berezniki Rusko havarie v huti s unikenm 30 osob nemocnych,

chléru

z toho 8 téZce




Priloha €. 2

Havarie s unikem nebezpecnvch latek v 70. a 80. letech na izemi CR

Rok PostiZend oblast Druh havarie Nasledky
1973 Pardubice unik fosgenu 80 zranénych
1974 Zaluzi vybuch ethylenu 14 mrtvych, 80 zranénych
1974 Litvinov vybuch, tnik latek 17 mrtvych, 125 zranénych
1978 Kolin unik chloru 5 mrtvych, 50 zranénych
1981 Litvinov vybuch technického 5 mrtvych
benzinu
1984 Pardubice vybuch nitrocelul6zy 5 mrtvych, 10 zranénych
1984 Ttinec unik zemniho plynu, 12 mrtvych, 9 zranénych
vybuch
1987 Praha unik zemniho plynu, 3 mrtvi
vybuch
1988 Ostrava unik plynu, vybuch 2 zranéni
1988 Borsov pozar agrochemikalii vétsi pocet priotravenych




Piiloha ¢. 3

Vvznam Kemlerova kodu (horniho ¢isla oranzové tabulky)

20

30

Uvolnova-
ni plynt
pod
tlakem

40

60

Hoflavost
par,
kapalin a
plynii

50

70

Hoftlavost
pevnych
latek

Toxicita
(jedovaté
ucinky)

Priklady:

80

Oxidacni
ucinky
(podporuje
hotent)

25

Radio-
aktivita

X9

X366

Ziravina
(leptave
ucinky)

Plyn pod
tlakem
s oxidac¢ni-
mi ucinky
(podporu-
jici hoteni)

436

X(pted
kédem)-
nesmi
ptijit do
styku s
vodou,

9(v kodu)-
nebezpeci
prudke,
bouilivé
reakce

Velmi
jedovata
hotlava
kapalina,
ktera
nesmi
ptijit do
styku s

589

Hoflava
jedovata
pevna
latka,
ktera se
pfi hoteni
tavi

Ziravina
s oxidacni-
mi
vlastnost-
mi, ktera
miuize
bouilivé
reagovat




vodou



Priloha ¢. 4

Nejrozsirenéjsi nebezpecné latky

(vlastnosti, pfiznaky zasazeni a prvni pomoc)

Chlér - Cl,
268 266
1017 1017
zkapalnény plynny

- Zlutozeleny plyn, t€Z8i nez vzduch, zna¢né jedovaty a Ziravy, pii styku s vlhkym
vzduchem tvoii mlhy,

- nadychani chlérem vede k tézkému poleptani dychacich cest a plic, je mozny vznik
plicniho otoku, a to 1 se zpozdénim do dvou dnti. Plyn vyvolava t€zké poleptani oci
a podrazdéni kiize az po tvorbu puchyii, kapalny mize vyvolat omrzliny.
Prvni pomoc: prenést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit t€sné soucasti odévu, pii zastavé dechu okamzité¢ zavést umélé dychani (1 pomoci
pristroje), sejmout potiisnéné soucasti odévu, postizena mista na téle okamzit¢ oplachnout
vodou a pokryt sterilnim obvazem, zasazené o¢i diikladné promyvat asi 10 - 15 minut vodou
smérem od nosu pii ndsilném otevieni vicek, transportovat vleze ve stabilizované poloze,

pfi prvni pomoci pouzivat ochranné prostredky, ptivolat l1ékatskou pomoc.

Amoniak - ¢pavek - NH3

268 80 68 268
1005 2672 2073 3318
zkapalnény vodny vodny vodny
roztok roztok roztok
10-35 % 35-50 % nad 50 %

- bezbarvy plyn, leh¢i nez vzduch, ostrého Stiplavého zapachu, pii odpatovani
z kapalného stavu tvoii chladné mlhy, které jsou téz§i nez vzduch, se vzduchem tvoii leptavé

vybusné smési, je malo hotlavy,



- kapalny 1 plynny silné drazdi a lepta oci, dychaci cesty, plice a kuzi, zplisobuje
drazdivy kasel a dusnost, kie€e dychani mohou vést az k uduseni, kapalny vyvoldva silné
omrzliny, nadychéani vyssSich koncentraci mize piivodit smrt.

Prvni pomoc: prenést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit tésné soucasti odévu, pii zastavé dechu okamzité¢ zavést umélé dychani (i pomoci
pfistroje), sejmout potiisnéné soucasti odévu, postizena mista na téle okamzit€¢ oplachnout
vodou a pokryt sterilnim obvazem, omrzla mista na téle netfit, zasazené oc¢i dikladné
promyvat asi 10 - 15 minut vodou smérem od nosu pii nasilném otevieni vicek, postizen¢ho
transportovat vleZze ve stabilizované poloze, postizeného nesmime nechat prochladnout,

piivolat Iékaiskou pomoc.

Oxid siricity - SO,

268

1079

zkapalnény

- kapalny je nereaktivni, pfi odpafovani tvoii mlhy, které jsou tézsi nez vzduch, tvoii
lepkavé smési, plyn je bezbarvy se Stiplavym zapachem, rozpousti se ve vod¢,

- drazdi extrémné oc€i, dychaci cesty i plice - tvorba otoku plic, moznost poskozeni
hlasivek, vznik drazdivého kasle, dusnost, bezvédomi az smrt.
Prvni pomoc: zasazené oci ditkkladné promyvat asi 10 - 15 minut vodou smérem od nosu pfi
nasilném otevieni vicek, vdechovany vzduch filtrovat pfes mokry kapesnik (mul, tampon)
nebo pouzit masku, vyvést postizeného ze zamoteného prostfedi, sejmout zasazeny odév,
zasazena mista oplachnout a ptikryt sterilnim obvazem, udrzovat postizeného v klidu, zajistit

ptivod kysliku, je nutna Iékaiska pomoc.

Chlorovodik — Hel

268 80
1050 1789
zkapalnény vodné roztoky



- bezbarvy plyn se Stiplavym zapachem, na vlhkém vzduchu tvofi bilou mlhu, ve vodé
se rozpousti za vzniku kyseliny chlorovodikové,

- siln¢ drazdi dychaci cesty a oci, zptisobuje poSkozeni rohovky, otoky hrtanu a plic,
krvaceni znosu, styk svodnymi roztoky vede k t€Zzkému poleptani kize, trudovitosti,
vypadavani vlasu.

Prvni pomoc: postizeného ulozit do klidné polohy na Cerstvém vzduchu, uvolnit t€sné ¢asti
odévu a uklidnit. Pfi zasazeni o¢i rozeviit palcem a ukazovackem vicka a dikladné promyvat
vodou nejméné 15 minut. Pfi poleptani nejméné 10 minut oplachovat postizené misto velkym
mnozstvim vody, opatrné odstranit potiisnény odév a dale oplachovat zasazenou kuzi
nejmén¢ 15 minut vodou, mydlovou vodou, slabym roztokem sody nebo alkalickou
mineralkou. Ptikryt zasaZzené misto Cistou latkou a zajistit Iékatské oSetieni. Pti zastavé dechu
okamzité zavést umélé dychani. Je-li riziko plicniho edému, pozor na latenci, kterd je Casto

bez symptomu az 2 dny!

Sulfan — H,S

263

1053

zkapalnény

- bezbarvy plyn s charakteristickym zapachem po zkazenych vejcich; hotlava, lehce
vznétliva latka,

- drazdivé acinky zplisobujici zanéty dychacich cest a o¢nich spojivek, mozny téz
edém (otok) plic se zpozdénim az dvou dnii; vdechnuti vysoké koncentrace miize mit
bleskovy priibéh se ztratou védomi, zastavou dechu a srde¢ni ¢innosti.

Prvni pomoc: postizeného vyvést z kontaminovaného prostoru a ulozit do klidné polohy,
pti zasazeni o€i rozeviit palcem a ukazovackem vicka a ditkkladné promyvat vodou nejméné
15 minut. Sledovat dychdni, pfi zastavé dechu okamzité¢ zavést umélé dychani, piipadné

kyslik. Pfi vdechnuti plynu vZdy zajistit pfevoz na odborné 1¢katské pracoviste.

Kyanovodik - HCN

663 663 663 663
1051 1614 1613 3294
stabilizovany stabilizovany vodny roztok alkoholicky roztok



nasakly v inertni o koncentraci max. o koncentraci max.
hmote 20 % 45 %

- bezbarva lehce tékava kapalina se zapachem po hotkych mandlich, hotlava a lehce
vznétliva,

- velmi toxicka latka, kterd preruSuje piivod kysliku a oxida¢ni procesy v bunkach;
vdechnuti vysokych koncentraci zpusobuje bezprostfedn¢ smrt; pii nizkych koncentracich
vyvolava skrabani v krku, drazdéni sliznic hrtanu a oci, bolesti hlavy, silnou nevolnost,
zvraceni, pocit strachu, buSeni srdce, duSnost.

Prvni pomoc: prenést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit t€sné soucasti odévu, pii zastavé dechu okamzité¢ zavést umélé dychani (i pomoci
piistroje), sejmout potiisnéné soucasti odévu, zasazené oci dikladn¢ promyvat asi 10 - 15
minut vodou smérem od nosu pfi nasilném otevieni vicek, transportovat vleze

ve stabilizované poloze, pfi prvni pomoci pouzivat ochranné prostredky, pfivolat 1€katskou

pomoc.

Fosgen — COCl,

268

1076

zkapalnény

- bezbarvy plyn se zdpachem po sené nebo tlejicim listi, bouilivé reaguje s vodou
za vzniku chlorovodiku a oxidu uhli¢itého,

- plsobi predevsim na hluboké partie respiraéniho systému a zpiisobuje toxicky otok
plic, mé rovnéz drazdivy ucinek; pfi nizsich koncentracich se dostavuje pocit Skrabani v krku,
drazdivy kasSel, pak nasleduje obdobi o délce tii az Sesti hodin bez subjektivnich ptiznakd;
potom dusnost, kasel, slabost, bolest hlavy, nevolnost, pocit na zvraceni az zvraceni;
pfi rozvinutém otoku plic t€zkéa duSnost a vykaslavani zpénénych rtizovych hlend, strach
z uduseni; pfi velmi vysoké koncentraci dochazi k okamzité smrti v disledku reflexni zastavy
dechu.

Prvni pomoc: postizeného uloZit do klidové polohy na Cerstvém vzduchu, uvolnit tésné ¢asti
odévu a uklidnit. Pii zéastavé dechu okamzité¢ zavést umélé dychani. Je nezbytné zabranit

jakékoli namaze postizeného, zajistit mu klid a teplo.



Formaldehyd - HCHO

80 38
2209 1198
roztok o koncen- roztok zapalny

traci min. 25 %

- bezbarvy plyn se Stiplavym zapachem; hotlavy, rozpustny ve vodé za vzniku roztoku
stejného Stiplavého zapachu,

- silné drazdi oc¢i a cesty dychaci, vyvolava zachvaty kasle, silné slzeni oci, silné
podrézdéni sliznice nosu a hltanu; po styku s tekutinou ztuZeni a poleptani klize 1 poleptani
o¢i ; po poziti vnitini t€zké poleptani sliznice zazivaciho ustroji.

Prvni pomoc: postizeného ulozit do klidné polohy na Cerstvém vzduchu, uvolnit t€sné ¢asti
odévu a uklidnit. Pii zasazeni o¢i ihned rozeviit palcem a ukazovaCkem vicka a dikladné
promyvat vodou nejméné 15 minut. Thned pfivolat o¢niho 1¢ékate! Pti poleptani nejméné

10 minut oplachovat postizené misto velkym mnozstvim vody, opatrn¢ odstranit potiisnény

odév a dale oplachovat zasazenou klizi. Zabranit infekci!

Sirouhlik — CS,

336

1131

- bezbarva nebo nazloutlad kapalina, silné hoflava (nebezpe¢i vzniceni za normalni
teploty), Cista latka témét bez zapachu, technicka se zdpachem po zkazenych vejcich,

- pary pusobi narkoticky, po preziti akutni otravy mohou po né&jakou dobu ptetrvavat
poruchy centralniho nervového systému (naptf. poruchy vidéni), po styku s tekutinou
poleptani o¢i, po delSim pisobeni i klize; je mozné vstiebavani i kiizi; vyvolava euforii, stavy
opilosti, delirantni stavy, bezvédomi, kiece, obrnu dychani; jsou mozné nebezpecné chronické
pozdni G¢inky na centralni nervovy systém.

Prvni pomoc: postizeného ulozit do klidné polohy na cerstvém vzduchu, uvolnit tésné ¢asti
odévu a uklidnit. Dojde-1i k vstfiknuti do o¢i, provést ihned dikladny vyplach. Neprodlené
vyzéadat pomoc o¢niho 1ékate! Pii zvraceni je velké nebezpeci vdechnuti! Pfi zastavé dechu

okamzité zavést umelé dychani.



Etylén - C;H,

223 23 223
1038 1962 3138
zkapalnény stlaeny smés s acetylénem

a propylénem

- bezbarva kapalina s nasladlym zapachem, rychle se odpaiuje za tvorby chladnych
mlh, plynny etylén je t€Z8i nez vzduch, se vzduchem tvoii vybusné smési, plyn je malo
rozpustny ve vodg,

- drdzdi oc¢i a dychaci cesty, plyn je malo jedovaty, ma narkoticky ucinek, miize
zpusobit ochrnuti dychacich center, zptisobuje omrzliny, ospalost, zavraté, bezvédomi.

Prvni pomoc: pienést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit odév, sejmout potiisnéné soucasti odévu, postizena mista oplachnout vodou a pokryt
sterilnim obvazem, netfit omrzl4d mista, zasaZzené o€i dikladné promyvat asi 10 - 15 minut

vodou smérem od nosu pii nasilném otevieni vicek.

Propan-butan - C4;Hg - C4H;

23

1965

zkapalnény

- kapalny plyn se rychle odpafuje, vznikad studend mlha a vybusné smési, je malo
rozpustny ve vodé,

- pisobi narkoticky, zévraté, nevolnost, ospalost, svalovou ochablost, stavy
podrazdéni, bezvédomi.
Prvni pomoc: pienést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit odév, zavést uméelé dychani, sejmout potiisnéné soucasti odévu, postizend mista

oplachnout, omrzla mista netfit.



Acetylén - C;H;

239 223
1001 3138
rozpustény smés s propylénem
a etylénem

- bezbarvy plyn, Cisty pfijemné voni po éteru, technicky produkt péchne po cesneku,
neni jedovaty, rozpousti se ve vod¢, plyn je mimotadné hoflavy a snadno vznétlivy,

- plyn zptisobuje nevolnost, bolest hlavy, zvraceni, otup€lost, bezvédomi, vysoké
koncentrace ptisobi narkoticky.
Prvni pomoc: uvolnit tésné soucasti odévu, pii zastavé dechu zavést umélé dychani, piivolat

1ékare, nenechat postizeného prochladnout, prepravovat pouze vleze.

Benzin
33 33 30
1203 1863 1863
automobilni letecky Letecky
(bod vzplanuti (bod vzplanuti
<23°C) 23-61 °C)

- bezbarva kapalina s typickym zdpachem, obchodni formy byvaji zbarvené, pary tvoii
vybusné smési, které jsou téz$i nez vzduch, benzin se s vodou nemisi,

- delsi vdechovani vypari vede k pocitu opilosti, bolestem hlavy, stavu obluzeni
a zvraceni, vysoké koncentrace k bezvédomi a zastavé dechu.
Prvni pomoc:vyvést postizeného ze zamotreného prostiedi, zasazené o¢i dikladn¢€ promyvat
asi 10 - 15 minut vodou smérem od nosu pfi nésilném otevieni vicek, ulozit do stabilizované
polohy, uvolnit tésné soucasti odévu, sejmout potiisnény odev, postizena mista oplachnout,

zavést umélé dychani, k uklidnéni opatrné aplikovat uklidnujici léky.

Zemni plyn (obsahuje hlavné metan - CHy)

223 23

1972 1971




zkapalnény stlaceny

- bezbarva kapalina, odpafenim se tvofi chladné mlhy a vybusné smési, které
se rychle §ifi, mlhy jsou t&€z$i nez vzduch, plyn je bezbarvy a leh¢i nez vzduch,

- plyn ptisobi slabé narkoticky, zpiisobuje bolesti hlavy, zavrat, ospalost, bezvédomi.
Prvni pomoc: pienést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit do stabilizované polohy, uvolnit

tésné soucasti odévu, zavést umelé dychani, omrzla mista netfit, pokryt sterilnim obvazem.

Oxid uhelnaty - CO

263 263
1016 2600
stlaceny vodni plyn

(smés s vodikem)

- bezbarvy plyn bez chuti a bez zapachu, mimotadné hotlavy, hoti modrym plamenem,
pii uniku rychle tvofi jedovaté, vybusné smési leh¢i nez vzduch,

- vaze se na krevni barvivo a omezuje piijem kysliku tvorbou karboxyhemoglobinu,
coz ma za nasledek duseni. Otrava se projevuje bolestmi hlavy, pocitem tlaku na prsou,
v hlavé a ve spancich, Zalude¢ni nevolnosti, zvracenim, bolesti bficha, stavy zmatenosti
a rozruSeni, bezvédomi, kiece. Vysoké koncentrace vedou ke smrti po nékolika vdechnutich.
Prvni pomoc: pienést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit do stabilizované polohy, uvolnit
tésné soucasti odévu, okamzité zavést umelé dychani (nejlépe s kyslikem), co nejdiive

vyhledat Iékatfskou pomoc!



Piiloha &. S

Pisemny test pro zaky

1. Pojmem havérie s inikem nebezpecnych latek nazyvame udalosti, kdy dojde
k havarii pfi vyrobé, zpracovani, jakékoliv manipulaci, skladovani ¢i pouzivani chemickych
latek nebo vyrobktli z nich, a to za soucasného tUniku téchto latek do okoli, v dasledku ¢ehoz
dochazi k ohrozeni zdravi a Zivota osob, zni¢eni materialnich a kulturnich hodnot nebo
naru$eni Zivotniho prostiedi. Rada nebezpe&nych latek je na nagem tizemi skladovana
¢1 pfepravovana v zasobnicich o obsahu od né¢kolika tun az po n€kolik stovek tun. K tém
nejrozsifenéjSim a nejcetnéji pouzivanym patii:

a) chlor a amoniak,

b) formaldehyd a kyanovodik,

c) fosgen a sirovodik.

2. PredevSim v provozech chemického, papirenského, textilntho a  dfevozpracujiciho
primyslu se ve velkych mnozstvich vyskytuje chlor. Je to Stiplave zapachajici leptavy plyn:

a) modré barvy,

b) Zlutozelené barvy,

c) je bezbarvy.

3. Chlor se Casto prepravuje v zelezniCnich cisternach o obsahu az 45 tun
ve zkapalnéném stavu, kdy je bezbarvy nebo svétlezluty. Pravé pii preprave dochdzi nejcastéji
k jeho uniku do okoli, pfi¢emz jeho hlavni nebezpecny ti¢inek vyplyva z jeho:

a) hotlavosti,

b) vybusnosti,

¢) toxicity (jedovatosti).

4. Pfi vdechovani nizkych koncentraci chloru jsou prvnimi ptiznaky zasaZeni:
a) ospalost, celkova malatnost a unava,
b) intenzivni kasel, paleni oci, slzeni,

¢) bolesti biicha s pfechodem do zad, pocit chladu a tizkosti.



5. Historie zna fadu udalosti, pii kterych v disledku uniku chléru doslo k vaznému ohrozeni
zdravi a zivota mnoha osob. Napf. po 2. svétové valce v Brooklynu doslo k otravé chlérem
vice nez 1000 cestujicich v metru. Po havérii zasobniku chemického zavodu se chlor
v brooklynském metru rozsitil z toho divodu, Ze:

a) bylo krasné pocasi doprovazené vyraznou tlakovou vysi, ktera “stlacila” chlor
do podzemnich prostort,

b) bylo spusténé vétrani metra, pti¢emz ventilatory zpiisobily nasati chloéru do prostoru
podzemni dréhy,

c) chlor je t€z81 nez vzduch, a proto vypliiuje podzemni prostory, ve kterych se dale

Siff.

6. Vedle toxického ucinku na lidsky organismus muze pii chemickych havariich
s tnikem chloru dojit k znacnym Skoddm rovnézZ v dasledku dalsi jeho vyznamné vlastnosti,
kterym je jeho:

a) chemicka reaktivnost,

b) mimotadna hotlavost,

¢) mimotadny zépach.

7. Dals$i zna¢né rozsifenou nebezpecnou latkou je amoniak, ktery je rovnéz obecné znamy pod
nazvem:

a) ozon,

b) ¢pavek,

C) nitrogen.

8. V obrovském mnoZstvi je amoniak skladovan v chemickych provozech, kde
se vyrabi kyselina dusi¢nd, hnojiva, barviva a laky a jinych zdvodech. V menSich zdsobnicich
o objemu n¢kolika tun az nékolika desitek tun ho najdeme v kazdém provozu, kde
se pouzivaji:

a) chladici nebo mrazici zatfizeni (masokombinaty, mrazirny, chladirny, zimni stadiony
apod.),

b) zafizeni k Upravé a dezinfekci vody (vodarny, cisticky a upravny pitnych
i odpadnich vod apod.),

c) pramyslové a poloprovozni pece a trouby (pekarny, cukrarny, potravindiské

provozy a zadvody apod.).



9. Amoniak je toxicky plyn s charakteristickym Stiplavym a dusivym zépachem
a s pal€ivou, louhovitou pfichuti. Prvnimi pfiznaky zasaZeni organismu parami amoniaku
jsou:

a) drazdéni o¢i, drazdivy kaSel, dusnost, drazdéni ktze,

b) modré zbarveni rtii a sliznic,

¢) zvysené poceni, pohybové a smyslové poruchy.

10. Na rozdil od chléru se pfi havarii s Unikem amoniaku mohou uplatnit 1 dalsi jeho
nebezpecné Ucinky, kterymi jsou hotlavost a vybusnost. Dolni hranice vybuSnosti amoniaku
¢ini 15 % obj. To znamena, Ze:
a) vodny roztok amoniaku obsahujici vice nez 15 % obj. amoniaku miize vybuchnout,
b) smés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku 15 % obj. a méné¢ je vybusna,

c¢) smés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku 15 % obj. a vice je vybu$na.

11. Pii havériich s tnikem plynu mé amoniak dobré varovné vlastnosti, coz znamena,

ze jiz pti velmi nizké koncentraci ve vzduchu, kterd jesté neohrozuje ¢lovéka, je velmi dobfe:
a) vidét jeho charakteristicka barva,
b) citit jeho charakteristicky zapach,
c) slySet charakteristicky “praskot”, ktery jeho tinik doprovazi.

12. Vyznamnou moznosti ochrany proti nizkym koncentracim nebezpecnych latek
je tzv. improvizovand ochrana dychacich cest, ktera se realizuje pfiloZenim namoceného
ruéniku, pleny ¢i jiné tkaniny na usta a nos. U nékterych latek je mozné zlepsit ucinnost této
ochrany namocenim textilie do roztoku, ktery danou latku neutralizuje. Proti amoniaku
je proto ucelné namocit pouzitou textilii napt. do:

a) roztoku chloridu sodného, ktery se pfipravi rozpusténim kuchyiiské soli ve vode,

b) roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného, ktery se pripravi rozpusténim jedlé sody
ve vodé,

c¢) vodného roztoku kyseliny citronové nebo do ptipravkd, které tuto kyselinu obsahuji

(napf. ovocné dzusy, limonady apod.).

13. Jiz v davné prehistorii se soucasné¢ s ohném lidstvo seznamilo s toxickymi tc¢inky oxidu

uhelnatého. Oxid uhelnaty je hotlavy bezbarvy plyn, ktery:



a) ma charakteristicky zapach po hoicici,
b) ma charakteristicky zdpach po mandlich,

¢) je bez zapachu.

14. Oxid uhelnaty je obsazen v tadé plynt: koufovych, generatorovych, koksarenskych,
vodnich, svitiplynu, dilnich, vyfukovych aj. Tvoifi se po vybuchu riiznych vybusSnin, pfi
vyrobé karbidu vapniku a déle vznika vSude tam, kde:

a) dochézi k nedokonalému spalovani latek,

b) se pouziva amoniak,

¢) se topi v kamnech.

15. Hlavnim t¢inkem oxidu uhelnatého je blokada krevniho barviva, ktera mtze
pii vysokych koncentracich oxidu uhelnatého ve vdechovaném vzduchu zptisobit smrt
v n¢kolika vtetfinach. Pti nizkych koncentracich jsou prvnimi pfiznaky zasazeni:

a) bolesti hlavy, buseni krve v hlavé, tlak na prsou,

b) intenzivni kasel, paleni o¢i, slzeni,

¢) poruchy spanku, bolesti kloubti, svala a zaludku.

16. Pfi havariich s unikem vSech nebezpecnych latek je prvoradou zasadou ochrany:
a) nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt,
b) okamzité vyhledat vydejnu ochrannych masek,

¢) zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu.

17. Jestlize se v dobé havérie nachdzime ve svém byté, mizeme se proti pruniku plynné
nebezpecné latky do bytu chranit:

a) otevienim vSech oken a dvefi, nebot’ v prvni fad¢ je nezbytné plyn dikladné
vyvétrat,

b) pusténim teplé vody ze vSech vodovodnich kohoutkll, nebot’ uvoliujici se vodni
péara srazi plyny vnikajici do mistnosti,

c) utésnénim vSech dvefi a oken lepici paskou, nebot’ tento postup muze snizit

mnozstvi vnikajiciho plynu az desetkrat.



Spravné odpovédi:
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11-b
12-¢

13-¢
14-a
15-a
16-a
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Téma €. IV:
RADIACNI HAVARIE JADERNYCH ENERGETICKYCH
ZARIZENI

Obsah:

w

Cile vyuky

Doporuc¢ené metodické postupy

Zakladni informace

1. Uvod

2. Budovani a provoz jadernych elektraren a jejich jadernd a radia¢ni bezpecnost
3. Moznosti vzniku radia¢ni havarie v jaderné elektrarné

4. Jaderny reaktor. Ochranné bariéry. Radioaktivni Uinik. Radia¢ni havéarie. (Doplnujici

informace pro vyuku Zakii stiednich Skol)

5. Biologické ucinky ionizujiciho zateni. (Doplnujici informace pro ucitele)

6. Havarijni plany a opatieni k ochran¢ zdravi lidi pfi radia¢ni havarii v jaderné

elektrarné. (Rozsirujici informace pro ucitele a vyuku Zaku strednich skol jsou uvedeny

kurzivou)

7. Zavér

Prilohy:

b=

Priklady vaznych radia¢nich havarii jadernych elektraren
Naméty pro besedy a diskuse se zaky zékladnich a stfednich skol
Ucebni text pro domaci ptipravu zakia zakladnich Skol

Pisemny test pro zaky



A. CILE VYUKY

1. Upozornit Zaky na kladné i zaporné aspekty provozu jadernych elektraren a jejich
celkovy ekologicky ptinos.

2. Rozebrat otazky budovani a provozu jadernych elektraren a zajiSténi jejich jaderné
a radiacni bezpecnosti.

3. Objasnit moznosti vzniku radia¢ni havarie v jaderné elektrarné a malou
pravdépodobnost vzniku radia¢ni havarie s dopady na okoli.
zabezpecovani havarijni piipravenosti pro ptipad radia¢ni havéarie jaderné elektrarny s dopady

na okoli.

B. DOPORUCENE METODICKE POSTUPY

1. V ivodu vyuky ucitel stru¢né¢ uvede problematiku a zopakuje pii tom zakladni
poznatky o jaderné energii a radioaktivité, diive probrané ve vyucovacich predmétech fyzika
a chemie. Uvede téz klady a zapory budovani jadernych energetickych zafizeni a jejich
ekologicky pfinos pfi normalnim provozu.

2. Ucitel provede vyklad na zaklad¢é dale uvedenych zékladnich informaci, ze kterych
vybere Casti, které jsou predpokladem pro naplnéni hlavniho cile vyuky (¢ast A).

Zaci by si méli predeviim uvédomit malou pravdépodobnost vzniku radiaéni havérie
a existenci prisnych bezpecnostnich predpist a pravidel pro provoz jadernych zatizeni, pro
jadernou a radiacni bezpec¢nost a pro ochranu lidi pfed ionizujicim zafenim.

Meéli by (s vyuzitim 0daji o n€kterych radiacnich havariich ve svéte) pochopit mozné
ptic¢iny vzniku radia¢nich havérii a ulohu techniky a lidského €initele pfi nich.

Klicovym cilem vyuky tohoto tématu je, aby si zaci trvale zapamatovali hlavni zasady
a zpusoby ochrany obyvatelstva v okoli jaderné elektrarny pii radiacni havarii s dopady na
okoli. Zaci stfednich $kol by se sou¢asné méli sezndmit i s organizaci havarijniho planovani
a otazkami havarijni pfipravenosti pro tyto pripady.

Zvl1astni pozornost vyuce tohoto tématu je nutno vénovat ve Skoladch nachazejicich se

v zOné havarijniho planovani v okoli jadernych elektraren.



3. K doplnéni vyuky o dalsi informace a k rozSifeni znalosti zakl ucitel vyuzije
kurzivou psany text (ureny zejména pro informaci ucitele a pro vyuku na strednich skolach),
jakoz i text ptilohovych ¢asti tématu 4.

4. Ucitel provede se zaky besedu na dané téma s cilem rozsifit a upevnit ziskané
znalosti a usmérnit pohledy zak na otdzky radiacni bezpecnosti a ekologického piinosu
jadernych elektraren. Doporucené okruhy diskusnich otazek jsou uvedeny v ptiloze 2.

5. Ucitel zdurazni nejdulezitéjsi informace, které by si Zaci méli trvale zapamatovat.
Védomosti, které jsou predpokladany k trvalému osvojeni zaky zékladni skoly, jsou shrnuty
v piiloze 3.

6. K ovéieni zékladnich znalosti a k dalsimu rozsifeni informaci vyplni Zaci pracovni
test uvedeny v piiloze této ptfirucky, ktery je urcen pfedevsim pro zaky zékladnich Skol. Pred

zahajenim testu ucitel vyda pokyny ke zptisobu jeho vyplnéni.

C. ZAKLADNI INFORMACE

1. UVOD

Kazdy c¢loveék potiebuje ve svém zivoté elektiinu, nebot’ je odkdzan na provoz fady
elektrickych spotiebicii.

Elekttina se vyrabi zejména v tepelnych elektrarnach spalujicich uhli, plyn nebo ropu,
v jadernych elektrarnach a ve vodnich elektrarnach.

Nejvyznamnéj§imi zdroji elektrické energie v Ceské republice jsou tepelné elektrarny
spalujici uhli, jaderna elektrarna v Dukovanech na jizni Moravé a jaderna elektrarna
v Temeliné v jiznich Cechach. Napt. provoz jaderné elektrarny Dukovany zabezpeduje asi

jednu &tvrtinu produkce elektrické energie v CR.

2. PROVOZ JADERNYCH ELEKTRAREN A JEJICH JADERNA A RADIACNI
BEZPECNOST

Umistovani, projektovani, vystavbé a bezpeénému provozu jadernych elektraren v CR
1 jejich vyfazovani z provozu je vénovana velka pozornost. Zakladem bezpecného provozu
jaderné elektrarny je projekt jejiho bezpecného technického feSeni a vystavby a soubor
bezpecnostnich pozadavki na jeji provoz. Zajisténi téchto bezpecnostnich pozadavkl je

soustavné a narocné€ kontrolovano organy statniho odborného dozoru.



Na jadernou a radiacni bezpeCnost jadernych elektraren je kladen vysoky daraz
i celosvétové. Snad zadny jiny obor lidské Cinnosti nemd tak piisné vymezena pravidla
bezpecnosti jako oblast jaderné energetiky a oblast vyuzivani radioaktivnich materiald.
Vétsina stati svéta, a stejné tak i Ceskd republika, ma ve svych pravnich piedpisech
a bezpeCnostnich navodech zakotvena doporuCeni a pravidla, vydavana Mezinarodni
agenturou pro atomovou energii ve Vidni, a fidi se jimi. Tato doporuceni jsou formulovana na
zaklad¢ kvalifikovanych rozbort a doporuceni skupin nejlepsich svétovych odbornikd.

Z jaderné elektrarny jsou za normalniho provozu pldnované vypoustény nékteré
radioaktivni latky, a to do ovzdusi a povrchovych vodoteci. Jejich mnozstvi je vSak
limitovano a regulovano tak, aby nemohlo dojit k poskozeni zdravi lidi ani Zivotniho
prostiedi. Limity vypusti schvaluji organy statniho dozoru.

Nahrazovani klasickych tepelnych elektraren spalujicich uhli jadernymi elektrarnami
je ekologickym piinosem. Na rozdil od elektraren spalujicich uhli jaderné elektrarny
neprodukuji popilek, oxid sificity, oxidy dusiku a dalsi obdobné Skodlivé latky znecistujici
zivotni prostiedi. Elektrarny spalujici uhli uvadéji do Zivotniho prostiedi i obrovskd mnoZstvi
oxidu uhligitého (napt. v CR §lo v roce 1997 o 151.4 milionti tun), coZ se stavéa celosvétovym
ekologickym problémem zejména proto, Ze oxid uhliCity je pficinou tzv. "sklenikového
efektu", ktery vede k nezddoucimu globalnimu oteplovani atmosféry.

Malokdo si také uvédomuje, Ze i z komind uhelnych elektraren jsou do ovzdusi
uvadény radioaktivni latky, jez se nahromadily v uhli v pribéhu geologického vyvoje.
Celosvétoveé je do zivotniho prostiedi uvadéno z elektraren spalujicich uhli stokrat vice
radioaktivity nez z elektraren jadernych.

Urcitym problémem spjatym s provozem jadernych elektraren je skladovani
vyhotelého jaderného paliva, i kdyz principialné i technicky je tento problém jiz vyieSen.
Z negativnich ekologickych faktort je mozno citovat napt. skute¢nost, ze v disledku vypusti
do povrchovych vodote¢i dochazi k mirnému oteplovani povrchovych vod v Casti toku feky

ey

pod elektrarnou, a tim i k negativnimu dopadu na zde Zijici floru a faunu.

3. MOZNOSTI VZNIKU RADIACNI HAVARIE V JADERNE ELEKTRARNE

V zZadné na svéte provozované jaderné elektrarn€é nemuize dojit k jadernému vybuchu.
Pti havarii v jaderné elektrarné nikdy nemohou vzniknout rozsahlé tepelné, svételné a tlakové
ucinky s dopadem na okoli elektrarny, které by se podobaly vybuchu jaderné zbrané. Pii
radiacni havarii mize dojit pouze k nedostate¢né¢ kontrolovanému nebo nekontrolovanému

uniku radioaktivnich latek do ovzdusi nebo do povodi fek spojenych s provozem elektrarny.



Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktoru, ktery nevede k ohroZeni osob a
zivotniho prostfedi mimo jadernou elektrarnu, nazyvame radiaéni nehoda. Pokud by unik
radioaktivnich latek byl tak velky, ze by se jeho nasledky mohly dotykat zdravi obyvatelstva
v okoli elektrarny, hovofime o radiac¢ni havarii. Pfi radia¢ni havarii se provadéji mimotradna
opati‘eni na ochranu zdravi obyvatelstva.

Projekt a technické feSeni jadernych elektraren v CR, dodrzovéani stanovenych
podminek provozu a odborna, zdravotni i psychicka zptsobilost persondlu elektrarny moznost
vzniku radia¢ni havarie v podstaté vylucuji. Proto je vznik radia¢ni havarie v jaderné
elektrarné v CR velmi nepravdépodobny.

V roce 1986 doslo v jaderné elektrarné v Cernobylu (na uzemi Ukrajiny) k nejveétsi
radia¢ni havarii v historii lidstva. Nékteré informace o cCernobylské radia¢ni havérii jsou
uvedeny v priloze ¢.1.

Jaderné reaktory provozované v CR (typ VVER) jsou zaloZeny na jiném
principu nez reaktory RBMK v Cernobylské elektrarné. Ve svété je provozovano asi 200
reaktorli pracujicich na stejném principu jako maji reaktory v Dukovanech a Temelin€ a ani u
jednoho z nich nedoslo k radia¢ni havérii. Také nelze ptedpokladat, Ze by pfi provozu jaderné
elektrarny v Dukovanech ¢i Temeliné persondl mnohonasobné, védomé a tak hrubé porusil
predpisy pro bezpeény provoz elektrarny, jako se stalo v Cernobylu. Proto je radia¢ni havérie
v ¢eskych jadernych elektrarnach mnohem méné pravdépodobna. Pokud by k radia¢ni havarii
prece jen doslo, méla by diky jinému technickému feSeni elektrarny podstatné jiny pribéh,
a v dasledku toho i daleko méné€ rozsahlé a daleko méné zdvazné nasledky neZ havarie
¢ernobylska.

PrestoZe Uinik radioaktivnich latek v mnozZstvi, které by ohrozilo zdravi obyvatelstva,
je z Ceskych jadernych elektraren jen velmi malo pravdépodobny, je nutné pripravit se i na
situaci, Ze by k nému skuteéné doSlo. Kazdé nebezpeci, na né¢Z jsme piipraveni, je mensi.
Soustava bezpecnostnich pozadavkl pro provoz jaderné elektrarny proto vyzaduje, aby pro
jadernou elektrarnu a pro jeji okoli byly zpracovany havarijni plany. Tyto plany fesi, jak
postupovat v ptipad¢, ze by k radia¢ni havarii doslo.
havarie v jaderné elektrarné jsou ukryti, jddova profylaxe a evakuace. Tato opatfeni se tykaji
lidi zjjicich v z6né€ havarijniho planovani. Pro jadernou elektrarnu Dukovany ma tato zona
tvar kruhu o poloméru 20 km kolem elektrarny. Pro jadernou elektrarnu Temelin ma tato zona

polomér 13 km a zahrnuje mésto Tyn nad Vltavou.



4. JADERNY REAKTOR, OCHRANNE BARIERY, RADIOAKTIVNI UNIK,
RADIACNI HAVARIE

Jadra nékterych atomii se mohou po srazce s volnymi neutrony rozpadnout na dvé
nebo vice casti. Tento proces nazyvame §tépnd reakce.

Jednim z radionuklidii, ktery se da pomérné snadno stépit, je uran 235. V jaderném
reaktoru se proto zpravidla pouziva jako jaderné palivo uran 238 obohaceny uranem 235.
Toto palivo se pouzivi i v reaktorech typu VVER, které jsou provozoviny v CR. Tablety
obohaceného uranu, palivové ¢lanky, se umistuji v palivovych proutcich, jejichz sestava tvori
palivovou kazetu.

Pri §tépné reakci probihajici v tzv. aktivni zoné reaktoru se jadro uranu 235 rozpadne
zpravidla na dvé stredné tezka jadra, tzv. §tépné produkty. Pritom se uvolni energie, kterd
dosud vazala castice jadra (protony a neutrony). Pri kaZdém Stépeni se uvolni 2 az 3
neutrony, které mohou stépit dalsi jadro uranu. Pravdépodobnost, Ze nastane rozstépeni
dalsiho jadra, je tim vétsi, ¢im mensi je rychlost neutronii. Proto jsou v reaktoru materialy,
které slouzi ke zpomaleni rychlych neutronii, tzv. moderatory. Moderatorem v elektrarndch
s reaktory typu VVER (pouzivanymi v CR) je chemicky upravend voda.

Pri stépeni uranu 235 se stépné produkty od sebe rozleti velkou rychlosti a zabrzdi se
na velmi kratké drdaze o okolni atomy. Kinetickd energie stépnych produktii se tak meni na

energii tepelnou a jaderné palivo se silné ohrivad. Teplota uvniti palivového proutku dosahuje

vice nez 1200 °C.

Vznikajici teplo je odvadéno chladici vodou, ktera proudi kolem palivovych proutki
do parogeneratorii. Zde konci tzv. primarni okruh. V parogenerdtorech se tvori para pro
pohon turbogenerdtoru. Voda zde cirkuluje v sekunddrnim okruhu. Nadbytecné teplo je
pomoct kondenzatorii odvadeno chladicim okruhem do chladicich vézi.

Aby stépna reakce byla ovladatelna a nerozbéhla se nerizené, je nutno regulovat pocet
neutronii v reaktoru. Pouzivaji se k tomu tzv. absorbatory, které pohlcuji neutrony. Dadle se
pouziva i kyselina borita pridana do chladici vody a pohyblivé regulacni tyce obsahujici bor.
ZvySenim jejich mnoZstvi v aktivni zoné dochazi ke snizovani poctu Stépeni, a tim ke snizovani
vykonu reaktoru.

Vzniklé stepné produkty (zhruba 300 riiznych radionuklidu) jsou radioaktivni a maji
polocasy rozpadu obvykle od zlomkii sekund do desitek let. Dalsi radioaktivni jadra vznikaji
zdchytem neutronii. Ze Stépného paliva tak vznikaji transurany (napr. plutonium 239
s polocasem rozpadu 25 tisic let) a ve vSech latkach a materidalech v dosahu neutronu stovky

dalsich radionuklidu.



Dlouhodobé provozovani reaktoru a postupna vymeéna paliva vede k jisté celkové
stabilizaci jaderného inventdre reaktoru, tj. ke stabilizaci radionuklidového slozeni a aktivity

jednotlivych radionuklidii v aktivni zoné reaktoru. Aktivita jednotlivych radionuklidii v aktivni
z6né reaktoru v jaderné elektrdrné Dukovany je za provozu radové 1016 az 1019 Bq a

celkova aktivita jaderného inventdre zhruba 1 021 Bq. Po odstaveni reaktoru se aktivita
snizuje a radionuklidove slozeni se meéni v zavislosti na riznych polocasech piemény
Jjednotlivych radionuklidii.

Z hlediska technického 7eSeni brdni nekontrolovanému uniku radioaktivnich latek
z jaderné elektrarny systéem péti ochrannych bariér. Prvni bariéru tvori keramicky obal
palivového clanku. Druhou tvori obal palivového proutku ze specidlni slitiny s vysokym
bodem tani, treti nadoba reaktoru, ctvrtou betonova Sachta a betonové stinéni kolem reaktoru
(tzv. tlakova bariéra) a pdtou je tzv. kontejnment, coz je technické zarizeni slouZici ke
spolehlivému udrzeni radioaktivnich latek v reaktorové budové pri jejich uniku z reaktoru.

Nutnou podminkou radného provozovani jaderného reaktoru je udrzet Stépné produkty
a transurany v misté jejich vzniku - v jaderném palivu. K tomu slouzi jako ochranna bariéra
pevnd keramicka forma palivovych clankit a jejich hermetické uzavieni do palivovych
proutkii. Pri poruseni hermeticnosti obalu clanku a stény proutku mohou radionuklidy
proniknout do chladiciho média primdarniho okruhu. Dalsi bariérou je proto hermeticky
uzavreny systéem primdrniho okruhu a tlakové nadoby reaktoru. K tomu, aby ani poruseni
primdrniho okruhu nevedlo k uniku radionuklidii do okoli, slouzi posledni bariéra,
kontejnment, ktera md ruznd technicka reSeni (napr. formou ochranné obdlky jedno ci
dvouplastove, riznych typii barbotaznich systéemii apod.). V nékterych elektrarnach je misto
ochranné obalky pouZit systém hermetické konstrukce.

Unik radioaktivnich latek z jaderné elektrdrny je mozny napi. pii poruse primdrniho
okruhu, tj. pri ztraté chladiva aktivni zony. V reaktoru (i v pocatecnim obdobi po jeho
odstaveni) vznika z radioaktivnich premeén teplo (tzv. zbytkové), které je tak velke, Ze pri ztraté
chladiciho média miize dojit k poruseni hermeticnosti paliva, popripade i k taveni aktivni
zony. Radionuklidy pak uniknou do hermetické obdlky reaktoru. Avsak teprve netésnosti nebo
poruSenim posledni ochranné bariéry miize dojit k nekontrolovanému uniku do okoli.

1 kdyz jsou veétsi poruchy hermeticnosti paliva a primdrniho okruhu vysoce
nepravdépodobné, potom, pokud prece jen nastanou, je jejich vysledkem predevsim vazné

zamoreni vnitinich prostor jaderné elektrarny.



Sirent radionuklidil, které by unikly z elektrarny, je zavislé na vysce jejich tiniku, vysce
jejich tepelného vznosu, sedimentacni rychlosti radioaktivnich Ccastic a meteorologické
situaci, zejména na podminkach urcujicich vzdusné (vertikdalni a horizontalni) proudeéni
vzduchu. Sivent uniklych radionuklidii oviiviiuji i dalsi Cinitelé, napr. dést, reliéf terénu, atd.
Nejjednodussi je Sireni vzacnych plynu, které vytvori radioaktivni oblak unaseny
a rozptylovany vzdusnymi proudy.

Od spusteni prvniho reaktoru v Chicagu skupinou Enrica Fermiho az do doby
cernobylské havarie, kdy bylo v provozu témeér 500 reaktorit s celkovym vykonem cca 16 %
celosvétove energetické produkce, zahynula v dusledku nehod v jadernych zarizenich neceld
stovka pracovnikui.

Porovndame-li rizika prace v celem cyklu ziskdavani elektrické energie (1j. od tezby,
prepravy a upravy paliva az po likvidaci odpadu), je prave diky nejprisnéjsim predpisiim
a normam energetika jaderna bezkonkurencné nejbezpecnéjsi, a to i kdyz vezmeme v uvahu

Béhem poslednich desetileti se podarilo uvést v zivot ucinny mezinarodni dozor
prostrednictvim MAAE (Mezindrodni agentury pro atomovou energii se sidlem ve Vidni),
ktery nema v jinych oborech rizikové lidské cinnosti obdobu.

K rychléemu a srozumitelnému predani zpravy o vzniku radiacni havarie a stupni jeji
zavaznosti pro potieby MAAE, okolnich stati a odborné verejnosti zavedla MAAE
sedmistupinovou mezindrodni stupnici hodnoceni a posuzovani radiacnich udalosti, ktera se
oznacuje se zkratkou INES.

Nulty stupen predstavuje jakoukoliv mimoradnou uddlost v jaderné elektrarne, pri niz
nejsou prekroceny provozni limity a podminky stanovené pro radiacni bezpecnost. Prvni az
treti stupen predstavuji radiacni nehody, které prakticky neohrozuji okoli a nevyzaduji Zadna
zvlastni opatieni na ochranu lidi mimo elektrarnu. Ctvrty az paty stuperi predstavuji radiacéni
havadrie, pri jejichz vzniku jsou zpravidla nezbytna i jista opatieni v okoli elektrarny a které
maji vazny dopad na dalsi provoz elektrarny. Sesty a sedmy stuperi prislusi tém radiacnim
havariim, pri nichz je zcela nezbytné organizovat opatreni k ochrané obyvatelstva v okoli

elektrarny, tyto havarie maji zpravidla i velmi tezky dopad na elektrarnu.

5. BIOLOGICKE UCINKY IONIZUJICIHO ZARENI

Pro radu lidi je ’radioaktivni zareni” zly fenomén vytvoreny neodpovédnymi védci
a rozsirovany neekologickymi technokraty. Hlavnim jmenovatelem tohoto ndzoru je neznalost

podstaty a ucinki ionizujictho zareni a z toho vyplyvajici radiofobie, cili neprimerena



a neoduvodnéna obava z ozareni. Mnoho lidi povazuje jadernou energetiku za velmi

vevr

cinnost, k niz lidstvo dospélo ve svém vyvoji. Jak ukazuje nasledujici tabulka, skutecnost je

zcela jina.

Verejné minéni v USA o nebezpecénosti ruznvch ¢innosti a skuteénost

ziskana ze statistickvch udaju

Cinnosti jsou sefazeny podle stupné nebezpednosti z vefejného minéni, skuteéna roéni
umrtnost je uvedena podle statistickych udajt. (Citovano dle publikace JANDL,J. - PETR,I.:

Ionizujici zéfeni v zivotnim prostiedi. Praha, SNTL, 1988.)

Cinnost prﬁ?rll(éurtrf?:iéni Cinnost prﬁ?tll(éurtrfgl;‘iéni
umrtnost umrtnost
Jadernd energetika 100 Stavebnictvi 1 000
Automobilismus 50 000 Lovectvi 800
Osobni zbrané 17 000 Horolezectvi 30
Koufteni 150 000 Cyklistika 1 000
Motocykly 3000 Dopravni letectvi 130
Alkohol 100 000 Urazy elektiinou 14 000
Letectvi (bez dopravy) 1300 Plavani 3000
Cinnost policie 160 Antikoncepce 150
Chirurgické zakroky 2 800 LyZovani 18
Cinnost pozarniki 195 Zeleznice 1950

Pro pochopeni problematiky ohrozeni osob v diisledku ozareni je vhodné se seznamit
s biologickymi ucinky zareni a s moznymi zdravotnimi ndsledky ozareni. Strucny prehled této

problematiky podava nasledujici tabulka.



Procesy probihajici v buiice po ozareni, biologické wi¢inky ozareni a

zdravotni nasledky

STADIUM PROCESY TRVANI
Fyzikalni Absorpce energie ionizujiciho zafeni, ionizace vody 10" s
FyZik,é ln,e- Interakce ionti s molekulami, vznik volnych radikalt 10° s
chemické
Chemické Interakce radikall s organickymi molekulami

| sekundy
Denaturace dtlezitych
bunécnych slozek
a fragmentt Interakce s DNK
Biologické Smrt bunky Zména genetické informace
buiiky, mutace desitky
| | | minut
Usmrceni  Zanik vazany az desitky let
v klidovém  na bunétné
stavu déleni somaticka geneticka
DETERMINISTICKE :
.y . STOCHASTICKE
UCINKY (NESTOCHASTICKE)
ZARENI CASNE POZDNI
SOMATICKE GENETICKE
Akutni
ZDRAVOTNI | postradiaéni | Chronicky
NASLEDKY syndrom utlum Leukémie
OZARENI ’nemoc krvetvorby
z ozareni”)
Akutni
lokalni Nasledky
zmény Chronicky u potomstva
(nenadorova zanct Nédorova
poskozeni ktze poskozeni
organti) organt
Poskozeni (rakovina)
vyvoje Zakal ocni
zarodku cocky
¢i plodu




Z tabulky je patrné, zZe zdravotni poskozeni vznikajici ndsledkem ozareni Ize rozdélit
podle tii hledisek:

1. Na nasledky somatické (projevujici se primo u ozareného jedince) a nasledky
genetické (projevujici se az v dalsich generacich).

2. Na nasledky casné (projevujici se v prubéhu dnii, tydnii, resp. mésicii) a nasledky
pozdni (projevujici se az po letech).

3. Na ucinky

a) deterministické (zakonité, nestochastické, nenahodilé) projevujici se vidy, ale az
pri prekroceni urcité prahové davky,

b) stochastické (nahodilé, statistické), které nemaji Zadnou prahovou davku a maji
statisticky (pravdépodobnostni) charakter. Stochasticka poskozeni se projevi jen u casti osob
z vyznamného statistického souboru, tj. maji pro jednotlivce pouze urcity koeficient
pravdeépodobnosti. U stochastickych ucinkit nelze u zZadného jednotlivce nikdy exaktné
rozhodnout, zda k onemocnéni konkrétni osoby doslo ¢i nedoslo v diisledku ozareni.

Pokud se tyce nasledkii deterministickych poskozeni, tak napr. prahova davka
celotélového ozareni pro akutni postradiacni syndrom ma hodnotu cca 1 Sv. Pokud tato
hodnota neni prekrocena, je vylouceno, aby ozarend osoba onemocnéla “klasickou nemoci
z ozareni”.

Pri hodnoceni stochastickych ucinkii se vychazi z nasledujicich koeficientu rizika:

Koeficient rizika radiacné indukované fatalni (smrtelné) rakoviny se v soucasné dobé
odhaduje na 50 . 1 0° mSv'I, tj. pri ozareni milionu osob, kazdé davkou 1 mSv, zemre
v diisledku ozareni zhruba 50 osob na rakovinu. Rakovina nevznika bezprostredne, ale az po
nekolikaletéem obdobi latence (napr. u plicnich ndadorii po 10 az 40 letech). V kazdé generaci
osob na vizemi CR (10 milionii osob) se vyskytuje asi 100 tisic radiacné indukovanych pripadii
fatalni rakoviny zpiisobené ozarenim ze vSech prirodnich i umeélych zdrojii. Celkovy vyskyt
rakoviny veskerého piivodu je asi dvacetkrat vyssi, ¢ini asi 2 miliony osob, tj. kazdy paty
¢lovek umird na rakovinu nejriiznejsiho puvodu. Nekteri autori udavaji tento pocet jesté vyssi.

Koeficient rizika nefatdlni rakoviny je odhadnut na cca 10 . 10° mSv’, koeficient

rizika genetickych nasledkii pro prvni dvé generace se odhaduje na cca 13 . 1 0 mSv.



6. HAVARIJNI PLANY A OPATRENI K OCHRANE ZDRAVI LIDI
PRI RADIACNI HAVARII V JADERNE ELEKRTRARNE

Z4dna jaderna elektrarna nesmi byt uvedena do provozu, dokud pro ni neni zpracovan
vnitini havarijni plan a zabezpecena jeho ptipadna realizace.

Vedle havarijniho planu pro vlastni elektrarnu musi byt zpracovany i plany na ochranu
obyvatelstva, tzv. vnéjSi havarijni plany. Tyto plany se zpracovavaji pro okoli jaderné
elektrarny, leZici v z6né havarijniho planovani.

VSsichni obcané Zzijici v zonach havarijniho planovani kolem jadernych elektraren
pravidelné dostavaji instruktazni ”Ptirucku pro ochranu obyvatel v piipad¢ radiacni havarie”.

V piipad¢ jaderné elektrarny v Dukovanech saha zona havarijniho planovani do
vzdalenosti 20 km kolem elektrarny. Pro jadernou elektrarnu Temelin je stanovena zona
o poloméru 13 km, ve které lezi i mésto Tyn nad Vltavou.

Vnéjsi havarijni plany obsahuji ve smyslu mezinarodnich doporuceni zejména
nasledujici opatieni k ochrané zdravi obyvatelstva pii radiacni havarii: vyrozumeéni
a varovani, monitorovani radiacni situace, ukryti, jodovou profylaxi, evakuaci, regulaci
pohybu osob, dozimetrickou kontrolu a dekontaminaci, regulaci vyuzivani potravin, pitné
vody a jejich zdroju a zdravotni péci.

Jednotlivé druhy opatreni k ochrané zdravi obyvatelstva maji rizny vyznam v riizné
dobé po havarii. Proto se néktera z nich planuji ¢i uvazuji v Casné fazi radiacni havarie
(reprezentuje ji den vzniku havarie, popr. nekolik dni ndsledujicich), néktera ve stiedni fazi
(obdobi vice dnii po vzniku radiacni havarie) a néktera v pozdni fazi (obdobi vice tydnii po
vzniku radiacni havarie).

V jaderné elektrarng, v jejim okoli i po celém tizemi CR se soustavné provadi
a vyhodnocuje méfeni radioaktivity. Provadi se takzvané monitorovani radiaéni situace.
V ptipad¢ radiacni havarie umozituje monitorovani ucelné rozhodovat o potiebé provadét
opatfeni na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostiedi.

NejdiilezitéjSimi opatfenimi na ochranu zdravi lidi v ¢asné fazi radia¢ni havarie

jsou:
- varovani obyvatelstva,
- ukryti obyvatelstva v budovach,
- jodova profylaxe,

- evakuace osob.



Varovani obyvatelstva

Obyvatelstvo je v pfipadé radiacni havarie upozornéno na vznik havarijniho stavu v
jaderné elektrarné elektrickymi sirénami pomoci signalu ”Vseobecna vystraha” (kolisavy ton
sirény po dobu 140 sekund). Tento signal vyzaduje od osob nachdzejicich se v zoné
havarijniho planovani okamzité ukryti v budovach a zapnuti televiznich a rozhlasovych
pfijimaci. Prostfednictvim televizniho a rozhlasového vysildni obcané obdrzi informace
o vzniku havarijniho stavu na jaderné elektrarn€ a pokyny pro provedeni ochrannych opatient,
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tj. pro ukryti, jodovou profylaxi, evakuaci a dalsi ¢innost.

Ukryti

Ukryti obyvatelstva v budovach podstatné snizuje pfimé ozéafeni osob ionizujicim
(radioaktivnim) zafenim a moZnost vdechovani radioaktivnich latek. Ukryti obyvatelstva se
planuje a pii radiacni havarii provadi v celé zon¢ havarijniho planovani ihned po varovani
sirénami. Pfi ochrané obyvatelstva ukrytim ma nejvetsi vyznam ukryti ve vlastnich bytech a
riznych spolecenskych budovach. Obyvatelé musi zlstat ukryti po dobu, kterd je jim

oznamena ve sdélovacich prosttedcich.

Jodova profylaxe

Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout z jaderné elektrarny pii radiacni
havarii, patii 1 radioaktivni izotopy jodu. Vdechovany jod se usazuje ve §titné Zlaze osob.
Usazovani radioaktivniho jodu lze zabréanit tim, Ze Stitnou Zldzu nasytime normalnim,
neradioaktivnim jodem. Proto ma kazdy obcan, Zijici v z6n€ havarijniho planovani, k
dispozici tablety jodidu draselného, které musi po varovani o vzniku radia¢ni havarie pozfit v

mnozstvi uvedeném v televizni a rozhlasové relaci.

Evakuace

Evakuaci rozumime neprodlené rychlé premisténi osob z ohrozené oblasti do mist
lezicich mimo zénu havarijniho planovani. Evakuace pfi radia¢ni havérii se planuje jen z
obci, v nichz by ukryti a joédova profylaxe nemusely byt dostatecné G¢innym opatienim na
ochranu zdravi. Evakuace se planuje z obci nachdzejicich se ve vzdalenosti do 10 km od
elektrarny. Pfi radia¢ni havarii se provadi z izemi do 5 az 10 km od elektrarny. Pokyny pro
ukryti, jodovou profylaxi a evakuaci jsou podrobné uvedeny v ”Pfiruc¢ce pro ochranu obyvatel

v piipad¢ radiacni havérie”.



V obdobi stiedni a pozdni faze havdrie se na zakladé vysledkiit monitorovani radiacni
situace evakuovani bud’ vraci do svych obci, anebo se podrobuji presidleni.

Presidleni obyvatelstva je dlouhodobé opatreni, které se predem neplanuje
a nepripravuje. Jeho smyslem je zabranit pobytu obyvatelstva v nepripustné zamorenych
oblastech. Podle potreby miize dojit i k presidleni obyvatelstva, které nebylo v casné fazi
havarie evakuovano.

Regulace pohybu osob se planuje a pripravuje pro casnou a stredni fazi radiacni
havarie v tizemnich celcich spadajicich do zény havarijniho planovéani. Ukolem regulace
pohybu osob na ohrozeném uzemi je zabranit vstupu osob do ohrozeného prostoru, zajistit
prijezdnost komunikaci pro monitorovaci skupiny, pro evakuaci obyvatelstva a presuny sil
a prostredkit provadeéjicich zachranné a likvidacni prdace, sniZit ozareni a radioaktivni
kontaminaci osob, zabezpecit ochranu majetku a celkové racionalné usmérnit dopravu
a prepravu osob v ohrozené oblasti. Regulace je organizovana jednotkami Policie CR, které
Jjsou pozdeéji doplnény i vojenskymi jednotkami.

Na wjezdech ze zony havarijniho planovani se planuji, zajistuji a pripadné realizuji
regulacni mista, kde by se mj. provadéla dozimetricka kontrola osob, vozidel a materidlu
vyvazenych ze zony havarijniho planovani. V blizkosti regulacnich mist se zrizuji mista pro
provadeni dekontaminace. Jde zpravidla o verejné ci podnikové umyvarny nebo sprcharny
a o mista specidlni ocisty budovana polnim zpiisobem vojenskymi zachrannymi utvary.

Regulace pouZivani potravin, vody a krmiv se planuje a pripravuje pro uzemni celky
v zoné havarijniho planovani. V casné fazi radiacni havarie se vydava zakaz spotieby vsech
potravin a krmiv na ohrozeném uzemi s vyjimkou vhodné skladovanych a chranenych proti
radioaktivni kontaminaci. Zakaz pozivani vody a jejiho pouzivani k potravinarskym uceliim
a k napdjeni  hospodarskych zvirat je vydavan pro neupravenou vodu odebranou
z nechranénych vodnich zdrojii a pro destovou vodu.

Podle charakteru vzniklé radiacni situace se organizuji, zavadeji a odvolavaji dalsi
odpovidajici zemédélska, vodohospodarska, veterindrni a zdsobovaci opatieni. Relativni
vyznam téchto opatieni stoupd s dobou uplynulou od havdrie, tj. tato opatieni se zvazuji
zejména ve stiedni a popr. pozdni fazi radiacni havarie.

Zdravotni péce pri radiacni havarii spociva v komplexu lécebné preventivnich,
hygienickych a protiepidemickych opatreni. K jejimu zajisténi se zpracovavaji uzemni

traumatologické plany.



Na planovani a provadéni opatieni k ochrané obyvatelstva se podileji organy statni
spravy a samospravy meést a obci, slozky integrovaného zichranného systému (zejména
Hasi¢ského zachranného sboru CR) a dal§i organy a organizace.

Dulezitym faktorem k zajisténi ochrany lidi pfi radiacni havarii je havarijni
pripravenost. Opatieni k ochran¢ obyvatelstva uvedend v havarijnich pldnech musi byt
zabezpecena povolanymi a odborné zdatnymi osobami, materidlem a technikou. Postupy pfi
feSeni havarijnich situaci je nutno pravidelné nacvi¢ovat, procvi¢ovat a provéfrovat.

NejvyznamnéjsSimi organy podilejicimi se na zpracovani vnéjSiho havarijniho planu
a na zajisténi havarijni pripravenosti jsou:

- Statni uirad pro jadernou bezpecnost (SUJB),

- Koordinacni krizové centrum pro radiacni havarie,

- Ustiedi radiacni monitorovaci sité CR (URMS CR),

- provozovatel jaderné elektrarny,

- ustredni krizovy Stab a krizové staby ministerstev,

- hejtmani, krajské urady a pracovisté krizového Fizeni hasicskych zdachrannych

sboru krajii,

- Starostové a obecni urady,

- slozky integrovaného zdachranného systému (zejména Hasicsky zachranny sbor CR,
zdravotnickd zachrannd sluzba a Policie CR; ddle pak vyclenéné sily a prostiedky
ozbrojenych sil, ostatnich ozbrojenych, bezpecnostnich a zachrannych sborii,
organy ochrany verejného zdravi, odborna zdravotnickd zarizeni, havarijni,
pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zarizeni civilni ochrany a podle mozZnosti a

potreb i neziskové organizace a sdruzeni obcanii).

7. ZAVER

Kvalitni technické feSeni jadernych elektraren, narocné kritéria jaderné bezpecnosti,
mala pravdépodobnost vzniku radiaéni havarie, dobfe zpracované havarijni plany a zajisténi
havarijni pfipravenosti vytvaieji potiebné predpoklady pro ochranu zdravi lidi a zivotniho

prostiedi v okoli jadernych elektraren.



Priloha ¢. 1

Priklady vaznvch radia¢nich havarii jadernvch elektraren

Havarie v Three Mile Island

Blok Three Mile Island 2 s reaktorem o tepelném vykonu 2772 MW byl v dobé¢

havarie provozovan necely rok. 28.3.1979 doslo k vypadku dodavky vody do jednoho ze dvou
parogeneratorti elektrarny. Po havarijnim odstaveni reaktoru dochazelo k pomalému uniku
chladici vody z primarniho okruhu. Pfi¢inou byl zaseknuty ventil. Unik chladiva nebyl v&as
odhalen. Chybné zhodnoceni situace vedlo k velké ztraté chladiva a nésledné k taveni paliva.
Zvladnuti havarie trvalo cely tyden.

Pfi havarii nikdo nepfiSel o zivot. I kdyz tato havérie méla velmi tézky dopad na
elektrarnu, neméla témét Zadny vliv na obyvatelstvo; unik radionuklidii do okoli byl velmi
omezeny. Presto vSak byla provadéna rozsahla a ndkladna opatieni na ochranu obyvatelstva
v Sirokém okoli elektrarny. Tato havarie byla typickym pfipadem faleSného vyhodnoceni
rizika moZnosti ozaieni obyvatelstva za konkrétni havarijni situace. Soucasné vSak prokazala
vysokou bezpecnost havarijnich systémua jadernych elektraren budovanych ve vyspélych
statech svéta.

Analyza této havarie napomohla k naslednému zpfesnéni fady zasad a mezinarodnich

doporuceni pro obsah, rozsah a planovani havarijnich opatfeni v okoli jadernych elektraren.

Havirie v Cernobylu

K cernobylské havarii doSlo 26.4.1986 v prubchu planovaného odstaveni ctvrtého
bloku elektrarny, pti kterém byl provadén nepovoleny a neodborné pfipraveny experiment.
Tento pokus mél ovéfit, jestli elektricky generdtor (pohdnény turbinou) bude po rychlém
uzavieni pfivodu pary do turbiny schopen napdjet pii setrvaéném dobéhu po 40 sekund
¢erpadla havarijniho chlazeni. Béhem experimentu byl reaktor uveden do velmi nestabilniho
stavu. Kvili provedeni pokusu experimentatofi védomé vytadili z provozu vétSinu
bezpecnostnich systémil, které by byly jinak havarii automaticky zabranily.

Pii provadéni experimentu operator nakonec vysunul fidici ty¢e z aktivni zony
reaktoru tak vysoko a v tak nedovoleném poctu, ze se velice ndhle a mnohonésobné zvysil
vykon reaktoru. Operator pak nestacil regulacni ty¢e do aktivni zony vc€as ruéné€ zasunout

(automatika byla odpojena). Doslo k explozi vodiku (v Cernobylu byl provozovan grafitovy



reaktor typu RBMK, vodik vznikal redukci vodni pary na rozzhaveném grafitu). Touto
explozi doSlo k roztrzeni betonového bloku reaktoru a odhozeni jeho tisicitunového vika.
Vyletujici rozzhavené trosky zapalily asfaltovy potah stfechy, a kdyz se stfecha propadla,
bylo s mra¢nem koufe do ovzdusi vyvrzeno asi 5 tun radioaktivniho paliva. Velké uniky

radioaktivity se podatilo omezit az po desetidennim usili.

Celkové bylo vyneseno z elektrarny do ovzdusi cca 2.1018 Bq radioaktivnich latek,
které pak byly rozneseny vétrem po témét celé Evropé.

Podle oficialnich zprav zahynulo pii zadchrannych pracich v Cernobylské elektrarné
31 pracovnikll a pozarnikli; 237 zachranaii onemocnélo na akutni nemoc z ozareni. Relativné
vysokymi davkami bylo dale ozéafeno nekolik tisic pracovnikil podilejicich se na likvida¢nich
pracich. Z obyvatel zijicich v okoli elektrarny vSak nikdo neobdrzel davky, které by vedly
k nemoci z ozéieni. Celkové (tedy i nepiimé) Skody, zplisobené Cernobylskou havarii, jsou
celosvétové odhadovany asi na 10 miliard dolard. Oblast o priméru 30 km kolem elektrarny
je dodnes nepfistupna.

Vyhodnocenim pfi¢in Cernobylské havarie bylo zjisténo, Ze ji zpusobilo pfedevsim
hrubé porusSeni Sesti vaznych zésad a ptredpisii jaderné bezpecnosti, jaké by nebylo viibec
myslitelné ve statech stfedni a zapadni Evropy, a k tomu je$té na reaktoru, jehoz vybaveni
a rezim neodpovidaly svou Urovni vzitému svétovému standardu: cernobylsky reaktor nemél
ochrannou obdlku, svoji roli sehrala 1 fyzikalné nestabilni konstrukce aktivni zony reaktoru
typu RBMK. Rozsah nésledki ¢ernobylské havarie dale zvysSily 1 pocatecni pokusy o utajeni
havarie a takovy systém fizeni havarijnich praci na elektrarné a opatieni v jejim okoli, v némz
jen malo zélezelo na lidskych Zivotech.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze zakladni pfi¢inou havérie v Cernobylu byl totalitni
spoleCensky rezim, ktery svou podstatou umoznil kumulaci technickych, a zejména pak

”lidskych” €initeld, které vyustily v tuto havarii.



Priloha ¢. 2

Naméty pro besedy a diskuse se zaky zakladnich a strednich Skol

Naméty pro diskusi se Zzaky zakladnich §kol

* Jak hodnotite potiebu a ekologicky p¥inos provozu jadernych elektraren v CR?

* Jak je zajistén bezpeény provoz jadernych elektraren v CR?

* Lze srovnat rozsah nasledkl radiacni havarie jaderné elektrarny a nasledkti vybuchu jaderné
* Jakymi opatfenimi se zabezpecuje ochrana obyvatelstva v ptipadé radia¢ni havarie jaderné
elektrarny s dopadem na okoli?

* Vysvétlete vyznam ukryti, jodové profylaxe a evakuace.

Naméty pro besedu se zaky stirednich Skol

* BezpecCnost reaktortt VVER ve srovnani s reaktory ¢ernobylského typu.

* Vyznam systému ochrannych bariér.

* Radia¢ni havarie jadernych elektraren ve svéte.

* Neodkladna opatieni po zaznéni sirén v okoli jaderné elektrarny.

Casnd, stiedni a pozdni faze radiacni havérie a relativni vyznam jednotlivych opatfeni

k ochrané obyvatelstva v jednotlivych fazich havarie.

DalSi mozné formy prace

* Exkurze do jaderné elektrarny Dukovany (Temelin).
* Prace s novinovymi vystiizky ve skupinach na téma ”Ohlas ve vetejnych sdélovacich

prostiedcich na provoz jadernych elektraren a protichiidnost hodnoceni jejich bezpec¢nosti”.



Piiloha ¢&. 3

Ucebni text pro domaci pripravu Zzaku zakladnich skol

MOZNOSTI RADIACNI HAVARIE V JADERNE ELEKTRARNE
A OCHRANA OBYVATELSTVA V PRIPADE RADIACNI HAVARIE
JADERNE ELEKTRARNY

Kazdy c¢loveék potiebuje ve svém zZivoté elektfinu, nebot’ je odkdzan na provoz fady
elektrickych spotfebicu. Elektfina se vyrabi zejména v tepelnych elektrarnach spalujicich uhli,
plyn nebo ropu, v jadernych elektrarnach a ve vodnich elektrarnach.

Nejvyznamnéj§imi zdroji elektrické energie v Ceské republice jsou tepelné elektrarny
spalujici uhli, jaderna elektrarna v Dukovanech na jizni Moravé a jaderna elektrarna
v Temeliné v jiznich Cechach. Napf. provoz jaderné elektrarny Dukovany zabezpeGuje asi
jednu &tvrtinu produkcee elektrické energie v CR.

Nahrazovani tepelnych elektraren spalujicich uhli jadernymi elektrarnami je
ekologickym piinosem. Jaderné elektrarny neprodukuji popilek, oxid uhli¢ity, oxid sificity
a obdobné latky zneciStujici Zivotni prostiedi. Radioaktivni latky do zivotniho prostiedi
uvadéji nejen jaderné elektrarny, ale 1 tepelné elektrarny spalujici uhli, a to v daleko vétSim
mnozstvi. I v uhli jsou pfitomny radioaktivni latky.

Umistovani, projektovéani, vystavbé a bezpeénému provozu jadernych elektraren v CR
je vénovana velka pozornost. Zakladem bezpecného provozu jaderné elektrarny je projekt
jejiho bezpecného technického reSeni a vystavby a soubor bezpecnostnich pozadavki na jeji
provoz. Plnéni bezpecnostnich pozadavkll je soustavné a ndrocné kontrolovano organy
statniho odborného dozoru.

V zadné jaderné elektrarné¢ nemize nikdy dojit k jadernému vybuchu. Pfi havarii
v jaderné elektrarné nemohou vzniknout rozsahlé tepelné, svételné a tlakové ucinky
s dopadem na okoli elektrarny, které by se podobaly vybuchu jaderné zbrané€. Pfi radiacni
havarii miize dojit pouze k nedostatecn¢ kontrolovanému nebo nekontrolovanému uniku
radioaktivnich latek do ovzdusi nebo do povodi fek spojenych s provozem elektrarny.

Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktoru, pii kterém nemohou byt ohrozeny
osoby mimo elektrdrnu, nazyvame radia¢ni nehoda. Jestlize by se nésledky tniku dotykaly

zdravi obyvatelstva v okoli elektrarny, hovofime o radiac¢ni havarii. Na jaderné elektrarné



muze dojit 1 k udalosti neradia¢ni (k pozaru nebo jiné¢ zdvazné udalosti, pii niz nedojde
k uniku radioaktivnich latek).

Jaderné reaktory provozované v CR jsou zaloZeny na jiném principu neZ reaktory
v ukrajinské jaderné elektrarné Cernobyl, v niz doslo v roce 1986 k velmi zavazné radiaéni
havarii. Jaderné reaktory provozované v CR jsou mnohem bezpe&ngjsi.

Vznik radia¢ni havérie v jaderné elektrarné Dukovany nebo Temelin je velmi
nepravdépodobny.

Cinnost v piipadé radiaéni havarie fe$i havarijni plany. Podle tchto pland se
v pfipadé radiacni havarie provadéji mimotfadna opati‘eni na ochranu zdravi obyvatelstva
v zon¢ havarijniho planovani. Zoéna havarijniho planovani kolem jaderné elektrarny
Dukovany ma tvar kruhu o poloméru 20 km. Pro jadernou elektrarnu Temelin je stanovena
zona o poloméru 13 km, v niz se nachazi mésto Tyn nad Vltavou.

Nejdilezitéjsi opatieni na ochranu zdravi, provadéna bezprostiedné pii vzniku
radiacni havarie, jsou:

Varovani obyvatelstva. Na vznik radia¢ni havérie jsou lidé v zoné havarijniho
planovani upozornéni znénim sirén. Zazni-li siréna, ukryjeme se v budove a pustime televizi
nebo rozhlas. Ridime se instrukcemi z televizniho a rozhlasového vysilani.

Ukryti. Ukryti lidi v budovach podstatné snizi jejich ozéateni. Pii radia¢ni havarii musi
obyvatelé v zo6né havarijniho planovani zlstat ukryti po dobu, kterd je jim ozndmena ve
sd¢lovacich prostiedcich.

Jodova profylaxe. Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout pfi radiacni
havérii, patfi 1 radioaktivni jod. Vdechovany jod se usazuje ve S§titné Zlaze. Tomu se da
zabranit tak, ze Stitnou zlazu nasytime normalnim, neradioaktivnim jédem. Proto ma kazdy
obfan v zén¢ havarijniho planovani tablety jodidu draselného, které musi po varovani
o vzniku radiacni havarii pozfit. Tablety se berou v mnozstvi, které je uvedeno v televizni
a rozhlasové relaci.

Evakuace. Evakuace je v€asné a rychlé premisténi lidi z ohrozené oblasti. Evakuace
pro ptipad radiacni havarii se planuje jen z obci, v nichz by ukryti a jédova profylaxe
nemusely byt dostate¢né u€innym opatienim na ochranu zdravi. Evakuace se planuje z obci
nachazejicich se ve vzdalenosti do deseti kilometrii od elektrarny. Pii radiacni havarii se
obyvatelstvo evakuuje jen z nejvice ohrozenych obci.

Na planovani a provadéni opatfeni k ochrané obyvatelstva se podileji organy statni
spravy a samospravy meést a obci, slozky integrovaného zachranného systému (zejména

Hasi¢ského zachranného sboru CR) a dalsi orgény a organizace.



ey

Vsichni ob¢ané Zijici v zon¢ havarijniho pldnovani kolem elektrarny Dukovany
pravidelné dostavaji Priruc¢ku pro ochranu obyvatel v piipadé radiacéni havdrie. V této
prirucce jsou podrobn¢ uvedeny instrukce pro chovani ob¢ani pti radiacni havéarii. Obdobna
ptirucka je vydavana i obyvatelim v okoli Temelina.

Kvalitni technické teseni jadernych elektraren, dobie zpracované havarijni plany

a havarijni pfipravenost vytvareji predpoklady pro ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostfedi.

Zapamatujte si:

* Budovani jadernych elektraren je v zdsadé ekologickym piinosem.

* Bezpecnému provozu jadernych elektraren je vénovana velkd pozornost. Vznik radiacni
havérie je velmi nepravdépodobny.

* V jaderné elektrarné nemiize nikdy dojit k jadernému vybuchu. Pfi radia¢ni havarii mize
byt zdravi lidi ohrozeno pouze nadsledkem ptlisobeni radioaktivniho zéafeni.

* Pro pfipad radiacni havarie se zpracovavaji havarijni plany na ochranu obyvatelstva v okoli
elektrarny a zajist'uje se havarijni pfipravenost.

havarie v jaderné elektrarn¢ jsou ukryti, jodova profylaxe a evakuace. Tato opatieni se tyka;ji
lidi zijicich v zo6né havarijniho planovani, ktera saha do vzdalenosti 20 km od elektrarny
Dukovany, resp. do vzdalenosti 13 km od elektrarny Temelin, v niZ se nachazi i mésto Tyn

nad Vltavou.



Priloha €. 4

Pisemny test pro zaky

1. Jadernd elektrarna v Dukovanech je dilezitou soucasti systému vyroby elektrické energie
v Ceské republice. Jejim provozem se zajistuje:

a) asi jedna desetina produkce elektrické energie v CR,

b) asi jedna &tvrtina produkce elektrické energie v CR,

c) téméf veskera spotieba elektrické energie v CR.

2. Jaderna elektrarna Dukovany lezi:
a) v severnich Cechach pobliz mésta Most,
b) v jiznich Cechach pobliz mésta Ceské Budgjovice,

¢) na jizni Morav¢ nedaleko Ttebice.

3. Jaderna elektrarna Temelin lezi:
a) v severnich Cechach nedaleko mésta Most,
b) v jiznich Cechach pobliz mésta Tyn nad Vitavou,

¢) na jizni Moravé nedaleko Moravského Krumlova.

4. Budovani jadernych elektraren umozniuje vytfazovat z provozu tepelné elektrarny spalujici
hnédé¢ uhli. Nejvetsi hustota elektraren spalujicich uhli je:

a) v jiznich Cechach,

b) na jizni Moravé,

¢) v Mostecké panvi pod Krusnymi horami.

5. Postupné nahrazovani elektraren spalujicich uhli jadernymi elektrarnami je:

a) ekologickym piinosem, nebot' jaderné elektrarny neprodukuji popilek, oxid
uhli¢ity, oxid sifiity ani jiné obdobné chemické latky zneciStujici Zivotni
prostiedi,

b) ekologicky nevhodné, nebot” jaderné elektrarny vypousteji i za normélniho provozu
do ovzdusi a vod velké mnozstvi radioaktivnich latek, které znacné piekracuje

hygienické normy stanovené pro zivotni prostiedi,



¢) velmi nebezpecné, nebot’ bezpecnému provozu jadernych elektraren neni dosud ve
svété vénovana potiebnd pozornost a nejsou uréeny organy, které by provoz

elektraren kontrolovaly.

6. Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktoru, pii kterém nejsou ohrozeny osoby mimo
elektrarnu, nazyvame radiacni nehoda. Jestlize nésledky uniku vedou k posSkozeni zdravi
obyvatelstva v okoli elektrarny, hovotime o radia¢ni havarii.
Jestlize v jaderné elektrarné dojde k pozaru, jde o vaznou udalost, pti které:

a) musi nutné dojit alespon k radia¢ni nehodé¢,

b) dojde k podobné havarii jako v Cernobylu,

¢) nedojde k Uniku radioaktivnich latek, pokud nebude naruSena pievaznd vétSina

rozhodujicich bezpe€nostnich systémt a opatfeni.

7. Vroce 1986 doslo na Ukrajingé v Cernobylu k dosud nejvétsi havarii jaderné elektrarny
v déjinach lidstva.
a) Pfi této havarii doSlo kjadernému vybuchu, jehoz nasledkem v kratké dobé
zemfely tisice osob v pfilehlych obcich.
b) Tato havarie byla zplGsobena pfedevSim mnohonasobnym hrubym porusenim
bezpec¢nostnich predpist.
¢) Nasledkem této havarie v Ceské republice zemie na rakovinu nejméné 54 tisic

osob.

8. Jaderné reaktory typu VVER provozované v CR jsou zaloZeny na jiném principu nez
reaktory v ukrajinské jaderné elektrarné Cernobyl. Technicka konstrukce reaktorti typu
VVER je z hlediska jaderné a radiacni bezpec€nosti:

a) zhruba srovnatelna s reaktory v Cernobylu,

wewr

wewr

wewr

varovani obyvatelstva v okoli elektrarny, ukryti lidi v budovach a ptipadna evakuace z okoli
elektrarny. Na vznik radiacni havarie by obfané v zoné havarijniho planovani byli upozornéni

sirénami. Zazni-li siréna:



a) pouzijeme prvni vhodny dopravni prostfedek, abychom se dostali alespon dvacet
kilometrt od elektrarny,

b) ukryjeme se v budové a pustime televizi nebo rozhlas a fidime se instrukcemi
televizniho a rozhlasového vysilani,

¢) namoc¢ime rucnik nebo kapesnik do roztoku jedlé sody nebo alespon vody

a dychame pftes n¢;.

10. Ukryti osob v budovach podstatné snizi jejich ozafeni. Pfi radia¢ni havarii musi obyvatelé
v zOné havarijniho planovani zlistat ukryti:

a) po dobu alespon tfi dnd,

b) po dobu nejmén¢ jednoho tydne,

¢) po dobu, ktera jim bude oznamena ve sdélovacich prostiedcich.

11. Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout pii radiacni havarii, patii i radioaktivni
jod. Vdechovany radioaktivni jod se usazuje ve §titné zldze a mlze tak nasledné zplsobit jeji
rakovinu. Aby se tomu zabranilo, musi kazdy obcan v pfipadé¢ radiacni havarie jaderné
elektrarny:

a) pozfit tfi tablety jodidu draselné¢ho. Tyto tablety budou po vzniku radia¢ni havarie
rozvéazeny do 1ékaren v celé CR, aby si je tam kazdy ob&an mohl zakoupit,

b) pozfit tablety jodidu draselného v mnozstvi, které ohlasi sdélovaci prostredky. Toto
opatfeni se tykd pouze obcCani zijicich v zon€ havarijniho planovéani, kterym se
tablety pravidelné vydavaji a obméiuji,

c¢) dychat ptes rucnik nebo kapesnik, ktery se namoc¢i do jodové tinktury. Jodova

tinktura je v povinné vybavé kazdé autolékarnicky.

12. Evakuace je vCasné a rychlé premisténi lidi z ohrozené oblasti. Pro pfipad radiacni
havérie v jaderné elektrarne se evakuace planuje:
a) z obci nachazejicich se ve vzdalenosti nejvyse deset kilometra od elektrarny,
b) zobci lezicich ve vzdalenosti vétsi nez deset kilometri ve sméru vétru od
elektrarny,

c) ze viech mést CR majicich vice nez 10 000 obyvatel.
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13. VSichni obcané zijici v zéné€ havarijniho planovani kolem elektrarny Dukovany
pravidelné dostavaji Prirucku pro ochranu obyvatel v pripadé radiacni havarie. V této
prirucce jsou uvedeny:
a) planky jednotlivych budov jaderné elektrarny a inikové cesty z prostoru elektrarny,
b) pokyny pro chovani obyvatelstva v zoné havarijniho planovani v piipad¢ radiacni
havarie,
¢) navody, jak si v pfipadé¢ radiacni havéarie muizete sami zkontrolovat radiacni

nezavadnost potravin a vody.

14. Ne¢kteti 1idé maji znacnou obavu z provozu jadernych elektraren a silné pirecenuji
nebezpeci radiacniho ohrozeni v okoli téchto elektraren. Tyto nepfiméfené obavy vyplyvaji
zejména:

a) z nedostateCné znalosti UCinkll zafeni a moZnosti ochrany pfed zafenim nebo z
toho, Ze si piipadnou radiaéni havarii v jaderné elektrarné v CR z neznalosti
predstavuji stejné jako havarii, ktera se odehréala v Cernobylu,

b) z nepretrzit¢ a velmi vyznamné se zvétSujiciho poctu rakovin zplsobenych
ozafenim v poslednich deseti letech,

c¢) ze skuteCnosti, ze v disledku Cernobylské havarie zemielo jiz vice osob nez po

atomovém utoku na Hiro§imu v roce 1945.

Spravné odpovédi:

1b, 2¢, 3b, 4¢, Sa, 6¢, 7b, 8b, 9b, 10c¢, 11b, 12a, 13b, 14a



Naméty pro prakticka cviéeni

Cilem praktického cviceni zakli zakladnich a stfednich Skol je ovéfit znalosti
a dovednosti ziskané vyukou témat “Ochrana ¢lovéka za mimotadnych udalosti”.

CvicCeni doporucujeme provést pro zaky najednou v ramci Skoly nebo po skupinach
(ro¢nicich nebo tiidach).

O naplni cviceni a ¢asovém rozsahu rozhodne feditel Skoly.

Naméty pro prakticka cvi¢eni:

- prohlidka rozmisténi protipoZarnich prostfedkti ve Skole (prakticka ukazka pouzivani
téchto prostedk),

- ¢innost ucitele a zaka pii vzniku pozaru ve Skole (evakuace Skoly),

- ové€feni znalosti obsahu evakuac¢niho zavazadla,

- ptiprava prostfedk k improvizované ochran€ osob (dychacich organti a povrchu
téla),

- oveteni znalosti zasad chovani pii opusténi bytu,

- oveteni znalosti zasad chovani v piipad€ povodni,

- oveteni znalosti zasad chovani v pfipad¢ havarie s inikem nebezpecnych latek
do Zivotniho prostiedi,

- poskytovani prvni pomoci.

Jednotlivé vyse uvedené naméty cviceni lze provést praktickou ukazkou, procvicenim,
popiipad€ s vyuzitim testii. Nékteré ¢asti cvieni lze provést i formou soutéze mezi tfidami,
resp. jednotlivci.

Pti ptipraveé cviceni (nejlépe pokud je praktické cvieni organizovano v ramci Skoly)
doporucujeme pozadat o pomoc predevsim piislusniky a obcanské zaméstnance hasi¢skych
zédchrannych sbort krajii nebo dal§i odborniky z fad Policie CR, Ceského &erveného kiize,
Svazu civilni obrany CR, SdruZeni hasi¢t Cech, Moravy a Slezska, Svazu zachrannych brigad

kynologti CR.
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