ZS1BK ZMA Zaklady matematiky
Vyucujici: doc. RNDr. Jaroslav Beranek, CSc. RNDr. Milena Vanurova, CSc.

Zapoctova prace

Préci odevzdejte do 31. ledna 2015.

1. Rozhodnéte, které z nasledujicich vét jsou vyroky:

a) Rijen ma 31 dni.

b) Sné&xi.

c) Zaklady matematiky.

2. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyroka:

a) 5.6=30
b) 5.6=30
) 5.6=30

C

C
L

8 je liché cislo
8 je liché cislo

8 je liché cislo

d) 5.6=30 = 8jeliché cCislo

) 5.6=30 -

8 je liché cislo

d) Kazdy rovnobéznik je Ctyiuhelnik.
e) 10 < 7
f) x*=25

f) (20-5=10 L 12jenasobkem3) = 17< 30
g) 20-5=10 = (12 jenasobkem3 L 17 < 30)
h) 20-5=10 < (12jenasobkem3 [ 17< 30)
i) 20-5>10 = (12jenasobkem3 [ 17 = 30)

3. Pani ucitelka fekla: ,,Kdo ten piiklad spravné spocita, dostane dnes jednicku.*
Priklad spravné spocitali jen Marek, Eva, Jirka, Honza a Pavla.
Jednic¢ku dnes dostali jen Marek, Eva, Jirka, Pavla, Olina, Zdenck a Linda.

Splnila pani ucitelka svij slib? Zdtvodnéte.

4. Maminka tika Jindrovi: ,,Jestli si nenapiSes ulohu, nebudes se divat na televizi.*

Kterou situaci by maminka neméla pfipustit?

5. Proved’te pravdivostni ohodnoceni vyrokovych formuli a pfesvédcte se o tom, Ze
v kazdém fadku jsou dvojice ekvivalentnich vyrokovych formuli.
(Vyrok A" je negaci vyroku A.)

a) (AL B)
b) (A L B)
c) A= B ;

2

2

A'C B’
A'C B’
B = A’
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6. Vyuzijte ekvivalentni vyrokové formule z 5a) a b) k jiné formulaci vyrok:

a)
b)
©)
d)

Neni pravda, Ze ptijde Petr a Eva.
Neni pravda, Ze ptijde Petr nebo Eva.
Neni pravda, ze nepfisla Lucie a pfisla Olga.

Neni pravda, Ze nepiiSel ani Petr ani Eva.

7. Ve kterych z nésledujicich ptipadi jde o vyrokovou formu?

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Xx>6+y

23<5.6

Cislo x je prvoéislo.
(7+a)—(b+6)

Pan ......... je studentem PedF MU.

Kazdému Ctverci lze opsat 1 vepsat kruznici.

8. Rozhodnéte, které z nasledujicich vyrokl jsou obecné vyroky a které existencni vyroky.
Déle zformulujte negaci kazdého z vyrokii:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Kazda zena ma rada kvétiny.

Nekteti obyvatelé Brna jsou cizinci.

Vsichni studenti PedF MU budou uciteli.

Nikdo z nas$i studijni skupiny nebyl na Aljasce.

Nékdo z nasi skupiny se nepodepsal na prezencni listinu.

Kazdy z nés rad sleduje fotbal a tenis.

9. Zapiste mnoziny vy¢tem prvkl: ( Pozn. N je mnozinou piirozenych €isel véetné nuly.)
A= {x ON; xje liché ¢islo mensi nez 5}

B = {x O N; xje d¢litelem ¢isla 10 }
C={xUN; x*= x}
D={xUN; x°< 30 L x je liché cislo}

10. Urcete, jaky je vztah mezi mnozinami A az D z ulohy 1. (Tzn. rozhodnéte, zda néktera
mnozina je podmnozinou jiné, piip. zda se nékteré mnoZziny rovnaji.)

11. Jsou dany mnoziny K = {1, 2, 3,4,5}, L= {0, 2,4}. Urcete vyctem prvkii mnoziny:

a)

KnlL b) KOL o)K-L e L-K HKAL
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12. Nakreslete mnozinovy diagram pro libovolné dvé podmnoziny A, B zdkladni mnoziny Z a
zakreslete do n¢j prvky a, b, ¢, d, e, f tak, aby spliiovaly podminky:
allAnB bOAN B c A" n B’

dUA-B el A-B’ f (A U BY

13. Pomoci mnozinovych diagrami ovéite platnost nasledujicich rovnosti:
a) AnB)UOC= AO0CNBOO
b)) AOB)nC=AnC)OMBNCOC

Pomoci mnozinovych diagrami feste tlohy 14.—16.:

14. Z 28 zaka téidy chybélo v pondéli 5 7akt a v ttery 6 zakt. Ctyfi zaci chybéli pouze
v utery. Kolik zakt v tyto dny nechybélo viibec? Kolik zakl bylo ve tiidé v pondéli?
Kolik 74kt chybélo v pondéli i v ttery?

15. Na vyleté bylo 32 zaka. U stanku s obcerstvenim si jich 16 koupilo limonadu a 23
oplatky. Ctyfi Zaci si nekoupili ani limonadu ani oplatky. Kolik zakt si koupilo oplatky
1 limonadu? Kolik zaku si koupilo oplatky, ale nekoupili si limonadu?

16. Vyzkum jazykovych znalosti jisté skupiny lidi pfinesl tyto vysledky: Ze 102 zkoumanych
osob ovlada angli¢tinu 38 lidi, rustinu 36 lidi a némc¢inu 32 lidi. Rustinu a némcinu zna 12
lidi, rustinu a anglictinu 18 lidi, angli¢tinu a ném¢inu 7 lidi a vSechny tii jazyky 5 lidi.
Kolik lidi neovlada zadny z uvedenych jazykt?

Kolik lidi ovlada jen jeden z téchto jazykt?

17. Jsou dany mnoziny A = {1,2,3,4}, B = {x, y}. Zapiste kartézské sou¢iny Bx A a B x B.

18. Na mnoziné¢ M = {0,1,2,3,4} jsou definovany bindrni relace S, T, V. Zapiste je vyctem
prvki:
S={xylUMxM; x+y=5}

T={xylUMxM; x<y L x+y=4}
V={xylUMxM; x=y [ x=2y}.

Dale zapiste vy&tem prvkd relaci inverzni T krelaci T a relaci doplitkovou V'
k relaci V.

19. Urcete vlastnosti binarnich relaci S, T a V v mnoziné M z tlohy 18.
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20. Doplite co nejméné usporadanych dvojic do binarni relace R = {[2,2], [1,1], [4,4]
[2,3113,2][1.,4], ... } tak, aby byla ekvivalenci na mnoziné M = {1,2,3.4}.

Nakreslete si jeji uzlovy graf. Pak zapiSte rozklad mnoziny M ur¢eny ekvivalenci R.

21. Je dana mnozina M = {a, b, c} a jeji rozklady T, = {{a,c}, {b}} a To= {{a}, {b}, {c}}.

Zapiste k témto rozkladim piislusné relace ekvivalence R; a R, .

22. Jsou dany mnoziny K = {1, 2, 3,4, 5}, L= {k, 1, m, n, o}.
Zapiste vzdy dve binarni relace z mnoziny K do mnoziny L, které
a) jsou prostym zobrazenim celé mnoziny K na celou L
b) jsou zobrazenim celé K na necelou L, které neni prosté

C) nejsou zobrazenim.



