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1. Didaktika prirodovédy

1.1 Vzdélavaci cile
Diurraz na postoje. Ucta k pfirodé¢ a k sobé jako soucasti pfirody a z ni plynouci ochrana
ptirody. Zakladni potiebné praktické védomosti a dovednosti.

1.2 Vzdélavaci obsahy fyzikalniho a chemického charakteru
Zkoumani vlastnosti téles (méfeni), Zkoumani vlastnosti latek, Astronomie.

1.3 Vyukové metody a formy
Uziti vSech vhodnych metod a forem. Specifikum experimentalni metody (pozorovani a
pokus) a skupinové formy. Skolni experiment, jeho vlastnosti, funkce, klasifikace.

1.4 Vyukové prostiedky
Jednoduché predméty z kazdodenniho zivota.

1.5 Ekologické vychova
Nebezpecné latky. Setfeni energiemi, vodou a dalSimi surovinami. Ochrana Zivé i nezivé
ptirody.

1.6 Bezpecnost ve vyuce
Prevence. Nebezpeci: ostré predméty, horka voda a plamen, chemikalie, elektricky proud.



2. Zkoumani vlastnosti téles

2.1 M¢étené veliCiny a jejich jednotky
Délka (metr), objem (litr), hmotnost (kilogram), ¢as (sekunda), teplota (Celsitiv stupeii),
sila (newton). Veli€iny a jednotky soustavy SI.

2.2 Metodicky postup osvojovani dovednosti méteni
1. Motivace

Porovnavani

Vlastni jednotka a métidlo

Mezinarodni jednotka a métidlo

Reseni uloh a problémt méfenim

il

2.3 Pomiicky pro méfeni

2.4 Grafické znazornovani vztahu dvou velicin.

2.5 Mezipredmétovost méteni veli¢in



3. Zkoumani vlastnosti latek
3.1 Véc a latka

Vzdélavaci cile:
(1) pouziti v Zivoté — védomosti a dovednosti o latkach (poznani, zpracovani apod.)
(2) rozvoj abstraktniho mysleni (J. Piaget, cca od 12 let — rozvoj abstraktniho mysleni)

VEC x LATKA:
,,Co to je?* — véc (predmét, objekt) ,»Z ¢eho to je? — latka (material, surovina)

Prehled latek: papir, dfevo, sklo, kov( zelezo, hlinik, méd’, zlato stfibro aj.), plasty (PE, PVC, polystyren aj.), guma, voda,
vzduch aj.

Pokusy:
e rozliSovani pfedmétd (i stejnych — napft. hrnecky, kuli¢ky) z riznych latek

e rozliSovani predméti (i riznych — napt. hrnek a talifek) ze stejné latky
e  (erna skiinka s pfedméty z riznych latek — rozliSovat jen hmatem

e tfidéni pfedmétt do schranek podle latky (napf. plastické nadoby podle EU znacky)

3.2 Vlastnosti latek
Jen pomoci smysly (zrak, hmat, sluch, z¢asti ¢ich, malo chut’-jedy):
barva, prithlednost, tvrdost, drsnost, kichkost, pevnost, pruznost, vodivost tepla atd.

Pomoci smysli a pokusi:
hortlavost, rozpustnost, hustota, teplota tani (tuhnuti), teplota varu (kondenzace) atd.

Bezpecnost zkoumani latek (v laboratofi nejime, nepijeme atd.). Nebezpeci v laboratofi:
- teplo (plamen, viela voda),

- jedovaté chemikalie,

- ostré predméty (rozbité sklo, noze, ntizky, jehly atd.),

- elektricky proud,

Pokusy:

e  Soda akrida:
Zrakem, hmatem a ¢ichem nerozlisime. Kapneme vodu — soda se rozpusti, kfida ne. Vyuzili jsme pro rozliseni latek jejich
rozpustnost.

e Cukrasul
Zrakem, hmatem a ¢ichem nerozli§ime. Kapneme vodu — nerozlisime, obé latky se rozpusti. Roztoky soli a cukru opatrné ve
zkumavkach zahfejeme —sil ztistane po odpafteni, zahtaty cukr ztmavne (karamel). Odlisili jsme latky zahfivanim.

e Olejavoda a lih:
Kapalné latky rozlisime zrakem, opatrn¢ i ¢ichem. MiZzeme pro odliSeni vyuZit jejich odlinou hustotu. Provizorni hustomér
vyrobime z plastového brcka a broku zatavenim nad plamenem.

3.3 Zmény latek

Latky se mohou ménit, dva druhy zmén:

(1) fyzikalni zména — latka neméni svoji podstatu (stejny chemicky vzorec)
- tani a tuhnuti

- odparovani a zkapaliiovani (destilace)

(2) chemicka zména — latka méni svoji podstatu (jina latka — jiny chemicky vzorec)
- hoftenti,

- koroze (rezivéni),

- kvaSeni, hniti.



Pokusy:
e  tani a tuhnuti ledu, odpafovani a zkapaliiovani vody,

e tani a tuhnuti thiosiranu (48 °C), parafinu, cinu a olova (pozor jen demonstra&ni pokus),
e  hofeni papiru, dfevéné Spejle, kapky lihu apod. (pozor jen demonstra¢ni pokus),

e namoceni Zeleza, natfeného Zeleza (ochrana proti korozi), médi, hliniku do vody (mineralky, slané vody) — dlouhodoby
pokus, pouzit pasky kovii, hiebiky apod.

e  kvaSeni mléka, ovocné $tavy apod.

e  hniti ovoce.

3.4 Voda
Zakladni latka pro zivy organismus — tedy i pro nas.

Vlastnosti destilované (Cisté) vody:

- bez barvy, zapachu a chuti (nechutname),
- teplota tani a tuhnuti : 0 °C,

- teplota varu a kapalnéni: 100 °C,

- hmotnost 1 litru je 1 kilogram.

Voda s ptimésemi:

- vodovodni pitna voda,

- mineralka,

- napoje,

- voda z potokl, rybniki a fek,
- moiska voda,

Pokusy:
e pokusy s ledem (tani a tuhnuti — méfeni teploty),

e  plovani ledu ve vode,
e  vyparovani vody (i za nizsi teploty nez pfi varu),
e filtrovani znecisténé vody,

e  vazeni 1 litru vody.

3.5 Vzduch
Zakladni latka pro zivy organismus — tedy i pro nés.

Vlastnosti vzduchu (¢istého):
- smés plynt (dusik, kyslik, oxid uhli¢ity, vzacné plyny),

- hmotnost 1 litru vzduchu je 1 gram (nelze lehce méfit),

Vzduch s piimésemi:
- znelistény vzduch (oxidy siry, dusiku, uhliku, épavek, freony, popilek, prach atd.),

Pokusy:
e pruznost vzduchu (vzduch v plastové strikacce,

e hmotnost vzduchu (plastova lahev s ventilkem a hustilkou), vahy.
e  kyslik ve vzduchu (svicka pod obracenou sklenénou 1ahvi ve vodg),

e  oxid uhliity ve vzduchu (foukani trubi¢kou do vapenné vody).



