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téma: Geologicka stavba Zemé, poznadvani minerald, hornin a pid

V Rémcovém vzdélavacim programu pro ZV je problematika stavby Zemé a poznavani
jednotlivych casti zemského povrchu zarazena v tematickych okruzich Misto kde Zijeme a
Rozmanitost prirody.

Misto kde Zijeme:
- okolni krajina (mistni oblast, region) - zemsky povrch a jeho tvary, vodstvo na pevniné,
rozsifeni pdd, rostlinstva a Zivocichd, viiv krajiny na Zivot lidl, pdsoben/ lidi na krajinu a Zivotni prostred,
orientacn/ body a linie, svetové strany

Rozmanitost prirody:
- nerosty a horniny, piida - nékteré hospodarsky vyznamné horniny a nerosty, zvetravani,
vznik pddy a jeji vyznam

4.1 Geologicka stavba Zemé

Geologicka stavba Zemé je v nékterych ucebnicovych fadach zmifnovana (napr. Nova skola,
Fraus), v jinych naopak UpIné chybi. Pfesto povazujeme za vhodné vnitini stavbu Zemé
v souvislosti u¢ivem o horninach zaklm popsat. Pro pochopeni vzniku vyvielych hornin
z magmatu je podstatna znalost, Zze zemsky plast’ je tekuty a teprve postupnym vychladanim
magmatu dochazi k jeho krystalizaci.

Pro zaky je tako problematika velmi motivujici, zvlasté pak v souvislostech s jevy jako je
zemétfeseni (n€kdy doprovazené vinou tsunami), sopecna Cinnosti a pfesuny kontinentd.
Zaci mohou vyhledavat informace a zajimavosti o téchto jevech v encyklopediich a na
internetu.

Pro vysvétleni vnitfni stavby Zemé midZeme vyuzit analogii s jablkem — uvnitf je jadro
(jadfinec), zemsky plast’ (duzina) a na povrchu tenkd zemska kdra (slupka). Pro pochopeni
zakladni stavby a také pfiblizeni mocnosti jednotlivych vrstev je tako analogie dostacujici.

V predmétech vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace je také mozné vytvoreni modelu Zemé
z obarvené papirové hmoty. Zaci si natrhaji noviny na malé kousky a namoci je do vody.
Vhodné je namoceni novin alesponi s nékolikahodinovym predstihem. Hmotu promichame
s uvarenym Skrobem a rozdélime na dvé casti v poméru 1 : 2. Tretinu hmoty obarvime
barvou na vajicka a postupnym vymackavanim vody z ni vytvofime kouli - jadro. Dalsi dvé
tretiny hmoty obarvime jinou barvou na vajicka a vytvofime z ni napf. v misce polokouli —
zemsky plast, do které udéldme uprostied dllek pomoci balénku o velikosti prvni koule. Obé
Casti nechame zaschnout. Nakonec pomoci Skrobu polepime svrchni ¢ast polokoule bilym
papirem, na ktery mohou zaci namalovat oceany a kontinenty, a vloZzime stfedovou kouli.

K jednotlivym c¢astem modelu mohou Zaci pripevnit popisky a zavésit jej na strop tridy kde
mdZze slouzit jako didakticka pomdcka a zaroven jako dekorace.

4.2 Historie Zemé

S Historii Zemé jako takovou se Zaci ve vyuce setkavaji az na 2. stupni zakladni skoly. Presto
je pro nékteré zaky 1. stupné tato problematika velmi zajimava a mnozi zaci maji alespon
o urcitém obdobi vyvoje Zemé znacné povédomi. Tyka se to predevsim druhohor a velkych
plazl, ktefi v tomto obdobi Zili.

Dale se Zzaci setkavaji s pojmy jako druhohory a tretihory v souvislosti se vznikem
energetickych surovin jako je uhli. O Ctvrtohorach se pak hovori v souvislosti s rozvojem
Clovéka a lidské spolecnosti.

Zda zaradit nebo nezaradit ucivo o historii Zemé do Skolniho vzdélavaciho programu zalezi
predevsim na ucitelich dané skoly a jejich zapalu pro tuto problematiku. Rozhodné by nemélo



chybét, pokud se v blizkosti obce nachazi vyznamné nalezisté zkamenélin urcitého obdobi.
Ucivo vénované historii Zemé je na 1. stupni pouze doplnkové, neméli bychom vyzadovat
jeho pamétni zvladnuti. Jako povinné je toto ucivo zarazeno v 9. rocniku ve vyuce
prirodopisu.

V nékterych pripadech mlze zajem zakd vyustit v realizaci tfidniho projektu vénovanému
historii Zemé jako takové nebo nékterému z obdobi vyvoje Zemg, nejCast€ji Druhohoram.
Zaci mivaji doma nejriznéjsi encyklopedie a literaturu s bohatymi ilustracemi vénovanou
historii Zemé. Na Skolach byvaji k dispozici nasténné obrazy historie Zemé nejcastéji od
Zdenka Buriana, které mizeme k této tématice vyuZzit.

Pro pochopeni Casového odstupu od vzniku Zemé jako vesmirného télesa do soucasnosti Ize
pouzit provaz predstavuijici ¢asovou primku. Pokud délku ¢tvrtohor zaokrouhlime na 2 miliony
let a 1 milion let bude pfedstavovat 1 milimetr provazu, miiZzeme pouzit nasledujici hodnoty:
CELKOVA DELKA PROVAZU 460 cm
méfeno vzdy od konce provazu, tedy soucasnosti:
CTVRTOHORY - posledni dva milimetry
TRETIHORY - 6,5 cm (vyznaceno 6,3 cm)
DRUHOHORY - 24,5 cm (vyznaceno 18 cm)
PRVOHORY - 54,5 cm (vyznaceno 30 cm)
STAROHORY A PRAHORY - vSe ostatni po zacatek (vyznaceno 4 m 5 cm)
Je vhodné obarvit pfislusné casti provazu rliznymi barvami. Pokud se natdhne ve tfidé (coz
by vzhledem ke zvolenému poméru nemél byt problém), mohou Zaci do jednotlivych obdobi
zaveéSovat obrazky organismi Zijicich v daném obdobi nebo texty s informacemi o udalostech
daného obdobi historie Zemé. NEDOPLNUJEME casové Udaje, pro vétsSinu zakd jsou udaje
v fadech miliénd a miliard let nepredstavitelné. Pravé z tohoto dlvodu volime znazornéni
Casovych obdobi pouze jako pomér délek.

4.3 Poznavani minerall

Ucivo o mineradlech a jejich poznavani se prlibézné zafazuje od tretiho, Castéji pak od
Ctvrtého rocniku. Podstatou vyuky by mélo byt seznameni zakl s pojmem mineral nebo
nerost, nékterymi hospodarsky ¢i mistné vyznamnymi mineraly a predevsSim by mélo byt
zamérena na praktické poznavani vlastnosti minerald.

POJEM MINERAL — NEROST

Jedna se o synonyma a poufziti obou pojmd je vhodné u zakd 1. stupné. Je optimalni, pokud
je pouzivany pojem shodny s pojmem z pouzivané ucebnicové rady. Také doporucujeme
domluvu na terminologii a vybéru probiranych minerall s vyucujicimi pfirodopisu 2. stupné
dané skoly.

VZNIK MINERALU

Pro rlizné minerdly je charakteristicky zplsob vzniku a krystalovd soustava, ve které
krystalizuji. V podminkach bézné skoly je bezpecné a dostupné provadéni krystalizace
z vodného roztoku. Postup je popsan ve cviCeni 6 pracovniho sesitu. Vodu pouzivame tak
horkou, aby byla pro zaky manipulace s ni bezpecna. Také musime poditat s dostatecnou
dobou pro vytvoreni krystall. V pfipadé krystalizace soli kamenné dochazi k postupnému
rozpousténi krystald vzdusnou vlhkosti a krystaly mohou ,vylézt ven" z kadinky. Proto vzdy
kadinku umist'ujeme na misku nebo podlozku.

POZOROVANI vzniku krystal& méze trvat nékolik dni aZ tydnd. Krystalizace je navic prikladem
pozorovani, kdy z dlivodu naruseni priibéhu nemtZeme pozorovany objekt méfit a vzhledem
ke své trojrozmérnosti snadno zakreslit. Pro zaznamenavani jednotlivych fazi u tohoto



a podobnych pozorovani mizeme vyuzit digitalni fotoaparat a spole¢né se zaky vytvorit sérii
fotografii den po dni. Jednotlivé fotografie pak mohou dokladovat priibéh pozorovani nebo
byt vyuzity jako didakticka pom{icka, kdy zaci seskladavaji postup vzniku krystald.

VLASTNOSTI MINERALU

NejcastéjSim problémem pfi vyuce o mineralech na 1. stupni byva, ze ucitelé z nedostatku
Casu nebo pomlcek omezi poznavani mineralll pouze na pozorovani obrazk{ a fotografii. Jen
nékteré mineraly se daji presné urcit podle fotografie. U prevazné vétsiny z nich potrebuji
mineralogové, natoz laici, vzit mineral do ruky, provérit jeho vlastnosti a teprve poté
rozhodnout, o jaky mineral se jedna.

Ne vSechny vlastnosti minerald jsou vhodné pro zjisStovani zaky na 1. stupni. Napfiklad pojem
hustota se probira az na 2. stupni zakladni Skoly a krystalové tvary jsou pro zaky 1. stupné
také prilis slozité. Presto se da s nékolika jednoduchymi pomtckami velmi dobfe pracovat
a u zakd vzbudit az neobvykly zajem o poznavani minerald.

BARVA MINERALU — pro Zaky je barva minerdlu ta, kterou vidi na prvni pohled. Pfesto mdze
byt mineral naptiklad bezbarvy a jeho zbarveni mohou zplsobovat pouze nepatrnd mnoZzstvi
rlznych chemickych prvkd. Proto je nutné porovnat ,barvu mineralu" s barvou jeho vrypu. Ta
se deélda do bilé nepolévané porcelanové desticky. Tu Ize nahradit napriklad rubem bilé
kachlicky nebo dnem obraceného hrnku. Barva vrypu mlze byt v nékterych pripadech az
prekvapivé odliSna — napf. zlaty pyrit ma Cerny vryp.

LESK — lesk mlze byt podobné jako barva Castecné subjektivnim kritériem a vyzaduje cvik
a zkuSenost. Bezpecné vsak Ize rozliSit lesk na kovovy a nekovovy. U nekovového lesku je
pak pro urcovani vybranych minerald vyznamny lesk skelny (jako kus rozbitého skla), matny
(zdanlivé se neleskne, jen pfi nataceni obcas probleskne) a perletovy (podobny jako
u lastury).

TVRDOST MINERALU - se uréuje pomoci Moshovy stupnice — viz. prednaskovy text. Pro
Ucely 1. stupné je dostacujici rozdéleni minerald na mékké, stfedné tvrdé a tvrdé. Mékké
minerdly jsou tak mékké, ze do nich mizeme udélat ryhu nehtem. Stfedné tvrdé mineraly jiz
nehet odiraji, ale Ize do nich udélat ryhu Zeleznym hiebikem (pro Skolni Ucely je bezpecnéjsi
odolné vsem bézné dostupnym predmétlim, kterymi bychom do nich mohli udélat vryp a Ize
s nimi délat ryhy do skla. Lze pouzit kus tabulkové skla nebo obracena zavarovaci sklenice.

MAGNETICKE VLASTNOSTI — nékteré minerdly obsahujici Zelezo vykazuji magnetické
vlastnosti. U magnetitu jsou tak vyrazné, Ze se magnet pfichyti a drZi se minerald. Toto
rozliSeni je pro zaky 1. stupné dostacuijici.

ROZPUSTNOST VE VODE — pokud jsou minerdly vystaveny Gcink@m vody, mize dochazet
k jejich rozpousténi. VétSinou je potfeba dlouhodobéjsi plsobeni vody, neZ je rozpousténi
patrné zrakem. Rozpousténi mizeme urychlit, pokud mineral rozdrtime na malé kousky.

ROZPUSTNOST V KYSELINE — pfi kontaktu s kyselinou chlorovodikovou (HCl) méze
u nékterych minerald dojit k reakci doprovazené Suménim a uvolfiovanim bublinek CO:..
Pokud se mineral v kyseliné rozpousti bez Suméni a uvolfiovani bublinek, je to zplsobeno
pouze vodou, kterou je kyselina zfedéna. Se Zaky miZeme pouZivat roztok 5% HCI nebo
ocet. V pripadé pouziti octa je opét nutné mineral nadrtit na malé kousky a pocitat s tim, ze
reakce nebude tak vyrazna.

Pro snazsi zapamatovani vlastnosti minerall mzeme pro Zaky pfipravit zastupné predméty,
které jim pomohou s vybavenim vlastnosti. Napf. barva — lahvi¢ka od barvy, lesk — zrcatko,
tvrdost — mala dlazebni kostka 5x5x5 cm, magnetické vlastnosti — velky magnet, rozpustnost
ve vodé — lahvicka s vodou, rozpustnost v kyseliné — lahvicka s octem. Tyto predméty spolu
s ndzvy vlastnosti mizeme vystavit napf. na okng&, aby byly zakiim po nékolik dni na ocich.



VYBER MINERALU

Vybér minerdld pro vyuku by mél vychazet nejen z pomlcek dostupnych na Skole — po
domluvé Ize vyuzit sbirky kabinetu prirodopisu, ale také s ohledem na navaznost dalSiho
uciva a zvlastnosti regionu.

Z4ci by se na 1. stupni méli sezndmit s nasledujicimi 6 mineraly:

Tradi¢né zarazovanymi slidou, kiemenem a Zivcem, predevSim pro svij vyskyt v horniné
granitu (zule). Slida, at’ jiz tmavy biotit nebo svétly muskovit je napadna a snadno
rozpoznatelna diky svému Stépeni na jednotlivé lupinky. Oproti tomu Zivce a kfemen mohou
laici snadno zaménit, protoze barevné skaly téchto minerall se prolinaji a tvrdosti jsou si
velmi blizké. K rozliSeni proto vyuzivame lesk — u kfemene je lesk skelny, oproti tomu o Zivce
matny. Kfemen ma také tu zajimavou vlastnost, Zze pfi vzajemném kresani vytvari jiskry
patrné ve tmé a vydava pach po sire/sirkach.

U kifemene mlzeme Zaky seznamit s pojmem odrlida, protoZe jednotlivé odrlidy kifemene
jsou barevné zajimavé a dostupné at’ uz ve formé kusovych minerald nebo valounkd.

Z hospodarského hlediska, dostupnosti a modelovému vyuziti pro rozpustnost a naslednou
krystalizaci se zaci seznamuji s halitem — soli kamennou. Magnetit je zase modelovym
mineralem pro prezentaci magnetickych vlastnosti a jako zastupce rud. Kalcit nebyva
zarazen ve vSech ucebnicich, ale jedna se o mineral hornin jako jsou vapenec a mramor a je
modelovy pro vlastnost rozpustnost v kyseliné.

Ostatni minerdly vybirame dle dostupnosti a s navaznosti na region — napf. pfi tézbé v okoli
bydlisté. Mlze se jednat o rudy jako jsou hematit, limonit, pyrit, galenit, ale také napf. sira,
sadrovec a dalsi.

Pro vétSinu 73kl jsou zajimavé drahokamy a polodrahokamy, které vsak nejsou pro Skolni
vyuziti vzhledem ke své porizovaci cené prilis vhodné.

VLASTNI POZNAVANI MINERALU

Pfi vlastnim poznavani mineralli dbame na to, aby se zaci naucili spravnym navykdm, tedy
vzit mineral do ruky, prohlédnout si jej na svétle, vyzkouset s pomoci jednoduchych pomécek
jeho vlastnosti a teprve poté mineral pojmenovat.

1) V pocatecni fazi mGzeme vyuzit rlizné formy ucebnich Uloh, pfi kterych Zaci nacviCuji
provadéni rliznych zkousek vlastnosti minerall. Na zakladé zjisténych vlastnosti pak
pfifazuji ndzvy vlastnosti k jednotlivym vzork@im mineralG.

2) Nasledné zjistuji a popisuji vlastnosti jednotlivych mineralll a pfifazuji k nim jejich
nazvy. O jednotlivych mineralech mohou vyhledavat dalSi informace a zajimavosti
v literature.

3) Nakonec porovnavaiji jednotlivé minerdly mezi sebou a vybiraji ty vlastnosti kazdého
mineralll, které jsou pro néj charakteristické a které jsou nejvyznamnéjsi pro jejich
urceni.

Pokud je to mozné, pouzivame rlzné vzorky jednoho minerall, nebot’ Zaci si velmi rychle
zapamatuji nazvy minerall podle jejich tvarl a pak jiz nezkoumaiji jejich vlastnosti, coz
odporuje stanovenému cili, tedy urcovani vybranych minerall na zakladé jich vlastnosti.

Poznavani minerall se néktefi ucitelé diky své vlastni neznalosti snazi vyhnout a vyuka
tohoto tématu je pak pouze formalni. Pfesto je toto ucivo, at’ se miZe zdat obtizné a Casové
naroc¢né, pro zaky velmi motivujici, brzy se nauci mineraly bezpeCné poznavat a zasobuiji
vyuku vlastnimi vzorky. U z3ak{ tak Ize snadno vzbudit zajem o neZivou pfirodu a jejimu
poznavani nestoji v cesté zadné pripadné alergie ani fobie.



4.3 Poznavani hornin

S horninami se setkavame vsSude tam, kde je odkrytd vrstva pQdy. Lidé si vsimli, Ze skaly
a hory kolem nich jsou tvoreny rdznymi pevnymi latkami a pojmenovali je horniny. Na rozdil
od mineralQ, které jsou latkami stejnorodymi, horniny tvofi rlizné mineraly, a proto se mohou
ve svych vlastnostech jednotlivé Casti jedné horniny liSit. Z tohoto d@vodu pfi poznavani
hornin zamérujeme pozornost na sloZzeni — je napadné jen u nékterych, strukturu
a texturu.

TRIDENi HORNIN

V navaznosti na ucivo o stavbé Zemé by zaci méli byt schopni vyvodit, Zze horniny vyvrelé
vznikaji utuhnutim magmatu. Tento proces Ize jen obtizné simulovat ve Skolnich podminkach,
ale Ize alespon Castecné vyuzit analogii s tuhnutim vosku. Roztopime vosk svicky, vmichame
do néj drobné pevné Casti jako napr. trpytky a nasledné jej nechdme utuhnout. Po utuhnuti
jej mdZeme rozkrojit a pozorovat podobnou strukturu, jako maji nékteré horniny.

Horniny usazené vznikaji stmeleni rlznych minerdld nebo odumrelych casti organismd.
V nékterych prfipadech Ize v usazenych horninach nalézt otisky jiz vymrelych organismd.
Ve tfidé si se zadky mlzeme snadno vytvorit piskovec. V misce smichame suchy pisek
se sadrou a postupné do né&j prilévame vodu. Smési mdzeme naplnit rdzné formicky na
peCeni nebo kelimky. Pro zpestfeni mohou Zaci do svych vzorkd zakomponovat rlizné
schranky mékkysl. Po zaschnuti jim vzniknou vzorky piskovce s podobnymi vlastnosti, jako
mdze mit ten opravdovy.

Horniny preménéné vznikaji diky velkym tlakim a teplotdm. Tyto opét nejsme schopni
simulovat se Zaky ve Skole, ale opét jim tento dé&j mdzeme pfiblizit s pomoci vosku. Vezmeme
nami vytvorenou ,voskovou" horninu, poloZime na ni tvrdou desku a pres ni se mize
postupné projit cela tfida. Naslednym pozorovani odhalime deformace zplisobené tlakem.
Casto pak v kolmém sméru k plsobeni tlaku.

Vzajemnym propojenim téchto tfi déji — tuhnuti, sedimentace a prfeména vytvofime
predstavu kruhu, ve kterém se tyto déje neustdle opakuji a davaji tak vzniknout i zaniknout
rlznym hornindm — tzv. horninovy cyklus.

Nasledné seznamujeme Zaky s rliznymi hospodarsky vyznamnymi horninami a tfidime je do
skupin na zakladé jejich vzniku.

VYBER HORNIN

Vlastni vybér hornin podfizujeme moznostem Skoly, horninam vyznamnym a specifickym pro
region Skoly, ale také horninam hospodarsky vyznamnym.

Mezi tradiCné zafazované vyvrelé horniny hlubinné patfi granit - Zula, ktera se pomerné
hojné nachazi na Uzemi CR. Se zaky mlzeme pozorovat rliznou zrnitost zul, vyhledavat
jednotlivé minerdly ve vzorcich (Seda — vétSinou kiemen, rlzova nebo bild — Zivce, Cerné
nebo svétlé lesklé lupinky, ¢asto pritomné oboji — slidy). Velikost zrn je nejcastéji dana dobou
tuhnuti. Obecné Ize fici, Ze ¢im pomaleji magma vychlada, tim vétsi jsou zrna jednotlivych
minerall a naopak.

(Pozor na vzorky ziskané v kamenictvich, kamenici nazyvaji vSechny horniny, které se obtizné
opracovavaji jako zZuly a snadno opracovatelné jako mramory, prestoze se miZe jednat
o rlizné jiné horniny.)

Jako priklad vyvrelé horniny vylevné je Zakim predstavovan bazalt — €edi€. Opét se naléza
na uzemi CR, pfedevSim v oblastech s nejmladsi vulkanickou aktivitou jako jsou Doupovske
hory a Ceské stfedohofi. S pomoci lupy v ném mdzeme vysledovat malé otvory po unikajicich
plynech, na nékterych vzorcich mohou byt patrna zrna zelenych olivin. Zrna minerald, ktera



Cedi¢ tvori, jako jsou zivce, amfiboly a pyroxeny nejsou pouhym okem patrna, nebot
k vychladani magmatu dochazelo velmi rychle.

Piskovec, vapenec a uhli jsou modelovi zastupci hornin usazenych.

Piskovce vznikly stmelenim drobnych ¢asti mineralll, nejcastéji kiemenl. Kfemen patti mezi
tvrdé minerdly a jen pomalu u néj dochazi ke zvétravani. Ke spojeni zrnicek pisku dochazi
tlakem nadloznich vrstev, ale také pomoci tmelll, které vypliuji mezery mezi jednotlivymi
zrny. Pokud se jedna o tmel vapenity, mlze vapenec reagovat na kyselinu solnou obdobné
jako vapenec. Pro poznavani piskovcl je vhodné vyuzit jejich drolivosti. Pokud vezmeme dva
kusy piskovce a treme jimi o sebe, odlétavaji drobna zrnka pisku. Pokud mame jen jeden
kus, vezmeme jej do ruky a tfeme palcem o horninu. Poté horninu odlozime a tfreme prsty o
sebe. Pokud v prstech citime drobna zrna pisku, jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o
piskovec.

Vapence vznikaji usazovanim mikroskopickych nebo makroskopickych schranek Zivocichl
a jejich naslednym stmelenim, pripadné mohou vznikat usazovanim rozpusténého uhlicitan
vapenatého - krapniky. Pfi pozorovani nejsou patrné jednotlivé krystaly kalcitu, ktery hornina
z velké Casti obsahuje. Proto jej nékdy Zaci mylné povazuji za mineral. Snadno jej urcime
pokapanim zredénou kyselinou chlorovodikovou, kterd nam prokaze pritomnost kalcitu. Pro
nazornost je vhodné podobnou zkousku provézt také na schrankach meékkysl, aby byla
jednoznacna spojitost mezi schrankami organism{ a vapencem.

Horninou s podobnym slozenim jako u vapence je travertin. Vznika usazovanim uhlicitanu
vapenatého ve vodnim prostredi. Na rozdil od vapence vSak obsahuje velké mnozstvi malych
dutinek vzduchu.

Uhli vzniklo zuhelnaténim ¢asti rostlin v prostfedi bez pristupu vzduchu. Podle stari
a vlastnosti mtizeme uhli rozliSovat na ¢erné a hnédé, ale toto déleni neni na 1. stupni nutné.
Uhli je relativné lehké a podobné jako dfevo ma tu vlastnost, ze plave na hladiné a je
hotlavé. Obé tyto zkousky si mdzeme se zaky provézt (hofeni jen demonstracné). Vzhledem
k vyskytu a téZbé hnédého uhli na naSem (zemi mohou Zaci vyhledavat v mapach
Nerostnych surovin CR tato mista a prekreslit je do slepé mapy. Podobné také mohou
vyhledavat, jaky typ primyslu je charakteristicky pro oblasti s vyskytem a téZbou uhli.

Z preménénych hornin vétsSina ucebnic uvadi mramor. Jedna se o krystalicky vapenec, tedy
vapenec, ktery byl vystaven tlaku a teploté. Ty zpUsobily, Ze u mramoru doslo k vytvoreni
patrnych krystald kalcitu. Oproti vapenci ¢i travertinu je na prvni pohled lesklejsi a podobné
jako zminéné horniny reaguije s kyselinou chlorovodikovou.

DalSi preménéné horniny, jako jsou rula, fylit, svor, migmatit a dalsi doporuc¢ujeme zaradit do
vyuky pouze v pripadé, ze se vyskytuji v okoli obce.

VLASTNi POZNAVANI HORNIN
1) Podobné jako pfi poznavani minerald zaciname s ptifazovanim vzorkl hornin
k nékteré jejich charakteristice. Naptiklad:
- dobfe patrna zrna jednotlivych minerald — Zula, ortorula
- dobfe patrné drobné dutinky po unikajicich plynech — cedic,
travertin
- dobre patrné jednotlivé vrstvy — bridlice, fylit, svor, pararula
- pokapanim kyselinou (octem) Sumi — vapenec, travertin, mramor,
(piskovec)
- otirdnim dvou kusi o sebe se droli — piskovec
- plave na vodé, nepotopi se - uhli
2) Nasledné se zaci seznamuji s celkovym popisem horniny a pfifazuji jej ke vzorku
horniny.
3) Teprve v posledni fazi pristupujeme k poznavani vlastniho vzorku horniny, jeho
popisu (vlastnosti vyznamnych pro jeho urleni), zarazeni do skupiny dle vzniku




a jeho hospodarskému vyuziti. Opét dbame na to, abychom méli pro Zzaky
pripraveno nékolik vzorkd jedné horniny, aby nedoslo k jejich zapamatovani na
zakladé tvaru.

HORNINY NA UZEMi CR )

Znalosti zakl o vyskytu jednotlivych druh( hornin na Uzemi CR budou jen velmi kusé,
omezené na pfimou zkusenost, prevazné s vapenci a piskovci. Z tohoto dlvodu je vhodné
pridélit Zakdm jednotliva Gzemi — idedlné vybrana CHKO a NP (z d@vodu snadného vyhledani
geologickych charakteristik a propojeni s environmentalni vychovou) a nechat je vyhledat na
webovych strankach téchto organizaci geologické slozeni daného mista. Nasledné pak mohou
spolecné vyplnit velkou slepou mapu CR informacemi o vyskytu hornin a okoli mapy dotvorit
nazvy CHKO a NP a kratkymi texty o geologii téchto oblasti.

Vybér vhodnych CHKO a NP — CHKO Jizerské hory (zula), NP Ceské Svycarsko (piskovce), CHKO Labské
piskovce, CHKO Ceské stfedohoti (Cedi¢), CHKO Kfivoklatsko (piskovec), Cesky kras (vapenec), NP Sumava
(zula), CHKO Palava, CHKO Moravsky kras (vapenec), CHKO Beskydy (piskovce), CHKO Jeseniky (zula), CHKO
Broumovsko (p|’skovce). Samoziejmé Ize vyuzit i dalsi lokality, ale ucitel by si mél predem zjistit, zda se na nich
vyskytuji horniny, se kterymi se zaci seznamovali ve vyuce nebo zda geologicka stavba daného Uzemi neni pro
pochopeni zakl 1. stupné prilis slozita.

GEOLOGICKA STAVBA REGIONU OBCE

Z hlediska poznavani rozmanitosti a zvlastnosti mista bydlisté je podstatna znalost geologie
regionu. Zaci by se méli seznamit s predev5|m s horninami, které jsou pro jejich region
typické, prestoze nemusi byt uvedeny v pouzivané ucebnici. Z tohoto dlvodu by na skole
mély byt v dostateCcném mnozstvi regionalni geologické mapy. Z hlediska dostupnosti je
nejjednodussi jejich stazeni z mapového serveru, kde je mozné nastavit si prislusné rozliseni
— viz. Portfolio regionalni kabinet.

V pripadé vyskytu zajimavého nebo vyznamného geologického Utvaru byvaji tato mista casto
prohlaSena za prirodni pamatku (PP) nebo narodni pfirodni pamatku (NPP). Mnohdy jsou
také opatrena informacnimi tabulemi. Tato mista Ize snadno vyhledat na turistickych mapach
véetné jejich strucné charakteristiky. Pokud se geologicky vyznamné misto nachazi v blizkosti
Skoly, doporucujeme zorganizovat k nému vychazku (kterou je mozné doplnit o poznavani
Zivé pfrirody).

V pfipadé planovani skolnich vyletd je mozné v souvislosti s tématikou hornin zvolit jako cil
vyletu navstévu jeskyni, prohlidku lomu nebo dolu zpfistupnéného verejnosti
a podobné. Béhem vlastni exkurze mlzeme zaky motivovat k prlibéznému zaznamenavani
informaci a porizovani fotodokumentace. Ve Skole pak zaci mohou ve skupinach
vypracovat zpravu  z tohoto vyletu. Nejpresnéjsi nebo nejpodrobnéjsi zpravu je pak mozné
vyhodnotit a vyvésit na webové stranky Skoly.



4.4 Poznavani ptd

S pldou a jejimi slozkami se Zaci vétSinou seznamuji jeSté pred problematikou hornin
a minerald, nejcastéji ve 3. rocniku zakladni skoly. Pfi tomto prvnim setkani jde predevsim
o vlastni pozorovani jednotlivych &asti pldy jako je pfitomnost mineralnich casti (pisku
a kamink®), organickych Casti (zbytky rostlin, pfipadné Zivocichd), Zivych organisml v pldé
(predevsim Zivocichd), ptipadné pddni vody a pddniho vzduchu.

ZVETRAVANI

V souvislosti se vznikem pldy se zaci u¢i o zvétravani a jednotlivych faktorech, které
k nému pfispivaji. Zvétravani mlzeme zakldm popsat pomoci obrazk(, pfipadné pomoci
vypravéni, které mdzeme jednoduse dramatizovat. Vyzveme zaky, aby vytvorili na koberci
kruh, klekli si  a vzajemné se chytili za lokty. Takto vznikne pomérné pevny a kompaktni
kruh, skala. UCitel vypravi pribéh o skale a béhem néj se dotyka dvojic zakl. V misté dotyku
se zaci musi rozpojit. Pokud Zak neni spojen ani na jedné strané se spoluzakem, mize jej
ucitel béhem desté Ci vétru svalit na koberec. Tito Zaci se mohou stat pomocniky ucitele a
predvadét dést’ a vitr. PokraCuje se tak dlouho, dokud se skala zcela nerozpadne.

»Byla jednou jedna velka, pevna skala. KdyZ na ni svitilo slunce, cela se nahfala a roztahla
(zaci se zaklonénim roztahnou). Pak ale prisla zima, skala byla ledova a cela se smrskla (Zaci
se natla¢i co nejvice k sobé). Pak na ni ale zacalo svitit slunce a ona se opét zahrivala
a najednou lup a v nékterych mistech praskla (zaci a opét zaklani a roztahuji a ucitel
dotykem oznadi zaky k rozpojeni). V tom vsSak priSel dést, voda naprsela do skulin. V noci se
ochladilo, mrzlo, voda se zménila na led a diky ledu skala opét na nékolika mistech
popraskala (ucitel oznaci mista rozpraskani). Ve dne se skala ohrivala a roztahovala, v noci se
zase ochlazenim smrskavala a praskala a praskala. Kdyz zafoukalo, kusy kamen( ze skaly
odpadavaly az doll do Udoli. Do skulin ve skale ptaci a vitr zanesli semena a zacaly zde r{st
rostliny (mohou predstavovat Zaci, ktefi si do volnych mist sednou zady ke kruhu). Svymi
koreny zvétSovaly skuliny a skala dale praskala a praskala. Za rostlinami dorazili zivocichové a
ve skulinach si hrabali své nory (opét mohou predstavovat néktefi zaci). A skala praskala se
praskala, az z ni zstal jen veliky kopec porostly rostlinami."

Nasledné si sesedneme s zaky na koberec a nechame je vyvodit na zakladé scénky, co
vSechno prispélo ke zvétravani a rozpadu skaly — méli by byt schopni vyvodit, Zze slunce
(tim, jak zahfivalo skalu a ona ménila sv{j objem), voda (tim, Ze led ma vési objem nez
kapalna voda, pfipadné také rozpousténim nékterych minerall a splavovanim kusd skaly),
vitr (ktery odnasi zvétralé Casti skaly), rostliny a ZivocCichové, ktefi zvétsSuji praskliny a
rozrusuji skalu. Mlzeme také pripojit gravitacni silu, pokud Zaci tento pojem znaji.

VZNIK PUDY

Dllezitou podminkou pro vznik pldy je zvétravani matecni horniny, ale neni podminkou
jedinou (navic neustdle dochazi k vnitropldnimu zvétravani, které je pochopeni zakd 1.
stupné prilis slozité). Nedilnou soucasti je také pritomnost humusu, ktery ovliviiuje viastnosti
pldy jako je zadrzovani vody v pldé, pH pldy, obsah vybranych mineralnich latek
potfebnych pro rlst rostlin a podobné.

Humus vznikd rozkladem rostlin a Zivocichll za pomoci bakterii, nékterych hub a jinych
organisml. S zaky si mlzeme zaloZit jednoduchy pokus, ktery prokdze, ze kterych véci Ci
odpadkl vznikne humus — tzv. odpadkovy hrob.

Na Skolnim pozemku (idedlné na zahonu po sklizni) vykopeme jamu o pfibliznych rozmérech 30 cm hloubka, 50
cm Sitka a 100 cm délka. Dovnitf naskladame ve dvou fadach rlizné predméty (idedlné odpadky jako jsou
slupka od bananu, ohryzek od jablka, stary rohlik, listy ze zeli nebo salatu, papirovou utérku, kelimek od
jogurtu, plechovka od rybicek, plastova lahev, rozbity hrnek apod.) VSe zakreslime nebo fotograficky
zdokumentujeme a zasypeme hlinou (ni¢im nezakryvame). Po tfech tydnech odpadky opét odkryjeme (nyni
s pomoci gumovych rukavic) a zhodnotime, u kterych odpadkl doslo ke tleni a preméné na humus a u kterych
nedoslo k Zadné, nebo jen minimalni zméné.



Na obdobném principu funguje i kompostovani. Pokud jsou k tomu na skole prihodné
podminky, miZzeme se z3aky zalozit Skolni kompost, na ktery se bude vyhazovat odpad ze
Skolni zahrady, skolni kuchyné a pfipadné také vhodny odpad ze svacin zakd jako jsou
ohryzky, slupky od ovoce, papirové ubrousky, papirové rucniky a podobné. Takto vytvoreny
kompost lez nasledné vyuzit na Skolnich zahonech nebo k podsypani stroml a kefl na Skolni
zahradé.

SLOZENI A VLASTNOSTI PUDY

Pritomnost jednotlivych slozek pldy a nékteré jeji vlastnosti mizeme prokazat pomoci
jednoduchych pokusu. VétSinu téchto pokustd kromé dlkazu vody a humusu mohou Zaci
zkouSet samostatné. Vzhledem k narocnosti na pomlcky je vhodné pfipravit jednotliva
stanovisté, po kterych se zaci ve skupinach posunuji a zaznamenavaji si vysledky do svych
pracovnich listd. U pokusu dokladujiciho pfitomnost vody v plidé pak dozoruje uditel. Pokus
na dbkaz pfitomnosti humusu doporucujeme provadét demonstracné na zavér vyuky, aby
bylo mozné poradné vyvétrat tridu.

Pro Zaky je zkoumani plidy smyslupInéjsi, pokud si mohou pfinést a prozkoumat vzorek pldy
napr. z vlastni zahrady.

URCOVANT PODNICH DRUHU

Pldni druhy se urluji na zakladé velikosti jednotlivych zrn mineralni slozky pldy. Toto uréeni
Ize provadét makroskopicky pomoci jednoduchych zkousek na vzorku pldy. Pro Gcely
1. stupné je dostacuijici déleni na pdu piscitou, hlinitou a jilovitou.

Pro vlastni ur¢ovani mdzeme vyuzit zkousky zaloZzené na modelovani jednoduchych tvard ze
vzorkll pldy. Pokud Ize z vihké pldy jen obtizné, pfipadné vlbec, vytvarovat kulicka, jedna
se o pldu pisCitou. Z ptdy hlinité Ize dobfe vytvarovat kulicka, v nékterych pripadech i
valecek, tento valecek vsak nelze ohnout do tvaru rohlicku, protoze praska. Z pldy jilovité
mdZeme dobre vytvarovat kulicku i valecek a ndasledné tento valecek ohnout bez nebo jen
s minimem prasklin. Pokud plida pisCita vyschne, rozpada se na jednotliva zrnka pisku, plda
hlinita se rozpada na malé hrudky a plda jilovita se rozpada na malé lupinky.

Pokud potifebujeme ziskat pro zaky jednoznacné vzorky pldy pro urcovani, Ize vyuzit pisek
z piskovisté, ktery miZeme smichat s malym mnozstvim pldy hlinité, jako extrémni pfiklad
pldy jilovité Ize pouzit keramickou hlinu.

Jednotlivé pldni druhy — zviasté plda hlinita a piscita se hodi pro péstovani rdznych
pokojovych rostlin. Proto je vhodné navazat na predmét vzdélavaci oblasti Clovek a svét
prace a spolecné se zaky presadit pokojové rostliny ve tfidé — kaktusy a sukulenty do pldy
pisCité, ostatni rostliny do pldy hlinité nebo hlinitopiscité.

URCOVANI PODNICH TYPU

Urcovani pldnich typl pro svou slozitost nepatfi do vyuky na 1. stupni zakladni Skoly.
V nékterych ucebnicich je vSak problematika pldnich typd zminéna a Zaci se seznamuiji
s nékterymi pojmy a vlastnostmi vybranych pldnich typQ. Pldni typ vychazi z pldniho
horizontu — pfitomnosti jednotlivych vrstev pldy, jejich zbarveni a dalSich charakteristik.
Pldni typ oproti pidnimu druhu nelze zjistit rozborem malého vzorku zeminy.

Pokud se ucitel rozhodne, Ze Zaky seznami s plidnimi typy, miZe vyuZit mapu Pldnich typl
CR, ve které mohou Zaci vyhledavat, které pddni typy jsou na naSem uzemi zastoupené
a odhadovat jejich vzajemny podil. Zaci se také mohou seznamit s vlastnostmi vybranych
pldnich typl a vybérem rostlin, které jsou vhodné pro péstovani na téchto typech pad.

Vhodné je, pokud si Z4ci vyhledaji na mapé pédnich typ& CR (dostupné na internetu — viz.
Portfolio regionalni kabinet) svij region a pddni typ charakteristicky pro okoli svého bydlisté.
Nasledné mohou zjistovat, které polni plodiny se obvykle péstuji na tomto typu pldy
a porovnat sva zjisténi se skutecnosti na zakladé svého pozorovani.



V ptipadé, Ze ucivo o pldnich typech neni propojeno s regionem, je pro zaky pouze formalni
bez vétSi navaznosti na praktické vyuziti. Takové ucivo se pak velmi rychle zapomina.
Podrobnéji se budou Zaci s jednotlivymi pdnimi typy seznamovat na 2. stupni ZS.

VYUZIVANI A OCHRANA PUDY

S problematikou pddy v souvislosti s péstovanim rostlin a pddou jako nezbytnou podminkou
pro Zivot na Zemi se seznamuji jiz zaci 1. roCniku ZS. Pro vyuzivani pldy je d@leZitou
charakteristikou jeji Urodnost. Urodnost pldy Ize ovliviiovat aktivnimi zasahy. Néktefi Zaci
mohou na zakladé zkuSenosti z prace na zahradé vyvodit, jakym zplsobem pldu
zUrodiujeme a pro¢ — hnojime (abychom dodali potfebné mineralni latky do pddy), kypfime
(aby se do pldy dostalo dostatek vzduchu a Iépe se vsakovala voda), v pfipadé potfeby
zalévame. Zaci mohou vyjmenovat, které nastroje vyuzivame k jednotlivym cinnostem
a porovnat, jakym zplsobem a s pomoci kterych strojli a nastrojd tyto Cinnosti zajistujeme
doma na zahradé a na poli. Také mohou prifazovat tyto Cinnosti a dalsi ¢innosti na zahradé
spojené s vysevem a vysadbou rostlin a jejich sklizni do jednotlivych rocnich obdobi
roku.

Podstatné méné casu je na 1. stupni vénovano devastaci pldy. Jednd se predevsim
o splavovani Urodné svrchni Casti plidy do fek a vodnich nadrzi, kde pfispivaji k rlstu sinic,
ale také zhutfiovani pldy nadmérnou mechanizaci, vétrnou erozi a nevhodnou skladbu
polnich plodin. Prestoze se jedna o problematiku pomérné narocnou, méli by se s ni
vzhledem k vyznamu pldy pro Zivot Zaci 1. stupné seznamit spolecné s problematikou
znecistovani vody a ovzdusi.

Pro seznameni s touto problematikou mlzeme vyuzit praci s textem a fotografie predstavujici
modelovou devastaci pldy.

1) Zaci si nejprve prohlédnou fotografie a pokusi se viastnimi slovy popsat, co by
mohlo pddé na fotografiich Skodit.

2) Déle si preCtou karticky stexty, kde jsou popsany priciny a ddsledky
jednotlivych zplsobl devastace pldy a pfifadit je k fotografiim.

3) Nasledné diskutuji a navrhuiji feSeni, jakym zpldsobem by Slo dalsi devastaci
pldy zabranit.

4) Samostatné pak mohou vyhledat a vyfotografovat v okoli bydlisté mista, kde
podle nich dochazi k devastaci pddy a navrhnou mozna feSeni tohoto problému
pripadné vypracovat o svych zjiSténich zpravu a predat ji na odbor Zivotniho
prostredi své obce.



