Laboratorni cviéeni €. 3
1. Dikaz vitaminu C

Princip

Vitamin C (kyselina L-askorbova) je syntetizovan v rtiznych druzich a ¢astech rostlin. Ve
velkém mnozstvi se vyskytuje piedevsim v listech a v nékterych plodech.

Po chemické strance jde o silné redukcéni ¢inidlo. Této vlastnosti 1ze vyuzit k dikazu
pfitomnosti vitaminu C v riznych latkach. Principem dikazu je zjisténi piitomnosti néjaké
latky vyredukované plsobenim vitaminu C. Jednim zmoznych dikazli je zjiSténi
vyredukovaného elementarniho stfibra z roztoku dusi¢nanu stfibrného. Sttibro je patrné jako
perletova az ¢ernd srazenina.

Material a pomucky

Rostlinnd $tava (dzus), roztok Celaskonu (synteticky vyrobeny vitamin C), roztok
kyseliny citronové, 5 % roztok dusi¢nanu stfibrného (AgNO0s), zkumavky, odmérny valec,
V piipad¢ potieby kahan a zépalky.

Postup

Do jednotlivych zkumavek nalijte po 2 ml rostlinné stavy, roztoku Celaskonu, roztoku
kyseliny citronové a vody. Do vsech zkumavek pridejte 3 ml roztoku dusi¢nanu stiibrného.
Umistéte na 1 hodinu do temna. Pokud po uplynuti této doby nedojde k reakci, muzete
zkumavky opatrn¢ zahiat nad kahanem.

Pozorujte, ve kterych roztocich doslo k vyredukovani stiibra, své pozorovani zdivodnéte.

2. Dikaz kofeinu

Princip

Alkaloidy jsou vyznamnou skupinou rostlinami syntetizovanych latek. Vznikaji jako
produkty metabolismu aminokyselin v nékterych rostlinach napt. z€eledi lilkovitych
(Solanaceae), liliovitych (Liliaceae), makovitych (Papaveraceae) a dalsich. Jsou to organické
slouceniny zasaditého charakteru s jednim nebo nékolika heterocyklickymi dusikovymi atomy
v molekule.

Alkaloidy plni v rostliné ptfedev§im ochrannou funkci, odpuzuji bylozravce, lakaji
opylovage. Casto jsou to vysoce toxické latky pouzivané v lékaistvi, nékteré fadime diky
ucinkim na centrdlni nervovou soustavu mezi drogy. Mezi nejznaméjsi alkaloidy patii
nikotin, kokain, morfin, atropin nebo kofein (v ¢aji nékdy nazyvany thein).

Alkaloidy jsou nerozpustné ve vodég, rozpousti se v nepolarnich rozpoustédlech a také
snadno sublimuji. Tyto vlastnosti Ize vyuzit pro dikaz pfitomnosti alkaloidii v rostlinach.



Material a pomucky

Mleta kava (plody kavovniku, Coffea sp.), mleta bezkofeinova kava, cajové listky
(¢ajovnik ¢insky, Camellia sinensis), podlozni skli¢ka, kahan, trojnozka, sitka, vata,
mikroskop.

Postup

Na sitku polozte vedle sebe tii podlozni sklicka, na kazdé umistéte Spetku analyzovaného
materidlu (kéva, bezkofeinova kava, caj). Z dalSich podloznich skli¢ek vytvoite nad
analyzovanym materidlem komurku. Na jeden konec kazdého podlozniho sklicka polozte
napfi¢ dvé podlozni sklicka, nahoru polozte ¢tvrté sklicko Sikmo ptes zkoumany material tak,
aby se ho nedotykalo. Vatovy tamponek navlh¢ete studenou vodou a polozte ho na horni
podlozni skli¢ko (horni sklicka diky tomu ziistanou chladna, vysublimovany kofein se na nich
bude dobie srazet).

Opatrné zespodu kahanem zahiejte (pozor, nesmi dojit K ptipaleni kofeinu na hornim
sklicku). Po ochlazeni podloznich sklicek pozorujte vysublimované krystalky mikroskopem
bez pouziti krycich skli¢ek. Zakreslete.

3. Koagulace bilkovin

Princip

Bilkoviny (proteiny) jsou organické makromolekularni latky tvofené aminokyselinami
spojenymi peptidickou vazbou. Struktura bilkovin je dulezitd pro jejich funkci. Primarni
struktura bilkoviny je dana pofadim jednotlivych aminokyselin v fetézci, sekundarni struktura
pak prostorovym uspotradanim aminokyselin a jejich stabilizaci vodikovymi mustky. Terciarni
struktura je definovana dal§imi intermolekuldrnimi vazebnymi interakcemi (disulfidické
mustky, iontové vazby, van der Waalsovy sily). Kvarterni struktura vznika u bilkovin
tvofenych vice polypeptidickymi fetézci, jsou to vziajemné extramolekuldrni vazebné
interakce.

V Zivém organismu se bilkoviny nachdzi v nativnim stavu, ktery charakterizuje urcita
prostorova struktura bilkovinné molekuly. Rozruseni tohoto stavu se nazyvéa denaturace.
Denaturaci bilkovin se méni jejich chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti. K denaturaci
bilkovin dochazi pii starnuti organismu, lze ji dosdhnout také napf. zménou pH nebo
zahtatim.

Bilkoviny jsou zékladni slozkou protoplazmy, tvoii podstatu enzymu, podmifiuji
metabolismus buiiky a tim i cely Zivot rostliny.

Peptidické vazby bilkovin v alkalickém prostiedi reaguji s méd’natymi ionty za vzniku
cerveného az fialového zbarveni.

Material a pomucky
Hliza lilku bramboru (Solanum tuberosum), struhadlo, gaza, filtraéni papir, kadinka,
Erlenmeyerova barnka, nalevka, zkumavky, kahan, zapalky.



Postup
Hlizu bramboru nastrouhejte, pomoci gazy vylisujte stavu. Nékolik ml stavy povaite ve
zkumavce a srovnejte se stavou nepovaienou.

4. Mikroskopické pozorovani karotenu

Princip

Karoteny spolu s xantofyly jsou rostlinna barviva Cervené a zluté barvy, patii mezi
karotenoidy. Karotenoidy jsou po chemické strance derivaty izoprenu, izoprenoidy.

Karoteny se v rostlinach hromadi v chloroplastech a chromoplastech. V chloroplastech
doprovazi chlorofyl a ucastni se také fotosyntézy. Pfitomnost karotenid v rostlinnych ¢astech
lze odhadnout podle zbarveni, organy s vétSim mnozstvim karotenii maji oranzovou az
¢ervenou barvu. Karoteny v nadbytku obsazené v rostlinnych buiikach krystalizuji v podobé
cervenych desticek a jehlic, které jsou v mikroskopu dobte pozorovatelné.

Stépenim nékterych karotent (napi. B-karotenu) ziskavaji Zzivogichové vitamin A.

Obr. 1 Molekula p-karotenu, ¢ervenou ¢arou je naznaceno $tépeni na dvé molekuly vitaminu A

HiC._ _CH,
HT_RC\ CHs CHs CHs \T| CH,
€ _CH_ _Cy _CH_ _C _CHf CH _CH _CH _CH _C_ CH;
H2<|:” |c’ SCH  TSCH CH SCcH J~cH \<|:’ SCH ¢ ScH ¢
HoC._  _Co_ CHs CH3 HiC CH,
“CH, CHs

Material a pomucky
Kofen mrkve obecné (Daucus carota), podlozni a kryci skli€ka, preparacni souprava,
mikroskop.

Postup
Ptipravte mikroskopicky preparat piicného fezu kotfenem mrkve. Pozorujte a zakreslete
krystalky karotenu.



