Laboratorni cviéeni ¢. 9

1. Demonstrace vlivu svétla na morfologické utvareni rostlin (fotomorfozy)
vyhodnoceni pokusu ze cviceni €. 7

2. Stanoveni obsahu vody rostlinného pletiva — vyhodnoceni
vyhodnoceni pokusu z pfedchoziho cviceni.

3. Histochemicky diikaz vapniku

Princip

Vapnik patii mezi makroprvky, jeho obsah v susin€ se v rostlindich pohybuje mezi 0,4 az
1,5 % v zavislosti na druhu, organu a staii rostliny. Je pfijiman ve formé iontu Ca?* aktivng
koteny pomoci elektrochemického gradientu ptes biologické membrany.

Vapnik mé celou fadu dileZitych funkci pfedev§im v metabolismu bunék. Ovliviiuje
semipermeabilitu bunéénych membran a stabilizuje jejich strukturu. Ma konformacni a
stabiliza¢ni vliv na bilkoviny. Je stavebni latkou, ve formé& pektatu zpeviiuje bunééné stény,
podili se na rastu bungk, které netvoii celulézni bunééné stény (napt. kofenové vlasky).
Ovliviiuje stabilitu pletiv a aktivitu enzymi v rostling.

Za jednu z hlavnich funkci vapniku v rostlinach je povazovana schopnost vazat nékteré
organické kyseliny, zvlasté kyselinu $tavelovou, a tim detoxikovat obsah bunék. Vysledna
slouéenina — $tavelan vapenaty — se pak v bunikach vyskytuje v podobé¢ krystalického pisku,
rafidli nebo driz. Tyto krystaly jsou ve vodé€ nerozpustné. Po pfidani kyseliny sirové dochézi
k rozpousténi krystali $tavelanu vapenatého a naslednému vzniku paprscité usporadanych
jehlicovitych krystalli siranu vapenatého. Tuto reakci povaZujeme za dikaz pfitomnosti
vapniku v bunikach.

Material a pomtcky

Suché suknice cibule kuchyiské (Allium cepa) nalozené minimalné 12 hodin v etanolu,
stonek podenky (Tradescantia sp.), ziedéna kyselina sirova, preparani souprava, kryci a
podlozni sklicka, filtra¢ni papir, mikroskop.

Postup

Z malych kousku suknic cibule vytvofte nativni preparat, mikroskopujte. Pozorujte a
zakreslete hranolovité krystaly Stavelanu véapenatého. Poté filtracnim papirem odsajte
Z preparatu vodu a nahrad’te ji kyselinou sirovou. Mikroskopem pozorujte rozpousténi
krystalti Stavelanu vapenatého a tvorbu jehlicovitych, paprscité usporadanych krystalti siranu
vapenatého.

Stonek podenky odfiznéte, smacknéte prsty a vytékajici Stdavu zachytte na podlozni
sklicko. Podle potteby pfikapnéte vodu, zakryjte krycim sklickem, mikroskopujte. Zakreslete
tvary krystall §tavelanu vapenatého.



4. Pozorovani absorp¢ni zony korene

Princip

Piijjem zivin kofenem se nedéje po celé¢ jeho délce. Pro piijem zivin ma rozhodujici
vyznam oblast kofene s kofenovym vlasenim, kterou oznaCujeme jako absorpéni zonu.
Kofenové vlasky mnohonasobné zvétsuji velikost absorpcni plochy. Jejich buiiky jsou vysoce
metabolicky aktivni, maji vysokou urovenn dychani. Rozvoj kofenového vlaseni zavisi na
fyziologickém stavu rostliny a je podminén i podminkami prostfedi. Kofenové vlasky jsou
aktivni v transportu latek do kotene kratkou dobu, jejich odumirani je nahrazovano rstem
vlaskt novych.

Kotenové vlaseni je dobie viditelné tzv. vitdlnim barvenim. Pfi pouZiti neutrdlni cervené
se nejintenzivnéji zbarvi aktivné metabolizujici buniky. Kromé kotfenového vlaSeni intenzivné
metabolizuji také meristematicka pletiva a bunky kotenové cepicky.

Material a pomucky

Kli¢ni rostliny obilovin (pSenice obecna — Triticum aestivum, je¢men sety — Hordeum
vulgare), vodny roztok neutralni ¢ervené (0,01 %), Petriho miska, podlozni a kryci sklicka,
preparacni souprava, mikroskop.

Postup

Z Kkli¢nich rostlin odfiznéte kotfen takové délky, aby obsahoval kotfenové vlaseni.
Manipulujte s kofenem opatrné, aby nedoslo k poskozeni kotenové Cepicky. Umistéte na 15
minut do roztoku neutrdlni Cervené. Kratce oplachnéte vodou, vytvoite nativni preparat.
V mikroskopu pozorujte, které builky jsou nejvice probarvené, zakreslete a popiste.

5. Orientacni stanoveni obsahu dusiénanu Vv rostlinné §tavé

Princip

Dusik patii k zdkladnim makroprvkiim, podili na stavbé rostlinného téla. Kolob¢h dusiku
V piirodé je realizovan prostfednictvim dusi¢nand (nitratd, NO®), dusitant (nitritd, NO?),
amonnych iontd (NH*") a molekul dusiku (N), které jsou pfirozenou slozkou zivotniho
prostiedi. Rozkladem dusikatych organickych slou€enin z odumfielych rostlin a zivocicht
vznikaji v pidé amonné ionty, které jsou nitrifikacnimi bakteriemi oxidovany na dusitany a ty
se dale oxiduji na dusi¢nany. Denitrifika¢ni bakterie naopak uvoliiuji z dusi¢nant dusik, ktery
se vraci zpét do atmosféry.

Rostliny dusik pfijimaji ve formé amonnych a dusi¢nanovych iontd. Dusi¢nany jsou
Vv rostlinach redukovdny na amonné soli potiebné pro syntézu aminokyselin a nésledné
bilkovin. Za neptiznivych teplotnich, vlhkostnich a svételnych podminek, kdy v rostlinach
neni dostatek uhlikatych slouc¢enin nezbytnych pro syntézu dusikatych sloucenin, dochazi
k akumulaci dusi¢nant.

Z hlediska c¢lovéka je vysoky obsah dusi¢nant ve stravé nezadouci. Samotnd pfitomnost
dusi¢nand v potravé neni nebezpecna, rychle se vylucuji moci. Potencialni riziko spociva
Vv moznosti redukce dusi¢nani na dusitany, které po vstiebani do krve oxiduji Fe?*
v hemoglobinu na Fe**. Vznikajici methemoglobin neni schopen pienéaset kyslik. Nebezpecny



je tento stav zvlasté pro kojence, ktefi nemaji dostatecné vyvinuty enzymaticky aparat pro
redukci methemoglobinu zpét na hemoglobin. Dusitany mohou byt také v lidském organismu
zodpovédné za vznik nékterych karcinogennich sloucenin.

Vyssi obsah dusi¢nan prepoklddame v zelenin€ hnojené (at’ uz primyslovymi nebo
ptirodnimi hnojivy) a rychlené.

Material a pomutcky
Rzné druhy ovoce a zeleniny (bio, rychlené apod.), papirky pro stanoveni obsahu
dusi¢nant a dusitanti, struhadlo, gaza, kadinky, Petriho misky, ntiz.

Postup

Z vybranych druhtl zeleniny a ovoce ziskejte stavu (nastrouhejte a prefiltrujte pres gazu).
Pomoci indikatorovych papirkd orientacné stanovte obsah dusi¢nant (pfipadné dusitant), U
listové zeleniny staci papirek vsunout do Cerstvého zafezu v fapiku. Zhodnot'te rozdily mezi
riznymi druhy zeleniny. Zdivodnéte.



