DIDAKTIKA ZOOLOGICKEHO UCIVA
(Bi2MP_DPZO)

(studijni program Ugitelstvi pFirodopisu pro ZS)

Rozvrh PS 2015/16:
Po 8.25-10.05(9.55) h
(alternace skupin)

Skup. DPZ0O/01: 21.9., 12.10., 26.10., 9.11.
Skup. DPZ0/02: 5.10., 19.10., 2.11., 16.11.



Motto:

Didaktika biologie a geologie:

,»--.zvladnuti transformace obsahu biologickych disciplin do biologického
a geologického vzdélavani s vyuzitim novych védeckych poznatkd. ...od
pojeti transmisivniho k pojeti konstruktivistickému, spojenéemu s hledanim
a objevovanim samotnymi Zaky.“ (M. Svecovd)

Cil: priprava ucitele na vyuku Prirodopisu — cast
Zoologie

Ukol 1: poznani a hodnoceni zoologie v dostupnych
ucebnicich Prirodopisu pro ZS

Ukol 2: Charakteristika vyuky pfirodopisu se
zamerenim na zoologii — tématicky plan



Cil: priprava ucitele na vyuku Prirodopisu — ¢ast Zoologie

a) Ucebnice

b) Dalsi zdroje v€etneé Internetu (odborné publikace, Casopisy
| noviny — Ziva, Vesmir, Ochrana prirody, Nase priroda,
Priroda, Bi-Che-Ze, KomensKky aj., regionalni Casopisy)

c) Specialni vyukova literatura (Integrovana prirodovéda)

d) Vlastni programy a projekty (viz ZOSL)

e) Prevzaté programy (znamé PP, Ferda Mravenec, Hlasy

ptaku aj., netradi¢ni pohledy — pobytové znaky)
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BIOLOGIE
Pracovni list & 6 — mravenci

Motto: Ferda mravenec a jeho pfatelé

Pokud spatiime v lese velkou
hromadu jehli&i, pozname, ?e zde
Odborné to jsou velci lesni ........
rodu Formica (délnice do 9 mm).
Stavi si napadna kupovita hnizda
z rizného lesniho materidlu, z nichZ
nejuzivangjsi je jehliéi. Jejich
nejznaméjsim predstavitelem je
(viz logo). Jsou lesy s vysokym
mnozstyim Zivych mravenist a
zname jiné, kde je mravencii
nedostatek.

Obr. 1: Mravenité v lese

Najdete v jehlinatém lese nad taborem mravenisté (stan, 1)?
Najdete mraveni’té po dal3i cest® do arboreta? Hledejte i v travé a z jiného
‘materidlu.

Mravenci jsou blanokiidly hmyz stejn& jako vosy a vEely. Nesmi nas
mylit, 7e u vétsiny nenajdeme kiidla. Ziji spoleensky v koloniich -
mravenistich. Jedinei v kazdém mravenidti maji jasné vymezenou délbu prace.
Vétdinu kolonie tvofi bezkiidlé délnice. K¥idlati mravenci jsou pouze samei a
samice (pozdéjsi krilovny). K¥idla maji v dobé reprodukénich zasnubnich letti a
brzy je ztrdci. Kralovnad klade vejce a pééi o jejich vyvoj zcela piebiraji délnice.

Kolonie mravencil Ziji v hnizdech, které sestavaji z bludidté chodbidek.
Jsou umistény ve dievé, v zemi, pod kameny, nebo ve zvlastnich stavbach. Podle
pouzitého materidlu pozname i plvodce: lesni material pouZivaji jiZ zminéni lesni

mravenci (rod Formica), hlinéna hnizda v travé buduji travni mravenci (rod Lasius).

Neékteré druhy mravencii jsou
byloZravé (Zivi se semeny), jiné se Zivi
mriinami, viezravé a zname i dravé
formy. Néktef{ dokonce péstuji
v mravenidti houby (jihoamericky rod
Atta), nebo vyuzivaji jako zdroj potravy
medovici, tj. sladkou tekutinu z msic.
Tyto dokonce ochrafiuji. Vztah
mravenci a m3ic je vyhodny pro ob&
strany a lze ho oznatit jako
protokooperaci (pfedchiidce symbidzy).
Diky své dravosti lovi jiné hmyzi druhy,
které mohou zirem poskozovat stromy
(housenky, housenice aj.).

Obr. 3: Oboustranné prospény vztah

mravencti a miic

Starost o potravu zajidtuji op&t délnice.
Shiraji ji i daleko od hnizda.

Aby byly vypravy aspésné, komunikuji
pomoci zvl. latek — feromont i pomoci
dotykii a tak si sd&luji informace.

Na svoji obranu vystfikuji mravenci 50
— 60-% kyselinu mravenéi aZ do
wvzdalenosti 30 cm. Jiné druhy bodaji.

Obr. 4: Dotykova komunikace
mravencii r. Formica

Zpusob Zivota mravencl je velmi zajimavy a pou¢ny. Lze o ném ziskat mnoho
informaci v nejrizngjiich zdrojich. Mezi prvotni informace by viak mélo patfit
zabavné povidani Ondfeje Sekory o mravenci Ferdovi (napt. Sekora, 1979). Pfestoze
byl autor biolog, musel mnohé situace a vl i ZivoCichl zjednodu3ovat a tak se
z odborného hlediska dopoustél i nepfesnosti. Na nékteré v nasledujicim textu
upozornime a nékteré vyuZijeme k potvrzeni znamych skuteénosti.

Projekt Ferda Mravenec
pro terénni vyuku
- Uvod a obecné ukoly




Neptesnosti:
Vsichni dospélei hmyzu maji primarné 3 pary kracivych kondetin. Tyto vyristaji
z hrudnich ¢léankil. Dokladuj na nésledujicich obrazcich nepfesnosti u riiznych
zéstupct hmyzu a u mravencu samotnych.

Obr. 6: Ferda Mravenec, konik a brouk
(Pytlik)

Obr. 5: Ferda Mravenec, cvréek a
ruménice (v knize plostice Riménice)

Ferda Mravenec ma .. (1), tj, .. (2) pary koncetin. Mravenec jako hmyz ma .. (3), 4j. ..
(4) pary nohou. Vyriistajiz ..... (5), - spravné — 3patng (6 - spravné podtrhni, nebo
$patné skrtni). Cvréek, plotice a brouk (Pytlik) maji zadni konéetiny — nohy umistény
spravné — Spatné (7 - spravné podtrhni, nebo $patné skrtni).

Individualni tkol: Ulov zastupce hmyzu a zakresli vzhled z hibetni a bfisni strany.
Vénuj pozornost typu kfidel a umisténi koncetin. Porovne]j nakresy rozdilnych taxont.
Hibetni strana: Bfisni strana:

Porovnej nakresy a vyvod’ zavéry.

Zavér:
Dospélei hmyzu maji .. (8) pary kon&etin. Vyristajiz h...... Elankid (9),
Vétdinam....... nema kfidla. Pohlavni kasty socidinich druhtt hmyzu a ostatni

blanokidlf maji b...... (10) kiidla (oba pary). B..... (11) maji tvrdé krovky, p.......
(12) maji polokrovky a pod nimi blanitd kfidla, Cvréci, kobylky a saranéata maji
predni par kiidel k... (13) s ochrannou funkcei, zadni par b...... (14). Komaii a
mouchy maji pouze par p...... {15) kfidel, zadni jsou premé&néna v tzv. k........ (16).
Velka kfidla motyli jsou kryta §........ (17). Pfi neopatmé manipulaci se stiraji.

.. wkrdsny zeleny konik, s dlouhymi tykadly™ ...
-3¢l pro krmeni s velikou nfsi“...
Zije konik ve volné pirods CR (18) 2
Délka tykadel ndm slouzi jako znak rozdilnosti (determinaéni znak):
konik mé ..... ...... (19) tykadla.
Kobylka ma ...... (20) tykadla.
Sarande ma tykadla ...... 2n.
Kieré taxony jsou zastoupeny ve fauné CR (22)?
Ktery taxon je bylozravy (23)? Kobylky nebo sarancata? Kobylkaje ... {24).
Kobylka ma spravny - $patny (25) poet konetin (sprédvné podtrhni, $patné Skrtni).

Redlné poznatky:
Proti zjednoduseni konéetin hmyzu je velmi nézomé vyobrazeni stonoky — kazdy
€linck nese 1 par kracivich kondetin, Pamatuj! Na rozdil od mnohonozky!

s

Vyhlede] vyobrazeni mnohonozky
v odborné publikaci nebo na webu a
stanov, kolik parli nohou ma na
kardém Elanku. Mnohonoska ma na
t¢nim ¢élanku .. (26) pary nohou.

Obr. 7: Stonozka
Obr. 8: Ndkres mnohoiky

Jakou barvu ma cvréek (27)? A ruménice (28)? (viz obr. 5). Vyhledej v
odbornych publikacich (napt. Krejea, Korbel 1997), které dal3i plotice jsou ji
podobné. Definuj rozdily (determinagni znaky):

s oot a pestrd ma kulatou ..... skvmu a ... pitng prouZek na polokrovkach (29)

V......afervend ma polokrovky se ..... tmavymi skvrnami, itit ... (30

Obr. 9: Sousedi Ferdy Mravence
v doCasném obydli na mezi

— jiz zndmi — ruménice a cvréek, ktery
Zije v dife do zemé (nofe).

Sidlo (velké) je charakteristické
hnédym zbarvenim téla i hnedavym
nadechem kfidel.

Moty nad cvrekem byl v jednom
Ceském filmu (Adéla je§té nevecelela)
nazvan b.....a jeneral. Jedna se ve
skute¢nosti odruh: .......a...... (31).
JeStérku na kameni determinujeme
podle hnédého stFedového pruhu,
zelenyeh boki a bileh skvrn jako
samce — samici (32) (nespravné
krtni} j. o..... {33).

Nevyobrazené pohlavi ma boky ... ..
(34). Jedna se o piiklad pohlavni
rozdilnesti, kdy samec a samice jsou
vzhledové odlisni.

V knize vystupuji mnozi dal3i lesni zastupei hmyzu a podle vyobrazeni je lze
rozliit: hlemyzd', kovafik, sviznik, komati, kobylka (zelend), ovad, sidlo (velké).
émelak, slunéeko sedmitecné (lidové beruska), prastevnik medvadi, chroust
(obeeny), skvor (obeeny), rohad (obecny), »latohlavek, prskavee, lumek aj. Mezi
nazomé priklady vzhledu, odliSeni od pedobnych druhti (vazka) a hlavng zpisobu
Zivota patf ukdzka mravkolva a jeho larvy — bobanka maléhe, Tutinka.

Daldl cenné poznatky o Zivold mravenci se iykaji rozmmozovact biologie,
vyvaje jedineh a bionomie (zpiisobil Zivota} véetné lideni potravnich rozdild
jednotlivych vyvojovych stadii a vyuZzivani zmravencich krav* — msic (viz vyse).

Mravenci jako blanokfidly hmyz se vyvijeji pies stadium kukly. Toto stadium
je charakteristické pro mnohé dalsi taxony (rddy) hmyzu. Takovou proménu
oznacujeme dokonalou. Vzhledovy rozdil mezi larvou a dospéleem je vyrazny.

V knize byla krom& mravencii uvedena jako pFiklad vyvoje d....... (35) (vyvoj
brouka Pytlika).




Obr, 11: Ukdizka rojeni mravenci a polymorfnich kast

K tomu, abychom mravenciim porozumé&li my i nadi ¥aci a studenti, neni tieba

pouze odbornych zdroji, ale lze vyuZit | formu riznyeh Zanri belewie s

antropomorfizaci popsanych organismi zaloZenou na skuteényeh vlastnostech.
V pledeslém nivodu jsme predlozili ukizku, kolik odbormych poznatkii Ize ziskar.

Proto podporujeme tvizeni:

Ferda Mravenec jako zikladni zoologickd literatora 11!

Mravenci v lese
Mravenci se mus! v lese orientovat a védét. kde hledat potravu juk na zemi, lak i
rostlindch. 8birajl potravu rostlinného i Zivogidného plvodu, sami jsou potravou.
Ulvofle sedm skupin a pli/plite nasleduiic dlohy

Coje o les?

Pojmenujte stromy, kieré jsou v olauhu 10 m (stan. 1), Hledejle rozdily ve tvaru listdl

a jehlic. Stanovte hustotu stromového porostu (prac. list Bif8). PokraCujte [ na
stanovisl 4.
Nalkres tvaru jehlic a listd stromt (vyuZijte i druhou stranu papiru):

Nikres tvaru stromi (vyuZijte i drubou stranu):

Stanovte odliné znaky mezi smrky {les nad ubytevnou — stan. |} a lemem
jchlignatych stromil na Tipecku (stan. 3). Po rozemmuti srovnejte vani jehlic.
Lokalizujte Tipetek na mapé. Jaké dosahuje nadmoiske vysky? Které dalsi
jehlicnaté stromy v oblasti rostou?

Padle charakteristiky fotosyntetizujicich organ( charakterizujte typ lesa.
Orientujte se v lese, uréete hlavni svétové strany. Zorientw) mapu a podle ni sméruj
Jedovnice, ubylovini, arboretum ve Kitindch, rybnik Dubovy.

Na cesté po vrstevnici (stan. 2) odliste alespoit 5 riznyeh kefii. Cim se lisi od
strom{? Které patro v lese tvofi?

Wakres tvaru listh keft (vyuzijee i druhou stranu papiru):

Nakres tvaru keb (vvuziite i druhou stranu

“Na stanovidti 2 vyhledgjte kvetouci byliny a pojmenujte je. V pfipadé neznalosti uloz
nadzemni £ast do ipelitového pytliku a v pracovnd determinuj pomoci klide. Lze
takto utrhnout i zvI4at chranénou rostlinu?

Nikres habitu alespori 7 druhli kvetoucich bylin (vyuzijte i drubou stranu):

K jednotlivym lesnim patrim piifad’ prokdzang rostliny
2 e d s ’

Bylinne
Kefove
SIromove

Vloz do blizkosti mravenisté kostku cukru (jinou sladkest). Pozoruj, jak mravenci ji
odnadeli do bnizda a jak komunikuji.

Podrz otevienou dlan nizko nad mravenistém a pozoruj obranné chovini mravench
(vystiikovini kyseliny ze zadedku). Cichem potvrd kyselinu mravenéi.



Ukol:Inventarizace b&Znych lesnich ptaki - Kazdy zpiv4 jinak

.................. Provedeni: zdznam kaidého
Velikost hodnocené plochy: Termin: vidéného nebao slySeného jedince,
vhodny dalekohled

Cil: zdokonalit vizudln{ pozorovani v lesnfm biotopu
— vyzdvihnout vyznam fonetické inventarizace ptakit

Budnifek men3i

Nendpadny zelenohn&de (olivov#) zbarveny drobny
stromovy ptak s Cernou paskou pies oko. Kulovité
hnizdo v travé. O potomstvo peuje hlavné samice.
Hmyzozravy (3tihly zobak), tazny, brzy pfiléta.
Zpév: opakované cilp,calp,cilp,calp (nezamén.)

Pénkava obecna

Nejcastéjsi lesni ptak, samec s Sedou hlavou, rezavymi
prsy a bfichem, v kifdle a na ocase népadné bilé pasky.
Samice mdlejsi zbarveni (vice do Seda). Dospélei
semenoZravi (kuZelovity zobdk), mladata v hnizd& kemi
oba rodi¢e hmyzem a pavouky. Caste¢nd tazni,

Zpév: pink pink rrrajédk

Strnad obecny

(Zlato)zlutd hlava a spodni strana téla s hnédymi
prouzky, rezavy kostiec. Samice zbarvena méné zive
Hnizda stavi v travé nebo v krytu nizko nad zemi.
Pievazné semenozravi (kuZelovity zobdk), éastecng i
hmyz, pavouci a . ervi®. Staly ptak. V zimé tvofi
hejnka, se kterymi se setkame i na okrajich mést.

Zpév: z vyvysenych mist zvonivé Tititi-dy (Osudova).
Vabeni cik, cikeirrr

Sykora konadra

Viechny stromové porosty, ndpadny &erny prsni (a
bini) pruh na zlutém podkladu. Cerna cepicka, bilé
tvafe, Dospélei i mladata v dutinach hmyzozravi
(housenky a dalsf). Stali. V zimé 1 14;.

Zpév: jami ¢i ¢i bé, pozdgji si-tuit, pfi polekani
(vyrueni) dzedzedzedze

Drozd zpévny

NejvEtii z uvedenych ptakd, Sedohnddy, skvrnita
hrud’, zpiva co nejvys i v parcich a zahradach. Hnizdo
vymazané blatem. O mlad'ata peuji oba rodi¢e, krmi
LCervy®, sliméky, hmyzem i bobulemi. Tazni,

v méstech mohou zistivat,

Zpéy: opakované flétnové huidyb, huidyb, pii
vyruseni gik-gik-gik

mcﬁc. pozorovani

Pénice cernohlava
Nenapadné §edy samec s dernou, samice (a
mldd'ata) s hnédou epitkou, Hnizda pomémé nizko
i v parcich a remizeich. Pievazné hmyzozravi (Stihly
zobdk) s malym podilem plodii. Tazni.

Zpév: prekotné SvitoFivé tény konci Flétnovym
trylkem, vabeni ce-ce

4 Listn. 1. Jehli& L N
Vidén hlas | Vidén hlas
Budnicck mendi aldi pléci: Tistn. 1. jehlie, I\
Drozd zpévny |

Pénice éernohlavd
Pénkava obcend

Stiadabecny
%)’dgm‘a konadra




Poznani a hodnoceni zoologie v 5
dostupnych ucebnicich Prirodopisu pro ZS

Vzdélavaci obor pfirodopis: vetSinou samostatny predmét
Prirodopis

Vetsinove Casove dotace:
6.r.:2 (1) h tydné
7.r.:1(2) h tydné — alternace
8.r.. 2 htydné

Prufezové téma: Environmentalni vychova



Tematické okruhy Environmentalni vychovy:

1 Ekosystémy

1 Zakladni podminky zivota

1 Lidské aktivity a problemy zivotniho prostredi
1 Vztah Clovéka k prostredi

Ekosystemy — les (les v naSem prostredi, produkéni a mimoprodukcni
vyznamy lesa); pole (vyznam, zmény okolni krajiny vlivem ¢lovéka, zpusoby
hospodareni na nich, pole a jejich okoli); vodni zdroje (lidské aktivity spojené
s vodnim hospodarstvim, dulezitost pro krajinnou ekologii); mofe (druhova
odliSnost, vyznam pro biosféru, morske rasy a kyslik, cyklus oxidu uhliCitého) a
tropicky destny les (porovnani, druhova rozmanitost, ohrozovani, globalni
vyznam a vyznam pro nas); lidské sidlo — mésto — vesnice (umély
ekosystém, jeho funkce a vztahy k okoli, aplikace na mistni podminky);
kulturni krajina (pochopeni hlubokého ovlivnéni pfirody v pribéhu vzniku
civilizace az po dnesek)



Zakladni podminky Zivota — voda (vztahy vlastnosti vody a Zivota, vyznam vody
pro lidské aktivity, ochrana jeji Cistoty, pitna voda ve svété a u nas, zpusoby
feseni); ovzdusi (vyznam pro zivot na Zemi, ohrozovani ovzdusi a klimaticke
zmeény, propojenost svéta, Cistota ovzdusi u nas); puda (propojenost slozek
prostredi, zdroj vyzivy, ohrozeni pudy, rekultivace a situace v okoli, zmény v
potfebé zemédélské pudy, nové funkce zemédélstvi v krajiné; ochrana
biologickych druhu (divody ochrany a zpusoby ochrany jednotlivych druht);
ekosystémy — biodiverzita (funkce ekosystému, vyznam biodiverzity, jeji
urovné, ohrozovani a ochrana ve svété a u nas); energie (energie a zivot, vliv
energetickych zdroju na spoleCensky rozvoj, vyuzivani energie, moznosti a
zpusoby Setreni, mistni podminky); pfirodni zdroje (zdroje surovinoveé a
energeticke, jejich vyCerpatelnost, vlivy na prostredi, principy hospodareni s
prirodnimi zdroji, vyznam a zpusoby ziskavani a vyuzivani pfirodnich zdroju v
okoli)



Lidské aktivity a problemy zivotniho prostredi — zemeédelstvi a Zivotni
prostfedi, ekologické zemeédélstvi; doprava a zivotni prostfedi (vyznam a
VyVvoj, energetické zdroje dopravy a jeji vlivy na prostredi, druhy dopravy a
ekologicka zatéz, doprava a globalizace); prumysl a zivotni prostredi
(prumyslova revoluce a demograficky vyvoj, vlivy primyslu na prostredi,
zpracovavané materialy a jejich pusobeni, vliv pravnich a ekonomickych
nastroju na vztahy primyslu k ochrané zivotniho prostfedi, prumysl a
udrzitelny rozvoj spolecCnosti); odpady a hospodareni s odpady (odpady a
priroda, principy a zpusoby hospodareni s odpady, druhotné suroviny);
ochrana pfirody a kulturnich pamatek (vyznam ochrany prirody a kulturnich
pamatek; pravni feSeni u nas, v EU a ve svéte, priklady z okoli, zasada
pfedbézné opatrnosti; ochrana pfirody pfi masovych sportovnich akcich —
zasady MOV) zmeny v krajiné (krajina drive a dnes, vliv lidskych aktivit, jejich
reflexe a perspektivy); dlouhodobé programy zamérené k rustu ekologického
védomi verejnosti (Statni program EVVO, Agenda 21 EU) a akce (Den
zivotniho prostfedi OSN, Den Zemé apod.)



Vztah ¢lovéka k prostredi — nase obec (pfirodni zdroje, jejich plvod,
zpusoby vyuzivani a feSeni odpadového hospodarstvi, pfiroda a kultura
obce a jeji ochrana, zajistovani ochrany zivotniho prostredi v obci -
instituce, nevladni organizace, lide); nas zivotni styl (spotfeba veci,
energie, odpady, zpusoby jednani a vlivy na prostiedi); aktualni (lokalni)
ekologicky problém (pfiklad problému, jeho pfi€ina, dusledky, souvislosti,
moznosti a zpusoby rfeSeni, hodnoceni, vlastni nazor, jeho zdivodnovani
a prezentace); prostredi a zdravi (rozmanitost vliva prostfedi na zdravi,
jejich komplexni a synergické pusobeni, moznosti a zpusoby ochrany
zdravi); nerovhomérnost zivota na Zemi (rozdilné podminky prostredi a
rozdilny spoleCensky vyvoj na Zemi, pfi€iny a dusledky zvySovani rozdilu
globalizace a principy udrzitelnosti rozvoje, priklady jejich uplatiovani ve
sveté, u nas).



Charakteristika prurezového tématu Environmentalni vychova
Environmentalni vychova vede jedince k pochopeni komplexnosti a
slozitosti vztahu Clovéka a zivotniho prostredi, tj. k pochopeni nezbytnosti
postupného prechodu k udrzitelnému rozvoji spole€nosti a k poznani
vyznamu odpovédnosti za jednani spolecnosti i kazdého jedince.
Umoznuje sledovat a uvédomovat si dynamicky se vyvijejici vztahy mezi
Clovékem a prostredim pri pfimém poznavani aktualnich hledisek
ekologickych, ekonomickych, vedeckotechnickych, politickych a
obCanskych, hledisek ¢asovych (vztahu k budoucnosti) i prostorovych
(souvislosti mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi problémy), i moznosti
ruznych variant reSeni environmentalnich problému. Vede jedince k aktivni
ucCasti na ochrané a utvareni prostredi a ovliviuje v zajmu udrzitelnosti
rozvoje lidské civilizace zivotni styl a hodnotovou orientaci Zaku. Na
realizaci prufezového tématu se podili vétSina vzdélavacich oblasti.
Postupnym propojovanim, rozsifovanim, upeviovanim i systematizaci
védomosti a dovednosti ziskavanych v techto oblastech umoznuje
Environmentalni vychova utvareni integrovaného pohledu. Kazda z oblasti
ma svuj specificky vyznam v ovlivhovani racionalni stranky osobnosti i ve
vlivu na stranku emocionalni a volne aktivni.



Cil a ukol:
poznani a hodnoceni zoologie v dostupnych ucebnicich
Prirodopisu pro ZS |

Rady uéebnic podle nakladatelstvi (poradi dle abecedy)

FORTUNA

Kvasnickova, D., Jenik, J., Pecina, P., Fronék, J., Cais, J.
Ekologicky prirodopis pro 6.ro€nik zakladni skoly
a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Fortuna 2002.

KvasniCkova, D. Ekologicky prirodopis pracovni sesit pro 6.roCnik zakladni
Skoly. Fortuna 1998.

Kvasnickova, D., Jenik, J., Pecina, P., Fronék, J., Cais, J.: Ekologicky
prirodopis. 1. ¢ast pro 7. ro¢nik zakladni Skoly a nizsi ro€niky
viceletych gymnazii. Fortuna 1997. 01 akologicky

Kvasnickova, D., Jenik, J., Pecina, P., Fronék, J., Cais, J.: pﬁmdﬁpﬁs
Ekologlcky prlrodopls 2. cast pro 7. rocnlk zakladni oy
skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Fortuna 1997.

Kvasnickova,D., Faierajzlova, V., Fronek, J., Pecina, P.:
Ekologicky prirodopis pro 8. roénik zakladni skoly
a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Fortuna 1999.




FRAUS
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Vanéckova, I.
Prirodopis pro 6. roénik zakladni Skoly
a primu viceletého gymnazia. Fraus 2003.
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Van&&kova, I.
Prirodopis 6. Pracovni seSit pro zakladni
Skoly a primu viceletého gymnazia. Fraus 2004.
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka ,J., Van&&kova, . Pfirodopis 6.
PriruCka ucitele pro zakladni skoly a primu
viceletého gymnazia. Fraus 2004.
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Vanéékova, l. Pfirodopis 7.
Ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Fraus 2005.
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Van&&kova, . Pfirodopis 7.
Pracovni seSit pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Fraus 2005.
Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Van&&kova, . Pfirodopis 7.
priruCcka ucitele pro zakladni skoly a primu viceletého gymnazia.
Fraus 2005.
Vanéckova, ., Skobova, J., Markvartova, D., Hejda, T. Prirodopis 8.
Ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Fraus 2006.
Vanéckova, I., Skobova, J., Markvartova, D., Hejda, T.: Pfirodopis 8.
Pracovni seSit pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Fraus 2006.




JINAN

Kocarek, E., Ko€arek, E. Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni skoly.
Jinan 1998.

Kocarek, E., Ko€arek, E. Prirodopis pro 7. ro€énik zakladni skoly.
Jinan 1998.

Kocarek, E., Kocarek, E. Prirodopis pro 8. ro¢nik zakladni skoly.
Jinan 2000.




FoThai

NATURA (NCGS)

Maleninsky, M., Smrz, J. Zoologie 1 — Bezobratli. UCebnice
pro zakladni Skoly a nizSi stupen viceletych gymnazii.
Natura - nakl. Ces. geogr. spol. 1997 “ @

Maleninsky, M., Smrz, J., Skoda, B. Pfirodopis pro 6. roénik.
Botanika 1. Zoologie 1. Bakterie, fasy, houby, bezobratli.
Ucebnice pro zakladni skoly a nizsi stupen viceletych
gymnazii. Natura - nakl. Ces. geogr. spol. 1997

Maleninsky, M., Novak, J. Zoologie 2 — Obratlovci. Ucebnice pro
zakladni skoly a nizsi stupen viceletych gymnagzii.
Natura - nakl. Ces. geogr. spol. 1999

Svecova, M., Tobé&rna, V. Botanika 2 — Vy3si rostliny. U&ebnice pro
zakladni Skoly a nizsi stupen viceletych gymnazii. Natura —
nakl. Ces. geogr. spol. 1998.

Maleninsky, M., Smrz, J., Skoda, B. Prirodopis pro 6. ro¢nik.
UcCebnice pro zakladni skoly a nizsi stupen viceletych
gymnazii. Botanika 1. Zoologie 1. Bakterie, rasy, houby,
bezobratli. Nakl. Ces. geogr. spol., s.r.o., Natura, 2004

Maleninsky, M., Novak, J., Svecova, M., Tobérna, V. Prirodopis
pro 7. ro¢nik. Ucebnice pro zakladni skoly a nizsi stupen
viceletych gymnazii. Obratlovci, vysSsi rostliny.

Nakl. Ces. geogr. spol., s.r.o., Natura, 2006
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NOVA SKOLA
Havlik, |. Prirodopis 6 uCebnice pro 6. roCnik.
Nova Skola 1998 (nahraz. novejsi)
Havlik, |. Prirodopis 7 uCebnice pro 7. roCnik.
Nova skola 1999 (nahraz.novejsi)
Musilova, E., Koné&topsky, A. Pfirodopis. Uvod do uciva
Prirodopisu — uCebnice, 1. dil. Nova Skola 2007.
Vik, R., KubeSova S. Prirodopis. Bezobratli zivo€ichové
— ucebnice, 2. dil. Nova skola Brno 2007.
Hedvabna, H. Prirodopis. Botanika — ucebnice, 2. dil.
Nova Skola 2008.
Rychnovsky, B., Lakotova P., Odstrcil, M., Kubesova, S.
Prirodopis. Strunatci — u¢ebnice, 1. dil.
Nova sSkola Brno 2008.

Hedvabna, H. Prirodopis. Botanika — pracovni seSit. 2. dil.
Nova Skola 2012.

Hedvabna, H. Prirodopis. Strunatci — pracovni sesit. 1. dil.
Nova Skola 2012.

Musilova, E. Prirodopis. Bezobratli zivoCichové — pracovni
seSit, 2 dil. Nova Skola 2012.

Musilova, E., Burda, R. Pfirodopis. Uvod do ugiva pfirodopisu

— pracovni seSit, 1 dil. Nova Skola 2012.

PRIRODOPIS

ice vytvoiena v souladu s RVP ZV
1. dil

STRUNATCI




PRIRODOPIS 8

PRODOS

Juréak, J., Franék, J. a kol. Prirodopis 6. Prodos 2004.

Jurcak ,J., Franék, J. a kol. Prirodopis 6 pracovni seSit. Prodos 2003.

Juréak, J., Franék, J. a kol. Prirodopis 7. Prodos 1998.

Jur€ak, J., Franek, J. a kol. Pfirodopis 6 pracovni seSit. Prodos 2003.

Kantorek, J., Juréak, J., Franék, J. a kol. Prirodopis 8. Prodos
1999.

Kantorek, J., Jurcak, J., Franék, J. a kol. Prirodopis 8 pracovni sesit.
Prodos 1999.



L.J. DOBRORUEKA ¢ N, GUTZEROVA
L. HAVEL » T. KUCERA « Z. TRESTIKOVA

o
. Scienti

SCIENTIA

Dobroruka L.J., Cilek V., Hasch F., Storchova Z.
Prirodopis l. pro 6. ro¢nik zakladni skoly.
Scientia 1999.

Dobroruka L.J., Cilek V., Hasch F., Storchova Z.
Prirodopis Il. pro 7. ro€nik zakladni skoly.
Scientia 1998.

Dobroruka L.J., Vackova B., Kralova R., Bartos P.
Prirodopis lll. pro 8. ro¢nik zakladni Skoly.
Scientia 2001(1999).



TRIRODOFIS?

HOOLOGIE - BOTANIR

PRIKODOFIS:1

RO 8. ROGNIK ZAl

SPN

Cernik V., Bi¢ik V., Martinec Z. Prlrodopls 1. pro 6. roCnik zakladni skoly
a nizsi rocnlky viceletych gymnazii. SPN Praha 2004.

Cernik V., Martinec Z. PFirodopis 1. zoologie 1. éast pro Zaky zakladni $koly
a nizSi roCniky viceletych gymnazii. SPN Praha 1995.

Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢ikova L., Martinec Z. Prirodopis 2. zoologie,
botanika pro 7. roCnik zakladni Skoly a nizsi roCniky viceletych
gymnazii. SPN Praha 2005.

Cernik V., Hamerska M., Martinec Z., Vanék J. Pfirodopis 6 pro ZS.
Zoologie a botanika pro zakladni skoly. SPN Praha 2007

Cernik V., Hamerska M., Martinec Z., Vanék J. Pfrirodopis 7 pro ZS.
Zoologie a botanika pro zakladni skoly. SPN Praha 2008



POSUDTE, ZDA PREDLOZENA UCEBNICE

1) Obsahuje ucivo jednotlivych tématickych celkt skutec¢né zpracované
komplexné, tj. z hlediska vice pfirodovédnych oboru.

2) Nepodava prevazné hotove informace, ale vede zaky
k aktivhimu poznavani prirody (obsahuje podnéty k Cinnostem -
pozorovanim, pokusum).

3) Spojuje nove osvojované ucivo s drivéjSimi poznatky a zkusenostmi.

4) Systematicky zduraznuje vztahy a souvislosti.

5) Vede vytvareni dovednosti - s durazem na dovednosti psychomotorické a
osvojovani metod a postupu.

6) Spojuje poznatky a dovednosti s praxi (z praxe vychazi a do praxe
smeéruje), uci pouzivat osvojované ucivo pri reSeni realnych
problému.

/) Navozuje kladny vztah k prirodé a spolecCnosti, ke zdravi, zdravemu
zpusobu zivota a ochrané Zivotniho prostredi.

Tab. 1. Komponenty ucebnic



DilCi téma:

Fort

Fra

Jin

Nat

(07

Prod

Sci

SPN

KOMPLEXNOST

PREHLEDNOST

OBRAZOVE KOMPONENTY

SYSTEMATICNOST

AKTUALNOST INFORMACI

PODNETY K AKTIVIZACI ZAKU

MEZIOBOROVE VAZBY

APLIKACE POZNATKU V PRAXI

PRIMERENOST

JAZYK

ZARAZEN| PROBLEMOVYCH ULOH

Celkové hodnoceni




Komplexnost - posudte, zda je uceleny obsah jednotlivych tématickych celku

Prehlednost - posudte, zda se zak v textu orientuje jednoduse nebo obtizné

Obrazové komponenty - posudte, zda obrazové doplnky jsou z didaktickeho
hlediska dostateCné nazorné

Systematicnost - posudte, zda je struktura ucebnice logicka a prehledna

Aktualnost obsahu - posudte, zda obsah informaci kopiruje dynamicky vyvoj
v daném oboru biologie

Podnéty k aktivizaci zaku - posudte, zda otazky a ukoly zaky motivuji
k Cinnosti a premysleni

Mezioborové vazby - posudte provazanost s jinymi védnimi obory

Aplikace poznatku v praxi - posudte, miru vyuzitelnosti ziskanych znalosti a
dovednosti v praxi

Primérenost - posudte, zda obsah odpovida véku a psychickému vyvoji zaku

Jazykova uprava - zhodnotte, zda je text po slohové strance pro zaka poutavy
a Ctivy

Zarazeni problémovych uloh - posudte mnozstvi problémovych uloh
zafazenych v dané tématickém celku



Hodnoceni: dle témat v tab.
Vysledek: 4 kategorie:

a) nejlepsi (++) -1

b) vhodné (+) — 2

c) malo vhodné (-) — 3
d) d) nejhorsi (--) — 4

Z jednotlivych hodnoceni rezultuje Tab 2:
Hodnoceni dilciho zoologického téematu v )
ucebnicich Prirodopisu (6. a 7., prip. 8. roCnik ZS)



Okruhy témat
I. Strunatci (systematicky pristup) zapisuje
Podkmeny: Plasténci (Urochordata = Tunicata),

bezlebecni (Cephalochordata)

Nadtfidy: Bez&elistnatci (Agnatha) a Celistnatci (Gnathostomata):
Trida kruhousti (nové mihule nebo mihulovci)

Tfida Paryby (Chondrichthyes):

Trida Paprskoploutve ryby (Actinopt.).

Tfida Svaloploutve (nozdrate) ryby (Sarcopt.)
Ttida Obojzivelnici (Amphibia):

Trida Plazi (Reptilia):

»Trida« Ptaci (Aves):

Trida Savci (Mammalia):



Ekologicky pristup

Obratlovci

. Rybnik (jezero, pfehrada, periodicka tun)

. Tekouci vody - potok a reka

. Louka a step (lesostep)

. Les (listnaty, jehliCnaty, smiSeny)

. Pole, sady, zahrady (vinice,chmelnice) - obé

. Lidska sidla: venkov — domy; pudy, sklepy, stodoly, staje

prip. mesta — sidlisté; aleje, parky, hrbitovy

. More a oceany

Bezobrat.



lll. Bezobratli (systematicky pristup))
RiSe Prvoci (Protozoa): zapisuje
obecna charakteristika; kmeny biCikovci (krasnoocCko zelené),

kofenonozci (ménavka velka) a nalevnici (trepka velka)

Rise Zivodichové (Animalia):
obecna charakteristika; kmeny zahavci (nezmar hnedy),
plosténci (ploStenka potocni) a hlistice (Skrkavka praseci)
Kmen Mékkysi (Mollusca): tfidy plzi (hlemyzd zahradni),
mlzi (Skeble rybnicna) a hlavonozci (sépie obecna)
Kmen Krouzkovci (Annelida): zejména tfida opaskovci
(zizala obecna, pfip. i niténky a pijavice)

Kmen Clenovci (Arthropoda)
|: podkmeny klepitkatci (chcete-li tfida pavoukovci: kfizak obecny apod.)
a stonozkovci (stonozka Skvorova a mnohonozka zemni)
Kmen Clenovci (Arthropoda) Il:
Podkmen korysi (hrotnatka obecna a buchanka obecna;
bleSivec potoCni a rak ficni)
Kmen Clenovci (Arthropoda) IlI:
Podkmen Sestinozi (Hemimetabola — napf. $vab obecny,
Holometabola — napf. v€ela medonosna) :
Kmen OstnokoZzci (Ehinodermata): hvézdice, jeZovky, a sumysi (prip. I/I/Ijlce a
hadice)



Tab. 2: Hodnoceni obsahu ucebnic Prirodopis z hlediska zoologie — ukazka

(celkové hodnoceni vyplyne z jednotlivych studentskych pfispévk)

JINAN

NATURA

NO SKO

PRODO

SCIENTI

SPN

Cel

Ptaci

Savci

Rybnik, potok

Les

Prvoci

Hmyz

Celkem




Hodnoceni obsahu ucebnic Pfirodopis z hlediska zoologie 2008
FRAUS JINAN NATURA (Ry | PRODOS SCIENT. SPN
FORTUN. (Cabrad.) (Kocarek) (Malenin.) Vi (Jurcak) (Dobror.) (Cernik)
(Kvasnick.)
Obojzivelnici 2,3 1,4 1,8 2,0 2,2 2,3 2,1 1,8
Plazi 1,3 1,0 1,3 1,3 1,0 1,5 1,6 1,3
Ptaci 2,1 1,4 1,5 2,0 1,4 2,3 1,9 2,1
Savci 1,5 1,5 1,6 2,0 1,5 2,3 1,9 2,5
Rybnik, potok 1,0 1,0 [1,0 [20 [30 |20 |40 |40 [10 [10 [30 [20 |40 |40 |40 |30
Louka, step 2,0 1,0 2,0 4,0 1,0 3,0 4,0 4,0
Les 1.0 [1,0 [30 |20 |30 |20 [30 [40 [10 |10 12 140 |30 |40 [30 |40
Pole 1,0 1,0 3,0 4,0 1,0 3,0 4,0 4,0
Lidska sidla 1,0 2,0 2,0 4,0 1,0 4,0 4,0 3,0
Prvoci 2,2 1,2 1,9 2,0 1,3 2,3 2,1 1,4
Zahavei, plost., hlist 2,5 1,1 1,6 1,9 1,4 2,3 2,7 2,2
Mekkysi 2,2 1,1 1,7 2,3 1,4 2,1 1,9 2,1
Celkem 11,2 10,9 10,3 10,4 13,2 14,2 18,3 18,2 9,1 8,1 15,4 19,7 18,5 18,7 18,7 19,7
22,1 20,7 27,4 36,5 17,2 35,1 37,2 38,4
3. 2. 4, 6. 1. 5. 7. 8.




Hodnoceni obsahu uc€ebnic Pfirodopis z hlediska zoologie 2010

FORTUN. FvRAUS JINAN NATURA PRODOS SCIENT. SPN (Cernik)

(Kvasnick.) (Cabrad.) (Kocarek) (Malenin.) (Jurcak) (Dobror.)
Podkmeny strun. 4 1,72 3,27 2,82 1,45 2,55 2,45 2,45
Mihule 4 2,72 3,15 4 1,81 2,54 3,45 3,08
Paryby 3,81 1,27 2,81 2,27 1,72 2,18 2 1,9
Paprskoploutvé ryby 2,81 1,63 2,36 2,27 1,72 2,63 2,36 2,36
Svaloploutvé ryby 2,27 1,8 2 2,27 1,6 2,27 1,9 2,2
Obojzivelnici 4 1,55 2,27 2,27 1,36 1,82 1,73 1,91
Plazi 2,81 1,36 2,09 2,01 1,81 2,45 2,81 2,2
Ptaci 2 1,5 1,6 2 1,7 1,8 25 2
Savci 2,5 1,2 1,9 2,6 1,1 1,4 1,6 1,0
Strunat.-celk.hodn. 28,2 3,13 14,75 21,45 2,37 2251 25 14,27 19,64 2,18 20,8 2,31 19,1 2,12
Stojata voda — rybnik 164 | 3 227 | 24 4 1,9 4 3 145 | 1,4 4 2,8 4 2,3 4 3
Tek. v. -feka,potok 2 1 145 | 4 155 | 2 1,73 | 4 1 1 1,55 | 4 1,73 | 4 1,91 4
Louka, step 1,36 | 1,7 4 4 245 | 1.8 4 4 1 1,5 4 3 4 4 4 4
Les Strun/Bezobr 2 1,09 | 4 3,8 4 1,55 | 4 4 1,45 | 1 4 3,9 4 4 4 4
Pole 2 1,8 3 4 2,5 1,8 3,18 | 4 1 1,45 | 3,09 | 4 218 | 4 345 | 4
Lidska sidla 1,18 | 4 1 4 1,2 1,4 218 | 2,8 1,18 | 1,2 4 4 4 4 4 4
Ekosyst.-celk. hodn. 10,2 12,6 15,7 22,2 15,7 10,5 19,0 21,8 7,0 7,6 20,6 21,7 19,9 223 204 23

2,1 2,61 3,7 2,61 3,16 3,63 3,45 3,61 3,31 3,71 3,4 3,83

Prvoci 2,55 1,72 2,64 2,09 1,64 2,72 2,55 2,55
Zahavci, plost., hlist 2,1 1 1,5 1,5 1,2 1,4 1,9 1
Mékkysi 2,5 1 1,7 1,8 1 1,1 2,1 2,3
Krouzkovci 2,54 1,27 1,54 1,63 1,36 2,27 1,72 1,45
Klepitk., stonoz. 2,54 1,81 1,36 1,81 1,9 1,9 1,27 1,72
Korysi 2,09 1,45 2,18 1,91 2,09 2,27 2,55 2,45
Hmyz 2,0 1,18 1,18 1,72 1,18 1,45 1,9 1,54
Bezobr.-celk. hodn. 16,32 2,33 9,43 12,1 12,46 9,37 13,11 14,02 2,0 13,01
Upiné celkem 2,31 - 3-4. 2,32 - 3-4. 2,11-2. 2,77 2,8 2,83 2,8




Hodnoceni obsahu uc€ebnic Pfirodopis z hlediska zoologie 2014

FORTUN. FvRAUS JINAN NATURA PRODOS SCIENT. SPN (Cernik)

(Kvasnick.) (Cabrad.) (Kocarek) (Malenin.) (Jurcak) (Dobror.)
Plasténci 4 1,4 2,6 2,2 1,4 2,5 2,5 2,5
Mihule 4 2,54 3 2 1 1,54 2,18 2,72
Paryby 2,09 1,27 2,81 2,27 1,72 2,18 2 1,9
Paprskoploutvé ryby 2,81 1,63 2,36 2,27 1,72 2,63 2,36 2,36
Svaloploutvé ryby 2,27 1,8 2 2,27 1,6 2,27 1,9 2,2
Obojzivelnici 4 1,55 2,27 2,27 1,36 1,82 1,73 1,91
Plazi 2,81 1,36 2,09 2,01 1,81 2,45 2,81 2,2
Ptaci 2 1,5 1,6 2 1,7 1,8 2,5 2
Savci 2,5 1,2 1,9 2,6 1,1 1,4 1,6 1,0
Strunat.-celk.hodn. 28,2 3,13 14,75 21,45 2,37 2251 2,5 14,27 19,64 2,18 20,8 2,31 19,1 2,12
Stojata voda — rybnik 1,64 3 2,27 2,4 4 1,9 4 3 1,45 1,4 4 2,8 4 2,3 4 3
Tek. v. -feka,potok 2 1 1,45 4 1,55 2 1,73 4 1 1 1,55 4 1,73 4 1,91 4
Louka, step 1,36 1,7 4 4 2,45 1,8 4 4 1 1,5 4 3 4 4 4 4
Les Strun/Bezobr 2 1,09 4 3,8 4 1,55 4 4 1,45 1 4 3,9 4 4 4 4
Pole 2 1,8 3 4 2,5 1,8 3,18 4 1 1,45 3,09 4 2,18 4 3,45 4
Lidska sidla 1,18 4 1 4 1,2 1,4 2,18 2,8 1,18 1,2 4 4 4 4 4 4
Ekosyst.-celk. hodn. 10,2 12,6 15,7 22,2 15,7 10,5 19,0 21,8 7,0 7,6 20,6 21,7 19,9 223 204 23

2,1 2,61 3,7 2,61 3,16 3,63 3,45 3,61 3,31 3,71 3,4 3,83

Prvoci 2,55 1,72 2,64 2,09 1,64 2,72 2,55 2,55
Zahavci, plost., hlist 21 1 1,5 1,5 1,2 1,4 1,9 1
MékkysSi 2,5 1 1,7 1,8 1 1,1 21 2,3
Krouzkovci 2,54 1,27 1,54 1,63 1,36 2,27 1,72 1,45
Klepitk., stonoz. 2,54 1,81 1,36 1,81 1,9 1,9 1,27 1,72
Korysi 2,09 1,45 2,18 1,91 2,09 2,27 2,55 2,45
Hmyz 2,0 1,18 1,18 1,72 1,18 1,45 1,9 1,54
Bezobr.-celk. hodn. 16,32 2,33 9,43 12,1 12,46 9,37 13,11 14,02 2,0 13,01
Upiné celkem 2,31 - 3-4. 2,32 - 3-4. 2,11-2. 2,77 2,8 2,83 2,8




3

2,09 1,18 2,72 2 1,54 1,72 1,54
1,64 1,27 2,45 1,36 1 1,64 2,18
4 1,64 1,64 2,64 | 2,36 3,1
2,4 1,51 1,18 1,55 1,54 1,6 1,54
2,8 1,2 1,9 1,6 1,1 2,4 1,3
2,4 1,2 1,9 1,7 1,1 2,4 1,3
2 1,27 2,27 2,18 1,18 1,81 1,36
25,33 13,21 20,66 17,63 13,86 17,97 17,00
2,81 1,47 2,30 1,96 1,54 20 1,89 1,97
Bez Obr
1,54 2 3 3 1,81 4 4 4 127 1 3,45 4 327 4 4
1,54 39 4 1,8 4 31 4 4 1,1 14 2,72 4 4 4 4
1,5 1,18 127 4 4 1,36 1,09 4 4 1,27 4 4 4 4 4
2,5 14 3 1,5 4 3 4 4 1 1,6 4 3 4 4 4
1,45 1 4 3182 11 4 4 1 14 3 4 2 4
2 1,3 4 2 4 1,3 4 1,3 1 1,3 4 2 4 2 4
209 145 4 4 4 4 4 4 1 1,2 4 4 4 4 4
24,85 42,7 41,49 50,39 19,74 50,17 51,27
1,78 3,05 2,96 36 141 3,58 3,66 3,76
3 1,5 2,3 2,3 1,5 2,3 2,2
2,45 1 2,54 2,18 2,18 1,51 4
1,6 1,18 1,45 1,8 1,7 1,6 1,18
2,8 1,3 2,3 2,5 2,1 2 2,6
1,27 1,18 2

o
N
(¢}
©
(o))
©

iz



18,65/7
2,66
25,33
2,81
43,98

29,6

2,11
24,85
1,78

53,45

14,817
2,11
12,48/5
2,49
27,28
2,27

128,71
2,34

8,86/7
1,27
13,21
1,47
22,07

36,94

2,64
42,7
3,05

76.51

8,8/7
1,26
6,25
1,25
15,05

113,63
2,07
1,83

15,8/7
2,26
20,66
2,30
36,46
2,28

35,6

2,54
41,49
2,96

77,09

13,3/7
1,9
11,49
2,3
24,79
2,07

|
138,34

2,52
2,52

12,26/7
1,75
17,63
1,96
29,89

47,1

3,36
50,39
3,6

97,49

14,57/7
2,08
11,23
2,2
25,8
2,15

153,18

279
2,5

11,417
1,63
13,86
1,54
25,26

15,8
1,13

19,74

1,41

35,54
127

|

|

11,517
1,64
8,66
1,73
20,16

80,96

12,257 13,9977
1,75 2,00
17,97 17,00
2,0 1,89
30,22 30,99
1,89 1,94 1,86
46,28 50,6
3,3 3,61
50,17 51,27
3,58 3,66
96,45 101,87
344 3,64 3,70
11,97 11,2607
1,7 1,61
8,59 11,98
1,72 2,4
20,49 23,24
171 1,94 1,67




2,63

2,96

2,46
2,23
2,58
2,34

2,19
2,07

2,01
3,04
2,11
2,8
2,34
2,45
2,52

3,3

3,00

2,61
2,87
2,77
2,71
2,25
3,12
2,79

3,67
NOVA (VIk,
SKOLA Hav)

2,44
NOVA (VI,
SKOLA Ry)

2,93

2,76

2,52
2,47
2,8
2,61
2,33
2,60
2,68

2,54

2,57

2,66
2,66
2,83
2,73
2,34
2,95
2,84



