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Osnova seminaru

o vyuka bude probihat od 21. 9. 2015 do 20. 11. 2015

o kazdy student zpracuje 2 biologické pokusy

(z ruznych okruhtl - napf. 1 botanicky a 1 zoologicky
nebo 1 botanicky a jeden geologicky)

o Podminky udéleni zapoctu:
1) vystoupeni studenta
2) podrobné rozpracovana priprava - viz dale
3) dochazka - tolerovana 1 nelcast



Proc ,, pokusy“ ?

> Pokus jako vyukova metoda
> Pokus jako , vyzkouseni" si vyuky v praxi




Pokus jako vyukova metoda

Co to je vyukova metoda ?

Do jaké skupiny metod pokus patri?

Které dalsi metody do této skupiny nalezi?



METODY VYUKY
Podle didaktického aspektu
(Manak 1990) l

}
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Pokus jako vyukova metoda

Co to je vyukova metoda ?

— postup, kterym chce ucitel dosahnout VC

Do jaké skupiny metod pokus patri?

= k praktickym (dle Manaka), k laboratornim (dle
Altmanna)



Pokus jako ,,pokusna‘“ vyuka

- kazdy student vystoupi se 2 vybranymi tématy

zameérenymi na pozorovani nebo pokus

- ostatni studenti predstavuji tridu

- casova dotace: asi 45 min



Vystoupeni studenta s vybranym pokusem

Pokus mtize byt zpracovan jako:

..... hodina laboratornich cviceni
.....hodina zakladniho typu
....volitelny semina¥ pro ZS

Student k pokusu vypracuje:
> Hodina laboratorniho cviceni
> metodicky list, protokol

> Hodina zakladniho typu

> metodicky list, pracovni list (nebo kontrolni otazky na
zavér — ty v metodickém listu)

> Seminar
> metodicky list, pracovni list nebo protokol



Metodicky list:

1. Teoreticky ramec hodiny (,,avodni hlavicka"):
téma hodiny

zacClenéni do RVP zZV

spravneé formulované VVC

rozvijené kompetence a dovednosti
Casova dotace
pojmy noveé
pojmy opérné
.7 o
material a pomucky

organizacni podminky



Metodicky list:

2. Podrobneé rozpracovana metodika:
teoreticky Uvod do problematiky (co by méli zaci znat)

odUvodnéni zafazeni LC (kdy zafadit a pro¢)

material a pomucky

(kdy co pripravit a procC, zdroj materialu — pokud si sam
zakladam, napsat postup - napr. senny nalev)

instruktaz zaky

pracovni postup krok za krokem (pro zaka i ucitele)

specifikace pokusu (co je treba si ohlidat, napr. u cévnich

svazkU velikost nakresu zachycujici jednotlivé CS)

kontrola prace zaku

zaveér pokusu (proC€ ho s nimi délam, co si tim maji uvédomit)



Metodicky list:

3. Literatura a zdroje:
vSe odkud Ize Cerpat, odbornou teorii, zisk materialu, obrazky, ...

4. Pracovni list nebo protokol
odevzdava se prazdny i vyplnény
ud’ pracovni list nebo protokol
v pripadé pracovniho listu je treba pripojit kontrolni
otazky na zaveér (shrnuti znalosti, které zaci v hodiné
laboratornich praci ziskali, zaclenéni nového uciva do

kontextu jiz zvladnutého uciva)



Laboratorni protokol

Osnova:
Téma
Ukol

s (o)
material a pomucky

postup prace
nakres
zaver
Odevzdava se:
Prazdny laboratorni protokol
=> slouzi uciteli jako vzor k okopirovani
Vyplnény protokol

Slouzi ke kontrole prace (pro ucitele)



Pracovni list

Cile:

Aktivizace a motivace zakt v prtiibéhu pokusu

Zasazeni nového uciva do kontextu uciva jiz zvladnutého

Odevzdava se:
Vzor pracovniho listu (pro ucitele k okopirovani)

Vyplnény pracovni list (pro kontrolu)



Botanicka témata:
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12,
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Pozorovani ras

Pozorovani jehlicnanii

Pozorovani listnact

Urcovani rostlin v prirodé

Srovnani rostlinné a zivocCisné bunky

Zkoumame semena a jednosemenné plody
Anorganické latky v rostlinnych bunkach

Chlupy na rostlinach

Pozorovani stavby téla riiznych druhli mechii
Pozorovani plisni

Pozorovani rozsivek

Mikroskopické pozorovani pokozky listd s priduchy
Mikroskopické pozorovani cévnich svazki ve stonku
Pozorovani pylu pod mikroskopem

Oddéleni chlorofylu od jinych listovych barviv
Pozorovani produktd fotosyntézy

Dlikaz dychani rostlin

Vlastni téma (je treba zkonzultovat s vyucujici)



Zoologicka témata:
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Pozorovani prvoktl - nalevnikl

Reakce plostének na chemické podrazdeéni

Vliv fenolu na niténky

Pozorovani planktonu

Mikroskopické pozorovani stavby téla drobnych korysi
Pozorovani vnéjsi stavby téla clenovcl

Zhotoveni trvalych mikroskopickych preparatt casti téla hmyzu
Chov housenek (prip. larev jiného hmyzu) v insektariu a jejich
pozorovani

Pitva Svaba

Pozorovani zizaly obecné

Zkoumani rybich supin

Pozorovani kostnich bunék ve skrelové kosti

Rozbor ptaciho vejce (chemické slozeni skorapky, pitva)
Urcovani ulit a lastur mékkysui (DP L. Hradilové)

Stavba téla ryby (DP L. Hradilové)

Rozbor ptaciho opereni (DP L. Hradilové)
Viastni téma (je treba zkonzultovat s vvucuijici)



Geologicka téemata:

Fyzikalni vlastnosti nerostul

Chemické vlastnosti nerosti

Urcovani hornin a nerostll

Zkoumani vlastnosti ptdy

Zkoumani geologické stavby okoli skoly (varianta v ucebneé)
Vlastni téma (je treba zkonzultovat s vyucujici)
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PRACE S LITERATUROU

Prace s pracovnimi sesitem a listem

Pracovni sesity = soubory ucebnich Uloh sestavené ke konkrétn
ucebnici

Pracovni listy = soubory ucebnich uloh k urcitému tématu Ci
tématickému celku na volnych listech

- zasady spravné formulace ucebnich uloh

Cil: procviceni a ovéreni zvladnuti uciva

Prace s urcovacimi kli¢i a atlasy prirodnin
- cil: zak bude schopen urcit neznamy organismus
- predpoklad: dostatené mnozstvi vytisku
rv O

- Prace s klicem (nejprve urcujeme podle jednoduchych klicu
zname organismy, az pochopi mechanismus, tak nezname)



1. Pozorovani

Princip pozorovani:

- zaci samostatné nebo pod vedenim ucitele studuji
biologické jevy vhnimanim, aniz by zasahovali do jejich
pribéhu
vnimani = pozorovani: uvédomelé, planovité a metodické

Co mohou v prirodopise pozorovat?

- stavbu (vnitfni a vnéjsi => anatomicka a morfologicka
pozorovani)

- biologické procesy v organismech (fyziologicka pozorovani)
- vztahy mezi organismy, vztahy mezi organismy a prostredim
(ekologicka pozorovani)

- pusobeni abiotickych faktoru na peridiocitu pfirodnich jevu
(fenologicka pozorovani)



Pozorovani lze zaclenit do:

hodiny zakladniho typu

hodiny laboratornich praci

hodiny exkurzi

hodiny zajmoveé cinnosti (krouzky, seminare)

Druhy pozorovani

- neimysiné (bezdé&éné) = vnimani bez cile a Ukold, kt. by k
nemu smerovaly; vyvolano blizkosti, silou a intenzitou
podnetu

- umyslneé (zamerné)= planovaneé vnimani
- aktivni - vyvolano formulaci cilu a Ukolu



LABORATORNI METODY
1. Pozorovani

Typologie pozorovani - mnoho hledisek tridéni

A) Dle objektu pozorovani (co pozorujeme)
- bezprostredni - pozorujeme prirodninu (ziva, preparovana,
konzervovana, nebo jeji ¢asti - semena, srst, rohy..)
- zprostredkovana - pozorovani prirodniny neni mozné, zaci
pozoruji obrazy, filmy, nakresy, tabule apod.

B) Dle vztahu pozorovani k vyuce (k cemu pozorovani slouzi)
- vlastni - zastupuje vyklad
- predbézné - pozorovani pred vykladem
- dodatecné - pozorovani po vykladu



LABORATORNI METODY
1. Pozorovani

C) Dle délky (jak dlouho pozorujeme)
- kratkodoba - max 1 vyucovaci hodinu
- dlouhodoba- delsi nez vyucovaci hodina

D) Dle charakteru pozorovani (proménlivosti pozorovani)
- staticka - v Case se neméni, zaci pozoruji porad totéz:
demonstrace prirodnin, roz€lenovani, pitva, srovnavaci pozorovani)
- dynamicka - pozorovani: fyziologickd pozorovani (rist,
pohybu),pozorovani ekologicka a fenologicka

E) Dle cile (proc€ pozorujeme)
- zjistovaci - u demonstraéni p.; pozornost zadkd zamérena jednim
smerem - cilem je potvrzeni ucitelova vykladu)
- popisujici — Zzaci sami pozoruji prirodninu, aby ji mohli popsat
- objevné - zak srovnava anatomii a morfologii prirodnin
— soustredi se na rozliSovaci a urcovaci znaky



2. Pokus (experiment)

Princip pokusu:
- pozorovani biologickych jevii v umélych podminkach
- jednotlivé faktory biologického jevu lze zameérné meénit

Vyhody: zapojeni zaka => zak ziskava nazor praktickou
cinnosti =>pochopeni => trvala védomost

+ vychova k samostatnému mysleni, vyjadrovani
v V4 v v Vs 7 O s s s
(kompetence k uceni, k reseni problemu, pracovni, socialni a
personalni, komunikacni)

Cile:
seznamit zaky biologickymi jevy a vztahy mezi nimi
seznamit zaky s metodami védeckeé prace
seznamit zaky s myslenkovymi operacemi (analyza,
syntéza, dedukce, indukce)



2. Pokus (experiment)

Biologicky pokus

- pracuje s biologickym materialem, ktery ma své
projevy (vyziva, drazdivost, dychani, rozmnozovani,
dédic¢nost, vyvoj atd.) => rozdil oproti pokustim

Y m N m\ry

veédecky - objevny; vysledek neni predem znam je
pouze predpokladan (hypotéza) => vysledek pokusu ji
potvrdi nebo zamitne; musi brat v Uvahu vSechny
moznosti a mit co nejdokonalejsi technické vybaveni

skolni (didakticky) - zméren na jiz zname a ovéerene
poznatky (vysledek je uciteli predem znam) => zaci si
diky pokusu oveéri poznatky nebo na né sami prijdou;
technicky jednodussi nez védecky experiment; ucitel
zaky koordinuje, vede je ke spravnému vysledku



Srovnani pozorovani a pokusu

Pozorovani x pokus

Pozorovani - pouhé sledovani probihajiciho biologického déje
(pozorovatel do néj nikdy nezasahuje)

=> popis jevu, vztahl mezi jevy

- pozorovatel se zaméri pouze jev, ktery probiha (nahodny)
- pozorovatel zUstdva na povrchu jevu

- nepresneé, protoze nase smyslové vnimani je nepresné

Pokus - forma pozorovani probihajici v zamerne pripravenych
podmmkach které umoznuy zmenu a rizeni jednoho Ci nekolika
faktoru ptislusného jevu (pozorovatel do déje zasahuje)

=> poznani a analyza biologickych jevd{

- pozorovatel se muZe zaméfit na libovolny jev
- pozorovatel pronika do podstaty jevu

- je presny, lze jej graficky vyjadrit



Predpoklady uspésné realizace skolniho pokusu

v' relativné snadné provedeni primérené veku a znalostem
24k

v'  znamy a zaruceny vysledek

<

interpretovatelné vysledky (vzhledem k véku a znalostem
zaku)
technické vybaveni (laborator, laboratorni soupravy)

zdroj biologického materialu

moznost vést jednoduchou dokumentaci

DN N N

pokus predem vyzkouset (ucitel)



Dalsi metody pouzivané spolu s pokusem:

- verbalni - monologickeé (instruktaz, vysvetlovani)
— dialogické - motivacni, heuristicky, zjistovaci,
upevnovaci rozhovor

- prace s literaturou
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