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Proc?
Ekologické pomery
vyrazné suché klima = vysychani vod
vznik novych biotopti

prvni stromy

sous zaplavena rostlinami (zarostlé mél¢iny a
mokiady) - adaptace tetrapodt na mélké vody a
baziny

Zarostlé mél¢iny a mokiady znamenaly nové zdroje
potravy a zabezpecovaly utocisté



Jak vznika suchozemskeé zvire ve vode?
Hypotézy

Devon - sezonni sucha
Kompetice o potravu
Riziko predace
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~ Morfologické zmény

Potfeba vytvorit dychaci organy - plice

Zména cévni soustavy a slozitost srdce - vytvoreni dvou
krevnich obéht (maly - plicni a velky - télni)

Pteména pahylkovitych ploutvi v koncetiny

Pohyblivé spojeni lebky s patefi - pomoci prvniho
kr¢niho obratle - tzv. atlasu
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Morfologické zmeény - koncetina

Zvétseni hrudniho a panevniho kostniho pletence

Vznik kosti kiizové

Spojeni Zeber s ob
Vznik krku

ratli

Zména lebecnich proporci

Zména smyslovyc]
Redukce Zabernic!

N systemu
h obloukt

Redukce ritni a hil

betni ploutve



Vyvoj koncetin

© Tti zdkladni elementy bazalia = paprsky radialia

mesopterygium

protopterygium

metapterygium ==

obr.:bazalia paryb

- Dalsi vyvoj: Actinopterygii a Sacropterygii
(Telostei) (Lalokoploutvé)

- metapterygium - mesopterygium, protoptetygium



Vy,VOj ko n éEti n RHIPIDISTIA T

Actinistia A
Porolepiformes / \
N
Osteolepidida
Rhizodonta
i

-

- {.\i‘:
Latimeria custenopteron
Neoceratodus - Sauripteris
T T ] e — - - —

hurmerus mesomeres  radials radius ulna ulnare intermedium missing



Lalokoploutvé
ryby Dipnoi
(Sacropterygia)
Actinistia
Porolepiformes
Rhipidistia
Rhizodontida

TETRAPODA
Osteolepidida



Rhipidistia

Nejpodobnéjsi tetrapodiim

Ztrata lepidotrichii

Postupné ztrata hrbetni a bfisni ploutve, z{istavaji jen dvé parové
ploutve bez prsti

Vznik prstli z protazeného metapterygia — postaxidlni elementy

(prsty)
Late Devqnian Iobe-fipned fish an amphibioys tetrapod.?
- Tikt a alik Ichthyostega
rivers, ; 25 2 | :
:;v;{gassa?d Panderiichthys 7 Acann;hostegfa-
| Coelécanth

sea millions of years ago

385 380 375 | 365 360




Kompletni ztrata lepidotrichii (paprskovitych kosti
vychazejicich z hlavnich kosti ploutve) a jejich nahirazenim

prsty.

TETRAPODA

A

%

(RHIPIDISTIA)

Osteolepidida

Acanthaostega

Qs

Proterogyrinus *F
Limnoscelis

B ulnare radials

Bl humerus

B intermedium Bl digits

B other wrist bones inferred

Panderichthys



Humerus

Humerus

. Ulna

Carpals

Metacarpal

Lepidotrichia Phalanges

A. Pectoral fin of T Eusthenopteron B. Pectoral limb of T Acanthostega



Eusthenopteron

Panderichthys



orovnani lebek u lalokoploutvych ryb
a prvniho obojzivelnika

Splostéla hlava rozsifena od uzkého cenichu dozadu
Mezilebec¢ni kloub odstranén z povrchu lebky=> dovnitfr

Povrchova struktura kosti na horni ¢asti lebce a na licich je
podobna vice primitivnim tetrapodiim
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Eusthenopteron Panderichthys Acanthostega




operculare

dentalni desky
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Lebka pozdnédevonského zastupce Dipterus
valenciennesi (nahofe) ve srovnani s lebkami
recentnich zastupctt Neoceratodus forsteri (dole
vlevo) a Protopterus aethiopicus (dole vpravo).

Dipterus, stiedni - svrchni deven



specia]ized fins Tiktaalik

Panderichthys

382 MYA

round head
eves on side

Fusthenopteron



Panderichthys
397 Ma

Panderichthys
Tiktaalik Tiktaalik
Acthanostega 379 Ma

Acanthostega
360 Ma



[chithyostega

pozdni devon,
-360 mil. let,
Gronsko




" Tiktaalik

Mezi rybami a ¢tvernozci = Tiktaalik roseae
1-3 metry

Kosténne supiny

Ostré zuby

Vytvorené kosti paze, lokte a zapésti s funk¢énim
zapéstnim kloubem

Na zapésti jesté paprsky
Pohyblivy krk a Zebra podobna ¢tyfnozctim
Zmens$eny zaberni otvor(pozdéji ucho)
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— 360 Million
Years Ago

neck \

: Ny
wri StS .‘::. i
flat head
expanded ribs %

-

'&‘- like a land-
living

i l 4
anmimal

like a
lobe-finned
fish

<&

fi':'.scales —

primitive jaws

limb

fin with
wrist

380 Million



/ V 4 A4
Kosterni zmeny

lopatkovy pletenec (bez
navaznosti =2 krk)

zanik opercula

vznik krku

panevni pletenec (srostly)

acetabulum sacral rib

ischium
% pubis
(c) (d)

fin articulation
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Jak dychat kyslik ze vzduchu?

PLICE?

Dipnoi Osteoepiformes
- princip polykani vzduchu - zanikly vnitini Zabry
- choana = struktura
spojujici nozdry s dutinou ustni



Posterior naris ‘ m
L@
——  Actinopterygian ::csal
Posterior naris - S
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i Unidirectional
: Bidirectional or tidal
Aniaicr L (@) (0)
: Nasal
—— Dipnoan —
posterior  FIGURE 11.3  Unidirectional and bidirectional flow.
e e (a) In fishes and many aquatic amphibians, water movement is
== _ unidirectional because water flows through the mouth, across the
N @ gill curtain,and out the lateral gill chamber. (b) In many air-
— tOsteolepiform N\ Nasal breathing vertebrates, air flows into the respiratory organ and
s then reverses its direction to exit along the same route, creating
@ a bidirectional or tidal flow.
Naris v 7 v 7
- 8 Jednosmeérny a obousmérny tok
— Tetrapod :aacsal

cnoana < | Evoluce dychdni



sani/krmeni

rostrum

jazyk

slinné zlazy
operculum

lopatkové pasmo/hlava
panevni pasmo/pater
obratle

neparové koncetiny

parové koncetiny
Hyomandibulare
(jazylkovy oblouk)

sternum

+
kratké
maly, kostnaty
+
napojeni
volné
stejnocenneé
+

smérovani pohybu

napojeni Celisti

prodlouzené
velky, svalnaty
+
bez navaznosti-->krk
srostlé
diferenciace

pohyb

columella

+



sinus venosus (Zilni zatoka)
conus arteriosus(vytokova

¢ast)

Zaberni tepny
odkyslicena krev
mocovy méchyit
jacobsontiv organ
zaostieni oka
oc¢ni vicka

slzné zlazy

slzny kanalek
postranni ¢ara
spiraculum
proprioreceptory

skalovani

5
kardialni zily
pohyb cocky

+
+(bichiri, jesetefi)

1Isometrie

krkavice, aorty
duté zily

+
+

zmeéna tvaru ¢ocky
+
+
+

Eustachova trubice
-t

alometrie



oluce
tetrapod

420 410 400

Bory
skeketon,
lungs
(later
lostin
mary
living -~

fish

Ray-finned fish

Lobe firs
(single +
large bones
n firs
attached

to shoulder
and pelvic
grdle)

Sinde large limb bone -
articulates to two smaller
benes, nostril connected

to mouth —

Weight-bearing elbows, bending wrist, neck il

Forelimbs and hindimbs with digits, pelvis

attached to rest of skeleton, loss of thick
bory scales covering the back and flarks

Gills lost, tail fin reduced -~ -

390 380

e

370 360 Millions of years ago

(——

Wiists make contact along the entire spanof hand, - eee -

ankle makes contact across the entire span of foct, each
hind limb has two thin shin bones {tibia and fibula)

Five digits, wrist and ankles tumed 3

forward for walking on band, loss of
external fin rays
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http://evolutionaryvertebratezoology.blogspot.cz

http://www.zoologie.upol.cz
http://www.planetopia.cz

http://www.osel.cz/1825-tiktaalik-dobyvatel-
souse.html






