et

J Ve

Monika Spacilova




Hadi (Serpentes)

* Trida: Plazi

» RA4d: Supinati
» Celedi: 17

* Rodii: 438
* Druhti: 3500 srabes (uborr Saiprtes
¢ Jedovatych: 375 =iy

* Jedova zlaza: >80%

¢ Irsko, Novy Zéland, Madagaskar




Stavba tela

Zaludek

10 Cm - 10 M

ztrata koncetin

procélni obratle

temenni oko chybi

dlouhy rozeklany jazyk
jedové zZlazy a zuby

télni pokryv = Supiny

chybi leva plice, vétSina organti
je zmensena a protahla
parove samci organy
mocovy méchyt chybi
masozravi, predatofi — dolni
Celisti bez symfyzy

vyskyt — vSechny svétadily
kromé Antarktidy



Jedovy aparat plazu

modifikovany chrup - dentice
zlazy produkujici jed

vlastni jed slozeny z(enzymy,
polypeptidy, toxické i netoxické
makromolekuly, mensi
slouceniny, ionty + voda)

podle chrupu se hadi déli do ¢tyt
skupin
AGLYFNI
OPISTOGLYFNI
PROTEROGLYFNI
SOLENOGLYFNI

Zolmillos de repuesto

Orificio nasal

Ojo sin parpado

Glandula de veneno

Cobertura del

colmille

Colmillo

Dientes de agarre

Dientes de presidn

Tejido elastico debaj
de la mandibula

Lengua



| —

glyfni chrup

bez specialné upravenych zubti k aplikovani jedu ¢ili zuby s ryhou na povrchu
nebo kandlkem uvnitf

vSichni evolu¢né ptivodni hadi (od slepakti pres$ vinejse a kratkorepy az k
hroznySovitym), bradavi¢nici a fada uzovek

OPISTODONTNI CHRUP - specialni typ aglyfniho chrupu, v zadni ¢asti horni
Celisti jsou zvétSené zuby, ale bez ryh (uzZovky)

Vinejs cerveny

Slepdk nazloutly



kd

Anakonda vel

Krajta tygrovitd

7 v

Hroznys krdlovsky



Opistoglyfni chrup

zvétSené zuby s ryhou umisténé v zadni ¢asti horni Celisti
u mnoha druhtt uzovek, vodnarek, u sladkovodnich hadu z
jihovychodni Asie

EE TN N
FEF TS TCTOL I
I Wl L |

Opistoglyfni chrup Sirohlavec jestérci



Jedove zuby s kanalkem, umistené v predni casti ust

Proteroglyfni chrup Solenoglyfni chrup
jedové zuby s kandlkem, zuby dlouhé, pevné prisedlé na
umisténé v pfedni ¢asti tst extrémné zkracené a pohyblivé
pomérné kratké a pevné prisedlé Celisti, ktera umozniuje sklopit
vpredu na elisti jedové zuby do klidové polohy
typicky pro koralovcovité hady podél patra
(napt. kordlovce, kobry, mamby, Zmijoviti hadi(zmije, chiestysi a
bungary, pakobry, motské hady) jejich pfibuzni) a zemézmije

(rod Atractaspis)

*

S Bty

Bungarus caeruleu Atractaspis bibronii



Solenoglyfni chrup - zmije gabunska
Aglyfni chrup - hroznys kralovsky

Proteroglyfni chrup - kobra ¢ervena Solenoglyfni chrup - psohlavec zeleny



Jedoveé zlazy uzovkovcu

tradi¢né - jedovaty had by mél mit diferencované zuby a zlazy produkujici jed

signaly jedovatosti = schopnost produkovat toxiny a pfitomnost sekre¢nich bunék v
horni celisti 2

UZOVKOVCI (Colubroidea) -
nejodvozenéjsi skupina hadd, evolu¢né uspésna a druhové bohata

85% vsech Zijicich hadt

4 Celedi: uzovkoviti ———> Duvernoyova zlaza
koralovcoviti
zmijoviti jedova zlaza
zemeézmijoviti

pritomnost zlazy neni nutné vazana na diferencovany chrup horni celisti a naopak
ptivodni = hornoretni zlaza u skupiny Xenodermitinae

u ostatnich skupin uzovek Duvernoyova zlaza produkujici toxiny(odli$na od jedové
z1azy)

pravé jedové zlazy se vyskytuji jen u hadt s pfednimi jedovymi zuby(zmijoviti,
koralovcoviti a zemézmijoviti).



sSupinati
(Squamata)

&

ravdépodobny vznik jedového aparatu

hadi (Serpentes)
korovci (Helodermatidae)

slepysi (Anguidae)

varani (Varanidae)
legudni, agamy, chameleoni (Iguania)

jestérky (Lacertidae)

dvouplazi (Amphisbaenia)

xantusie (Xantusiidae)
tejové a pfibuzni (Teiioidea)
kruhochvosti a pfibuzni (Cordylidea)
scinkové (Scincidae)

gekoni a ptibuzni (Gekota)

beznozky (Dibamidae)

haterie (Sphenodontida)

hadi (Serpentes)

Toxicofera



chéma fylogenetického stromu hadu

uzovkovci (Colubroidea)

* uzovkovci (Colubroidea) — = = = = = = = = — —

Alethinophidia

——  kratkorepi (Uropeltidae)

bradavi¢nici (Acrochordiae)

——  valejsi (Cylindrophiidae)

hadi
(Serpentes)

hrozny$ovky (Bolyeriidae)

hroznysi, krajty a pfibuzni (,,Boidae®)

pahroznysci (Tropidiphiidae)

vinej$ (Anilius)

slepdci a ptibuzni (Scoledophidia)



vjadreni pribuzenskych vztahu

uzovkovcu

uzovkovci (Colubroidea)

koralovcoviti (Elapidae)

zemézmijové a piibuzni (Atractaspididae)

Boodontinae

«

Psammophiinae

Pseudoxyrhophiinae

L, UZOV.

Xenodermatinae
Colubrinae

Calamariinae

ky

Natricinae

v

UZov.

Pseudoxenodontinae
Xenodontinae
y2uzovky“-vodnaiky (Homalopsinae)
zmije a chiestysi (Viperidae)
»uzovky“ - $nekojedi (Pareatinae)

ySuzovky“ (Xenodermatinae)



Kobra kralovska

Kobra ¢ernokrka

praveé
kobry

— neplivajici
Asie

A

* plivajici

— neplivajici
(vCetné r. Paranaja a
Boulengerina)

+ plivajici

Afrika

Hemachatus
(plivajici)

‘ Afrika



IivaJ|C| kobry

nezaménitelny typ chovani - vztycuji a roztahuji kréni stit

plivani jedu na obranu proti predatorovi — akce zalozena na kontrakci
svalu jedové zlazy, dvou celistnich svalii, kinetice kosti a morfologii
jedovych zubii

jedové zuby na Spi¢ce maji mensi otvor nez u neplivajicich druha -
lepsi nasmérovani a zacileni + mirné zahnuté doptedu

kobry mifi mezi o¢i nebo na jedno z oc¢i — objem vyplivnutého jedu se
nemeéni

https://www.youtube.com/watch?v=-rzZUQKyU

Kobra ¢ervena


https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8
https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8
https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8

Koralovec

Zmije obecna

Chiestys lesni
Bojga africka

Bungar(prouzk
ovany)

Chfrestys zeleny

Chiestys
mohavsky
Inland Taipan

Pakobra
paskovana

Smrtonos

Pakobra
vychodni
Chrestys
zapadni

Common
CobraMore

1 (LOW)

RANKING SCALE

1 2
2 2
4 2
4 1
1 2
4 2
5 2
4 2
4 2
5 1
1 4
3 2

5 (HIGH)

11

12

13

14

15

15

15

16

17

17

18



1 (LOW) RANKING SEALE 5 (HIGH)

Kobra egyptska

Zmije gabunska 3 4 3 5 2 1 18
Chrestys 3 4 2 4 3 2 18
diamantovy

Kfovinaf zlaty 2 3 4 4 4 1 18
Chiestys 3 3 4 2 3 3 18
brazislky

Kobra ¢erna 4 3 3 2 3 3 18
Lachesis - 4 4 3 4 2 2 19
chiestySoviti

Chfesty'fé 3 4 2 4 3 3 19
mexicky

Zmije pavi 1 1 5 2 5 5 19



Mulga

Cerna mamba

Krovinar

sametovy nebo

kifovinar
Neuwiedav
Kobra
kralovska

Zmije
retizkova

Taipan velky

Krovinar
sametovy
nebo
k.axamitovy
Zmije atocna

Taipan mensi
(papuan)

op 10
N I

1 (LoW)

RANKING SCALE

5 (HIGH)

5 2 3 3 2 19

20

21

21

21

22

23

23

23



Zoologicka klasifikace jedovatych hadu

_

Elapidae (Koralovcoviti) Naja (Kobra)
aja (Kobra

Dendroaspis (Mamba)

Micururus (Mofrsti koralovci)

Pseudonaja
Pythoninae (Krajty) Python (Krajta)
Viperidae (Zmijoviti) Vipera (Zmije)
Bitis
Crotalidae (ChiestiSoviti) Crotalus (Chestyz)

Bothrops

Afrika, Asie

Afrika

Stiedni a JiZzni Amerika

Australie

Asie

Asie, Evropa

Afrika

Severni Amerika

Jizni Amerika, Asie



Taipan velky



TS

Chrestys texasky
Krovindr sametovy




P

Youtube

Flying snake:

* https://www.youtube.com/watch?v=HMs8Cu8PNKM
* https://www.youtube.com/watch?v=hbPilvb6ohE
Kobra vs. Mongoose (surikata)

* https://www.youtube.com/watch?v=0OyulAUIL5IU

* https://www.youtube.com/watch?v=vdgogkmWsEA

A — g

Plivajici kobra
https://www.youtube.com/watch?v=-rzZUQKyU3G8



https://www.youtube.com/watch?v=HMs8Cu8PNKM
https://www.youtube.com/watch?v=hbPilvb6ohE
https://www.youtube.com/watch?v=OyuIAUlL5IU
https://www.youtube.com/watch?v=vdg9gkmWsEA
https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8
https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8
https://www.youtube.com/watch?v=-rzUQKyU3G8

Smrtonos

Krajta dvoubarevna
ChrestySovec Waglertiv



~—Mamba cerna
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