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BOR

Z.akladni charakteristika

Bor byl objeven v roce 1808. Je to prvek tfinacté skupiny, kterd byva oznaovana také
za triely. Patii rovnéZ mezi p-prvky, a jeho zakladni elektronova konfigurace valen¢ni sféry je
2s° 2p’. Bor je jako jediny ze skupiny trieli polokov. Ve vesmiru i na Zemi je bor vzacny,
vyskytuje se pouze ve slouc¢eninach, a to predevsim v boritanech nebo borosilikatech. Ve
slouceninéch je bor vazan kovalentnimi vazbami, nejcastéji je uplatilovan oxidacni stupen +
III. Svymi vlastnostmi se bor podoba uhliku a kiemiku. Pfi¢inou této podobnosti je tzv.
elektronova deficience boru, coz znamena, ze bor ma ve valen¢ni sféfe 3 elektrony, tedy o
jeden elektron ménég, nez je pocet jeho valen¢nich orbitald. Existuje v nékolika alotropickych
modifikacich, jejichZ zakladni strukturni jednotkou je tzv. ikosaedr B;,. V amorfnim stavu se
pii zahtivani na 700 °C na vzduchu zapaluje a hoti nacervenalym plamenem. Spalovanim
v proudu kysliku dosahuje vyssi teploty a bor pak téka a barvi plamen zelené. Ma dva stabilni
izotopy a je velmi tvrdy.

Alotropické modifikace

e Amorfni — hnéda az cernd praskovita latka, reaktivnéjsi nez krystalické modifikace
e Kirystalické — ¢ernoSedd, velmi tvrda latka, velmi inertni (za vyssi teploty reaktivita roste)
o o —rhomboedricka: nejjednodussi krystalova struktura (pouze jediny ikosaedr Bi;)
o f —rhomboedricka: trigonalni — Cernd leskla latka, 105 atomt boru v elementarni
buiice, tetragonalni — 192 atomti boru v elementéarni buiice

Priprava

e Redukce kovi za vysoké teploty: B,O3; +3 Mg — 2 B+ 3 MgO

e Elektrolytickou redukci roztavenych boritanti ¢i tetraflouoroboritanti (KBF4 v roztavené
smési KCI/KF pfi teploté 800°C)

e Redukci halogenidii vodikem: 2 BClz; +3 H, — 2 B + 6 HCI

Slouceniny

Borany jsou slouceniny boru s vodikem. Jejich struktura je velmi neobvyklé a to diky své
elektronove deficitni tisttedové vazbé (tfi atomy vzajemné vazané pouze jednim
elektronovym parem). Slozeni molekul Ize vyjadiit obecnymi vzorci ByHy +4 @ ByHy + 6.
Nejjednodussim stabilnim boranem je diboran B,Hg. Ten Ize ziskat napt. reakci
tetrahydridoboritanu lithného s etheratem fluoridu boritého nebo nebo reakci Na[BHy]

s koncentrovanou kyselinou sirovou. Podle struktury 1ze borany rozdé€lit do né€kolika skupin:



e closo-borany — jsou uzaviené mnohosténné klastry z 6 az 12 atomti boru
e nido-borany

e arachno-, hypho-, conjuncto-borany

e karborany

Boridy jsou slouceniny boru s elektropozitivnéj§imu prvky, nez je sdm bor. Tyto latky jsou
vétsinou velmi tvrdé, netékavé, chemicky znacné inertni a maji vysoké body tani. Nékteré

z nich maji dobrou elektrickou i tepelnou vodivost. Pouzivaji jako elektrody v primyslovych
procesech, a to ptfedev§im jako neutronové §tity a kontrolni ty¢e v jaderném primyslu.
Ptipravuji se pfimym slu€ovanim prvkd, redukei oxidi kovl elementarnim borem.

Halogenidy jsou nizkomolekularni latky o vzorci BX; (X =F, Cl, Br, I). Jejich molekuly jsou
planarni a maji tvar rovnostranného trojuhelniku. Jsou to velmi té¢kavé, vysoce reaktivni
slouc¢eniny. Chovaji se jako Lewisovy kyseliny. U halogenida boritych snadno probihé
hydrolyza vodou: BX; + 3 H,O == H3BO; + 3 HX. Halogenidy boru se vyuzivaji jako
katalyzatory v organické chemii.

BF; — fluorid bority je ostfe pachnouci, bezbarvy plyn, ve velkém se pouziva jako
katalyzator riznych primyslovych pochodi, ptiprava — reakce boritanii nebo oxidu boritého

s fluorovodikem: B,O3 + 6 HF =2 BF; + 3 H,0O

BCl; — chlorid bority je za normalnich podminek plyn Stiplavého a drazdivého zépachu. Je
vysoce toxicky a ziravy. Piipravit se da ptimym slou¢enim elementarniho boru s chlorem:

2 B + 3 Cl, — 2 BCls. Kapalny chlorid bority se nejcastéji pfipravuje redukéni chloraci oxidu
boritého pti 500°C: B,03 + 3 C + 3Cl,=—2 BCl; + 3 CO.

BBr; — bromid bority je bezbarva dymava kapalina. Obvykle se vyrabi zahiivanim oxidu
boritého s uhlikem za pfitomnosti bromu: B,O3 + 3 C + 3 Br, =2 BBr; + 3 CO. Pouziva se
napiiklad k vyrobé& fotovoltaickych ¢lanki, ve farmaceutickém primyslu, fotografickych
procesech.

B,0; — oxid bority je staly a nejbéznéjsi oxid boru. Piipravuje se termickou dehydrataci
kyseliny borité: 2 H;BO3; — B,03 + 3 H,0 nebo vznika hofenim boru na vzduchu. Bezbarva,
sklovité latka, kterda ma kysely charakter, a proto reaguje s vodou za vzniku kyseliny borité.
Redukovat se d4 pouze velmi silnymi reduk¢énimi ¢inidly. Rozpousti vétsinu oxidi kovi,
pricemz vznikaji ¢asto rizné zbarvené borité skla.

H3BO; — kyselina trihydrogenborita tvoii bilé Supinkovité krystaly. Je to velmi slaba
kyselina, nema oxida¢ni vlastnosti. Lze ji ziskat z jejich soli vytésnénim kyselinou sirovou
nebo kyselinou chlorovodikovou. Zfedény vodny roztok kyseliny borité, nebo-li borova voda,
se pouziva v ocnim Iékarstvi. Dalsi vyuziti nachéazi kyselina borita, diky intenzivné zelené
barvé plamene, v pyrotechnice. Vytvaii soli boritany.

Boritany — mnohé se nachézeji v pfirod¢ v ptirod¢€, obycejné v hydratované formé. Ve
vodném roztoku siln¢ hydrolyzuji a jejich roztoky maji alkalickou reakci. Boritany se
vyuzivaji ve sklafstvi, jsou soucasti smaltd a prostiedkl pro snizeni hoflavosti. V primyslu se
vyznamnou meérou uplatituje borax — jednoklonny kiehky mineral. Pouziva se v chemickém
a potravinarském primyslu, sklarstvi, papirenstvi a v zemédé€lstvi. Pro tyto ucely je borax
pfipravovan uméle.



NB - nitrid bority je bilé, termicky velmi stala latka, ktera nevede elektricky proud. Je mélo
reaktivni. Pfipravuje se reakci chloridu borit¢ho s amoniakem za teploty 750°C. Vznika také
pfimou reakei boru s dusikem. M4 polymerni charakter — vyskytuje se ve dvou modifikacich,
a to v hexagondlni a kubické.

C4B — karbid boru je ¢erna, velmi tvrda a chemicky odolna latka. Vyrabi se zahtivanim boru
nebo oxidu boritého s uhlim v elektrické peci. Pouziva se k vyrobé nepristielnych vest a
ochrannych §titd bojovych letadel, dale jako material na vyrobu brzdovych a spojkovych
oblozeni nebo jako brusivo pii brouseni a lesténi kovti.

B,S; — sulfid bority je nazloutla pevna latka s tendenci ke skelné povaze. Svou vrstevnatou
strukturou pfipomina nitrid bority.

Vyuziti dalSich slouc¢enin boru:

- boritan sodny peroxohydrat trihydrat (NaBO,-H,0,-3H,0) se pouziva jako bélilo k
vyrobé¢ pracich a kosmetickych prostiedkt

- dusicnan bority (B(NOs)3) je pouzivan ve sprejich jako dezinfekéni Cinidlo

- sulfid bority (B2Ss) je vyuzivan pii vyrob¢ specialnich skel

- diboran (B,;Hg) se pouziva pfi vyrob¢ polovodictu



